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উৎ্সগ 

পূজনীয় পিতা 
-৬অধ্যাপক নিবারণচন্দ্র ভট্টাচার্যের 
স্মৃতির উদ্দেশ্যে সমার্পত হল । 


“ন হি জ্ঞানেন সদৃশং পবিশ্রমিহ বিদ্যতে” 
জ্ঞানের ন্যায় পবিত্র আর কিছু নাই 
গীতা চতুর্থ অধ্যায় ৩৮ শ্লোক ৷ 


ভুমিকা 


জাপান ও ইউরোপের দেশগুলির বিস্ময়কর উন্নাতর একটি বড় কারণ হল 
এসব দেশে বিজ্ঞান শিক্ষার বাহক হল মাতৃভাষা । মাতৃভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষার 
প্রয়োজনীয়তা এদেশেও অনুভূত হয়েছে এবং অনেক মনীষীর বৈজ্ঞানিক দৃষ্টি 
প্রবন্ধে প্রাতফালত হয়েছে। মাধ্যামক ও উচ্চমাধ্যমিক স্তরে প্রকাঁশত বিজ্ঞান- 
পাঠ্যপুস্তক ছাত্র-ছাত্রীদের কাছে সমাদৃত হয়েছে। পশ্চিমবঙ্গ রাজ্য পুস্তক পর্ষদের 
প্রচেষ্টায় স্নাতক পর্যায় অনেক বই লেখা হয়েছে। এই বইটি এ শ্রেণীর অন্তভু'্ত 
একটি উত্তিদবিদ্যার বই । 


বিজ্ঞানের উপর বাংলায় পাঠ্যপুস্তক লেখার সবথেকে বড় সমস্/৷ হল 
পাঁরভাষ৷। উস্তাদ বিজ্ঞানে ব্যবহৃত অধিকাংশ শব্দ ল্যান ও গ্রীকভাষা থেকে 
গৃহীত। বাংল৷ পাঁরভাষায় শব্দ প্রধানতঃ সংস্কৃত থেকে গ্রহণ করবার ফলে অর্থ 
কোন কোন ক্ষেত্রে পরিপূরক নয় অথব৷ আশানুরূপ সংক্ষিপ্ত নয়। সেইহেতু 
এই বইতে 1কছু {কিছু ইংরেজী শব্দ বাংলায় লেখা. হয়েছে এবং অনেক ক্ষেত্রে 
বাংলা পাঁরভাষা ও ইংরেজী শব্দ পাশাপাশি রাখা হয়েছে। কোন কোন ক্ষেত্রে 
বুঝাবার সুবিধের জন্য গাছের প্রচলিত, পুরান নাম বন্ধনীর মধ্যে লেখা আছে। 
ধকল্তু এ নাম এখন ব্যবহার করা যায় না, কারণ যে কোন গাছের সঠিক বৈজ্ঞানক 
নাম মাত্র একটি ৷ 


উদ্ভিদ বিজ্ঞানের কয়েকটি বিশেষ [বষয়__অঙ্গসংস্থান (morphology), 
উচ্চমানের অঙ্গসংস্থান (advanced morphology), অর্থকরী উীর্তদবিদযা 
(economic botany) ও উন্ভিদ ভূগোল (plant geography) এই বইতে 
আলোচিত হয়েছে। গ্রন্থপঞ্জী, গ্রসারি, পরিভাষা ও সাধারণ গাছের নাম ও 
.পারচিতি দেওয়া হয়েছে। পরিশেষে দেওয়া হয়েছে স্াক্ষিপ্ত নির্দোশকা। 
গাছের ফ্যামীলর উল্লেখ আছে সাধারণ গাছের নামের তালিকায় ও নির্দোশকার 
‘শেষে ইংরেজীতে লেখা গাছের বৈজ্ঞানিক নামের সঙ্গে । 


পশ্চিমবঙ্গ রাজ্য পুস্তক পর্ষদের মুখ্য প্রশাসন আধিকারিক অধ্যাপক শিবনাথ 


(৪8) 


সুনীল কুমার ভট্টাচার্য 


সূচীপত্র 
প্রথম খণ্ড (অঙ্গসংস্থান ) 


প্রথম অধ্যায় 
উাঁস্তদদেহ 
দ্বিতীয় অধ্যায় 
বীজ ও অঞ্কুরোদগম 
তৃতীয় অধ্যায় 
মূল ও রূপান্তরিত মূল 
চতুর্থ অধ্যায় 
মুকুল ও কাণ্ড 
পঞ্চম অধ্যায় 
পত্র 
ষষ্ঠ অধ্যায় 
রোহিণী, আত্মরক্ষামূলক অঙ্গ, সমসংস্থা ও ৮28 3 ৬ 
& Analogy) 
লপ্তম অধ্যায় 
মঞ্জরীপ্র ও পুষ্পাবন্যাস 
অষ্টম অধ্যায় 
পুষ্প 
নবম অধ্যায় 
পরাগযোগ 
দশম অধ্যায় 
স্পোরোজোনাঁসস ও গ্যামটোফাইট 
একাদশ অধ্যায় 
ফল 


109 


116 


129 


167 


181 


201 
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ওষধিশালার প্রস্তাত (Herbarium Making) 


দ্বিতীয় খণ্ড (উচ্চমানের অঙ্গসংস্থান ) 


'প্রথম অধ্যায় 
উদ্ভিদের প্রাকৃকালীন লক্ষণ ও পুষ্পবিন্যাস 
দ্বিতীয় অধ্যায় 
পুষ্প ও পুষ্পপুট 
তৃতীয় অধ্যায় 
__ আন'ড্সিয়াম 
চতুর্থ অধ্যায় 


স্্ীপ্তবক 


| তৃতীয় খণ্ড (অর্থকরী উততিবিঠা) 


প্রথম অধ্যায় 

কয়েকটি প্রয়োজনীয় মাপ 

উপস্থাপন, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যার সঙ্গে অন্য উনি সম্পর্ক 
দ্বিতীয় অধ্যায় 

. অর্থকরী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 

কৃষিজাত উদ্ভিদের উৎপত্তি কেন্দ্র 
তৃতীয় অধ্যায় 

চাল 

গম 


CH) 


চতুর্থ অধ্যায় 
তুল৷ Se I 860 
পাট নর 2 866. 
পঞ্চম অধ্যার 
নারকেল 2 i 876. 
সারষা oc 4৯ 817 
বষ্ঠ অধ্যায় } 
আখ 4০5 0 381 
জসপ্তম অধ্যায় 
চা oc ০০ 88৮. 
কফি 55 7 899 
অষ্টম অধ্যায় 
িনকোনা ee ee 897 
ইপিকাক + +e 401 
নবম অধ্যায় 
কাষ্ঠ উৎপাদক উদ্ভিদ ঠা 5 405 
চতুর্থ খণ্ড (উদ্ভিদ ভূগোল ) 
প্রথম অধ্যায় { 
উদ ভূগোলের সম্পর্ক 4s i 418 
বাধা a হু 414 
নৃতন প্রজাতির উৎপত্তি - Ee 418 
রেঞ্জ (range) a রি 419° 
বিচ্ছিন্নতা (discontinuity) +e ES 480. 
এণ্ডেমিজম (endemism) মা মি 421 


ভারতীয় ফ্লোরার মধ্যে বিদেশীয় উাত্তদ ** ES 426 


€ 52) 


429 
429 
480 
486 


446 
460 
468 
468 
488 
495 
588 


CE EU ০ TO EEE 


প্রথম খণ্ড 


অঙ্গসংস্থান 
(Morphology) 


প্রথম অধ্যায় 
উড়ি দেহ ( Plant Body ) 


উদ্ভিদ দেহ 

উন্নত শ্রেণীর উস্দের দেহগঠন মূলত একই ধরনের । গৃপ্তবীজী ও অনুরূপ 
উদ্ভিদের দেহ প্রধানতঃ একটি অক্ষ (8355), এই অক্ষের নিন্নগামী উপাঙ্গহীন 
অংশকে মূল বলে । অক্ষের উধ্ব‘গামী অংশ, কাও ও তার উপাঙ্গগুলিকে একত্র 
বিটপ (9০০৫) বলা হয়। মূল ও কাণ্ডের অঙ্গসংস্থান ও অন্তর্গঠনে প্রভেদ আছে। 


চিত্র! : মূল ও কাণ্ডে, জাইলেমের পার্থক্য (ক) কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ (1.5.), (খ) মূলের : 
্রস্থচ্ছেদ (.5.)। 
মূলের ভাক্কুলার কলা র্যাডয়াল (7811) ভাবে বিন্যস্ত এবং প্রাইমারি জাইলেম 
এল্সার্ক (২৭৪০), কাণ্ডে ভাক্কুলার কলা কনজয়েণ্ট (০০110171) এবং প্রাইমারি 
জাইলেম এওআর্ক (50810) ( চিত্র] )। 
হাজার হাজার বছর 'বাঁভল্ন পরিবেশে জন্মাবার জন্য উদ্ভিদের দেহে বহু প্রকার - 

আঁভযোজন হয়েছে। অভিযোজনের সঙ্গে দোহক পরিবর্তনের ফলে দেহে বিভিন্ন 
ধরনের জটিলত৷ দেখা দিয়েছে। সেই জন্য উদ্ভিদের মূল, কাও, পত্র, পুষ্প ও 
ফলে নানা প্রকার বৈচিত্র্য দেখা যায়। অঙ্গসংস্থানীক বৈশিষ্টের ভিত্তিতে 
গৃপ্তবীজী উ্ভিদে স্পাসিস (529০855)-এর সংখ্যা প্রায় £,50,0001 এরমধ্যে 
দ্বিবীজপত্রী হ'ল প্রায় 200,000 এবং একবীজপত্রী প্রায় 50,000: 


গ উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


অঙ্গসংস্থানীক বিচিন্রতার সঙ্গে উঁচ্ভিদের আকারেও যথেষ্ট প্রভেদ দেখা যায়। : 

- একদিকে 17/01-র ন্যায় ক্ষুদ্র, এক মিলিমিটারের মতন উদ্ভিদ এবং অন্য দিকে 
Eucalyptus-এর মতন প্রায় 826 ফুট উচু বৃক্ষ । আর একটি ক্ষুদ্র উত্ভিদ হল 
Arceuthobium  minutissimui এর দেহ ছত্রাকের মাই[সালয়ামের 
(82৮০০18502) ন্যায় সুক্ম। সম্ভবত দ্বিবীজপত্ৰী উত্ভিদের মধ্যে এটি সব থেকে 
ক্ষুদ্র । ক্ষুদ্র ও বৃহৎ উদ্ভিদের মধ্যে রয়েছে বিভিন্ন আকৃতির পাছপালা। স্থিতিকাল 
এবং আকৃতি ও গঠনের প্রভেদ অনুসারে উদ্ভিদ বৃক্ষ থেকে গুল্ম ও হাব (১০7১) 
বা বীরুৎ হতে পারে। উদ্ভিদের কাণ্ড লতানে বা খাড়া এবং কষ্ঠিল বা কোমল 
হতে পারে। কোন কোন হার্ব আছে যার উচ্চতা বৃক্ষের চেয়ে বেশী। অনেক 
এ কা দুল ও রসাল 

(fleshy) | 
উদ্ভিদের মূল, কাও, পর, ফুল, ফল প্রভৃতির মধ্যে যে [বিভিন্ন প্রকার বৈচিত্র্য 
দেখা যায় তার গুরুত্ব শুধু অঙ্গসংস্থানের দিক থেকে নয়, উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাস 
মূলত অঙ্গসংস্থানীক প্রভেদের ভিত্তিতে রচিত। 


উত্ভিদেরাবতি ( Habitat ) ' 

জীবের জীবন ধারনের উপযোগী প্রায় সকল অবস্থাতে উত্তিদকে দেখা যায়। 
গৃপ্তবীজীর মধ্যে সব থেকে অধিক সংখ্যক উাঁস্তদ হল স্থলজ । জলজ সপুষ্পক 
উদ্ভিদ প্রধানতঃ মিঠা জলে দেখা যায় ; গুপ্তবীজী সামুদ্রীক উদ্ভিদ মাত্র কয়েকটি ৷ 
স্থলজ উদ্ভিদ ( Terrestrial Plants ) 

স্থলজ উদ্ভিদের মূল দৃঢ় ভাবে উ্ভিদকে মাটির সঙ্গে আবদ্ধ ক'রে রাখে। 
_ মাটির সঙ্গে আবদ্ধ থাকবার ফলে উঁচু বৃক্ষ প্রবল বাতাসেও উন্মুলীত হয় না। এই 
জন্য উদ্ভিদের অস্তর্গঠনে মেকানিক্যাল কলার (mechanical (7556) কাজ ও 
বিন্যাস বিশেষ ধরনের । আশ্রয়কে অবলম্বন ক'রে উপরে ওঠবার জন্য টেনাউ্রল 
(tendril) বা আকর্ষ, অঙ্কুশ, কণ্টক প্রভূত বিশেষ ধরনের অঙ্গসংস্থানীক 
পরিবর্তন অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায়। খাদ্য সণ্য়ের জন্য উদ্ভিদের মূল ও কাণ্ডে 
বিভিন্ন প্রকার রৃপাস্তর হয়ে থাকে 

জলের তারতম্য অনুসারে স্থলজ উদ্ভিদে অঙ্গসংস্থানীক পাঁরবর্তন লক্ষ্য করা 
যায়। শুষ্ক অঞ্চলের উদ্ভিদে রসাল ফাইলোক্লেড (0)1190155) বা পর্ণকাও 
বিরল নয় (চিত্র-গরখ)। অনেক ক্ষেত্রে প্র ক্ষুদ্র অথবা ক্ষণসথায়ী। লবনান্ত 


উঁত্তদ দেহ... id ৪ 


ভূমি বা সমুদ্রোপকুলে যে সকল গাছ জন্মায় তাদের ক্ষেত্রে বিশেষ ধরনের শ্বাস-মূল 


$ 


ক ! 
. চিত্র--2 £ (ক) হালোফাইটের শ্বাসমূল বা লিউম্যাটোফোর (pneumatophores) | 
(খ) ফণিমনসা! Opuntia 4/112711-র ফাইলোক্রেড (phylloclade) 
(চিন্র_-2ক) দেখায় যায়। অনেক ক্ষেত্রে বীজের অঞ্কুরোদগম দ্বতন্ত ( চিত্র_25)। 


জলজ উদ্ভিদ ( Aquatic Plants ) 
জলজ উদ্ভিদ প্লবমান (9০89), নিমজ্জিত অথবা আংশিক ভাবে প্রবমান 


| 
] 
| 
Y 4 টি == AN 
3 চিত্র-4 : প্রবমান উদ্ভিদ. কেশরদাম ' 
চিত্র_3 £ প্রবমান (108079) উদ্ভিদ কচুরি Ludwigia adscendens বায়ুপূৰ্ণ - 
: পান! Eichhornia crassipcs 1 মুল উদ্ভিদকে জলে ভাসিয়ে রাখে।' 


হতে পারে। Bich০৮০, ০৭৪5৪৫৪, কচুর পানার পতবৃস্ত (petiole) 
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স্ফীত ও বায়ুপূৰ্ণ হবার ফলে উদ্ভিদ জলে ভেসে থাকে ( চিত্র_9); Ludwigia 
adscendens ( Jussaea 7%9%5 ) কেশরদাম-এর মূল বায়ুপূৰ্ণ হবার জনয, 
উদ্ভিদ জলে ভাসে ( চিত্-4 ) ॥ 


চিত্ৰ-5 : বিবিধপত্ৰী (heterophyllous) উদ্ভিদ, 


(q) Ranunculus aguatils । 


1 হ্‌ S 
পরের উপস্থিতিকে বিবিধপত্রী ব৷ হেটারোফিলি ( 15051025115) বলে। 
Limnophila heterophylla এবং Ranunculus aguatilis প্রভৃতি 


উদ্ভিদের পত্র জলের উপরে 'অথও থাকে কিন্তু নিমজ্জিত অবস্থায় খাঁওত হয়, : 


(ক) Limnophila heterophylla 
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(চিত্র_5 )। 0 %45%121 উদ্ভিদের প্লবমান খাঁওত পত্রের ক্ছু অংশ কাট 
পতঙ্গ ধরবার জন্য থাঁলর ন্যায় ফাদে পাঁরবার্তত হয় ( চিন্র66 )। 


গুপ্তবীজী উদ্ভিদের আচরণ ( Habit ) 


উচ্চতা, শাখাবন্যাস ও কাণ্ডের প্রকাতি অনুসারে উদ্ভিদকে হাব (10৩৫১) বা 
রীরুৎ, গুল্ম (9:4৮), বৃক্ষ ও লত৷ বলা হয়। স্থাতকাল অনুযায়ী উদ্ভিদ 
বর্ষজীবা, দ্বিবর্ষজীবী এবং বহুবর্ষজীবী হতে পারে। পুষ্টির পদ্ধাত অনুসারে উদ্ভিদ 
স্বভোজী, অটোট্রফিক (4৭:০৮:15) ঝা পরভোন্জী, হেটারোট্রফিক 


( heterotrophic ) হয় | 


স্বভোজী ব। অটোট্রফিক 


প্রায় সকল উন্নত ধরনের উদ্ভিদের পত্রে ক্লোরোফিল ( chlorophyll) 
থাকবার ফলে এই সব উদ্ভিদ সালোকসংক্লেষ (photosynthe$i5) প্রিয়া দ্বারা 
জৈব খাদ্য প্রস্তুত করে । কোন কোন উীন্তিদকে অন্য উদ্ভিদের উপরে জন্মাতে 
দেখা যায়। এদের পরাশ্রয়ী বা এীপফাইট (92:55) বলে । এই জাতীয় 


চিত্র-6 : পরাশ্রয়ী-ব1 এপিফিটিক অকিড ৷ 
ডী্ভদ স্বভোজী ব৷ অটোট্রীফক অর্থাৎ সালোকসংশ্নেষ দ্বারা নিজের প্রয়োজনীয় 
জৈব খাদ্য প্রস্তুত করে এবং আশ্রয়: দাতা উদ্ভিদ থেকে কোন খাদ্য শোষণ করে 
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না। এঁপফাইট উত্তদ আকারে ছোট এবং এর লবণের প্রয়োজনীয়তা অপ্প 
এই ধরনের উদ্ভিদ আর্দ্র অণ্টলে বিশেষতঃ পূর্ব হিমালয়ে বেশী দেখা যায়। 
এই সকল উদ্ভিদের বৃদ্ধি বৃষ্টির উপর নির্ভরশীল । আনিশ্চিত জল সরবরাহের, 
জন্য জেরোফাইটের (%০1০2:)-এর মতন এই সব উদ্ভিদ নিজ দেহে জল ধারণ 

কারে রাখে। এঁপফাইটদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল আর্কিড (০rchid)। 
আর্কডের অবরোহ বা এরিয়াল রুট (৪9491 £০০1)-এর বাইরে ভেলা মেন 
(velamen) নামে যে স্তর থাকে তার সাহায্যে উদ্ভিদ বৃষ্টির জল ও জলীয় বাষ্প 
শোষণ করে (চিত্র-6)। গজ পিপুল 3০/%94%5%/9 ০9০44115 রোহিনী 
(climber) রূপে সাধারণতঃ পাম গাছে উঠে যায়। কোন কারণে কাণ্ড মূল 
থেকে বিচ্ছিন্ন হবার ফলে উদ্ভিদ মাটি থেকে জল শোষণ করতে পারে না, তখন 
গাছটি পরাশ্রয়ী বা এপফাইটের মতন জীবন ধারণ করে। 


পরভোজী বা হেটারোট্রফিক 

যে সকল উদ্ভিদ পুষ্টির জন্য সম্পূর্ণ বা আংশিক ভাবে অন্য উদ্ভিদ থেকে 
জৈব খাদ্য শোষণ করে অথবা গাঁলত উদ্ভিদ দেহ যেমন পচা পাতা ফল ফুল 
ডাল প্রভূতির উপর জন্মায় তাদের হেটারোফাইট বলে এবং এ ধরনের পুষ্টিকে 
হেটারোট্রীফক বলা হয়। এদের মধ্যে যেগুলি জীবিত উদ্ভিদ থেকে খাদ্য শোষণ 
করে তাদের পরজীবী ব৷ প্যারাাইট (০41591৩) বলে। যে সকল : 
প্যারাসাইট পচা জৈব পদার্থ অথবা মৃত জীবদেহের উপর জন্মায় তাদের ' 
ম্বতজীবী বা জ্যাপরৌফাইট (525০20565) বলা হয়। 
পরজীবী ব। প্যারাসাইট 

প্যারাসাইট অন্য উদ্ভিদের কাও থেকে খাদ্য শোষণ করলে তাকে বিটপ 
পরজীবী বা স্ুট প্যারাঁসা ইট (shoot Parasite) বলা হয়। মূল থেকে 
খাদ্য শোষণ করলে তাকে মূল পরজীবী বা. কুট প্যারাসাইট 'বলে ; 
পরজীবীতা ব৷ প্ারাসিটিজম আংশিক বা সম্পূর্ণ হতে পারে । 
> আংশিক পরজীবী বা Partial Parasite 


আংশিক পরজীবীর মধ্যে Loranthus ও Viscum album (চিত্রা ) 
উল্লেখযোগ্য ; অনেক আম গাছের শাখায় [০৮৭1৪৪ জন্মাতে দেখা যায় । 
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এই সব পরজীবীর চোষক মূল বা হস্টোরিয়। (9499) থাকে এবং এ 
মূল দ্বারা খাদ্য শোষণ ক'রে আশ্রয়দাত। উীন্তিদের যথেষ্ট ক্ষাত করে। : 17437 - 
০%//-এর চোষকমূল আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের কলার (8594০) অভ্যন্তরে প্রবেশ করে 


চিত্র--7 : আংশিক পরজীবী (partial parasite) Viscum album 


এবং চোষক মূলের একটি বিন্যাস সৃষ্টি হয়। 1কন্তু Loranthus-এর চোষক 
মূল কাণ্ডের বাইরে বন্ধলের উপরে থাকে এবং মাঝে মাঝে চোষক-চক্র 
(haustorial-disc) উৎপন্ন করে| চোবক-চক্ত আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের ভাগ্কুলার 
কলার (58508181 ₹i55Ue) সঙ্গে সংযোগ স্থাপন ক'রে খাদ্য শোষণ করে। 
আংশিক মুল পরজীবী শ্বেতচন্দন Santalum album ছোট বৃক্ষ, 
মহীশুরের নিকটবাঁ্ত অরণ্যে জন্মায় । শিবপুর বট্যানিকাল গার্ডেনেও কয়েকটি 
গাছ আছে। শ্বেতচন্দনের মূল মাটি থেকে জল ও প্রয়োজনীয় লবণ শোষণ করে, 
এবং পাতায় সালোকসংশ্লেষের ফলে জৈব খাদ্য উৎপন্ন হয়। কিন্তু প্রথম 
অবস্থায় গাছের স্বাভাবিক বৃদ্ধির জন্য _৫1॥৭%,৫ অথবা অনুরূপ উদ্ভিদ চন্দন 
গাছের নিকটে থাকা৷ প্রয়োজন । দেখা যায় প্রথম অবস্থায় শ্েতচন্দনের মূল 
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Lantana বা অন্য: উদ্ভিদের মূল থেকে খাদ্য শোষণ করে। শ্বেতচন্দনের ন্যায় 
মূলের সাহায্যে Thesium ৫7%£% ও অন্যান্য কয়েকটি উদ্ভিদ অন্য উদ্ভিদের 
মূল থেকে খাদ্য শোষণ করে। 


সম্পূর্ণ পরজীবী (Total 17০8) 


সম্পূর্ণ পরজীবী খাদ্যের জন্য আশ্রয় দাতা উীন্ভিদের উপর পুরোপুরি 
নির্ভরশীন। এই ধরনের পরজীবী কাণ্ডের উপরে জন্মালে তাকে সম্পুর্ণ কাণ্ড 


চিত্র--৪ : সপ্পূর্ণ কাও পরজীবী (total stem Parasite) শ্র্ণলত] Cuscuta reflexa 
(কে) পরজীবী আশ্রয়দাতা উদ্ভিদকে জড়িয়ে আছে (খ) আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের 


প্রচ্ছদ (1.5.) চোষকমূল (88510118) আশ্রয়দাতা! উদ্ভিদের ভান্দুলার 
বাণ্ডিল-এ প্রবেশ করেছে। রর 


পরজীবী (total stem Parasite) বলে এবং মূল থেকে খাদ্য শোষণ করলে 
তাকে সম্পুর্ণ মুল পরজীবী (০1 root Parasite) বলে। 
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সম্পূর্ণ কাণ পরজীবীর মধ্যে স্বর্ণলত৷ ( চিত্র ন₹-8 ) Cuscuta 7784 
-ফ্যামীল 0০70%015818৩8৩ অনেক সময় দেখ! যায়। পরজীবীর পত্রবিহীন, 
সোনালী সরু কাও আশ্রয়দাত৷ উদ্ভিদের শাখা-প্রশাখাকে নিবিড়ভাবে জাঁড়য়ে 
থাকে। স্বর্ণলতাকে সহজে আশ্রয়দাতা উদ্ভিদ থেকে পৃথক কর! যায় না; 
দেখ৷ যায় মাঝে মাঝে পরজীবীর চোষক-মূল আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের শাখার ভিতরে 
প্রবেশ করেছে। স্বর্ণলতার দেহে ক্লোরোফিল থাকে না, সুতরাং খাদ্যের জন্য 
পরজীবী সম্পূর্ণভাবে আশ্রয়দাত৷ উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল । 

Arceuthobium minutissimum একটি সম্পূর্ণ কাও পরজীবী ; 
Pinus ৫%০৫19% নামক পাইন গাছের শাখায় জন্মায় । এই ক্ষুদ্র পরজীবীর 
: মাইসোলিয়ামের (77০61101) ন্যায় সূক্ষমা দেহ পাইন গাছের বন্ধলের নীচে 
শাখা-প্রশাখা বিস্তার ক'রে থাকে। স্বর্ণলতার মতন এটিও একটি সপুষ্পক 
-উদ্ভিদ। এই পরজীবী দ্বিবীজপত্ৰী এবং [.0:80)9089৩ ফ্যামিলির অন্তর্ভুক্ত ৷ 


' চিত্র_-9 £ সম্পূর্ণ মূল পরজীবী (total root parasite) (ক) Orobanche উদ্ভিদ ও 
“তার পুণ্পবিস্ভাস ; আশ্রয়দাতা (1০9) উদ্ভিদের মূল থেকে খান্ত শোষণ করছে 
বে) Balanophora dioica আশ্রয় দাতা উদ্ভিদের মূলের উপরে জগ্মায়। 


সম্পূর্ণ মূলপরজীবীর মধ্যে Or0banche, ফ্যামীল Orobanchaceae . 
- কলকাতার পার্ববর্তি ধাপা অঞ্চলে দেখা যায়। এই পন্রবিহীন পরজীবী বেগুন, _ 


ক 


40. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উত্ভিদ ভুগোল 


আলু, টম্যাটো প্রভাত গাছের মূল থেকে খাদ্য শোষণ করে। পরজীবী উদ্ভিদের 
বীজের 'অঞ্কুরোদগম হয়ে থাকে আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের সংস্পশে এলে । পরজীবীর 
ভূনিয্নস্থ স্ফীত কন্দের মতন কাণ্ডের উপরের দিকে পুষ্পবিন্যাস বেরিয়ে মাটির 
উপরে আসে (চিত্র নং_9ক )। 

18212101076... ফ্যামিলি Balanophoraceae নামক পরজীবীর 
শত্াবহীন পুষ্পবিন্যাস আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের: মূলের নিকটে দেখা যায় 
(টির নং-9থ)। এই সম্পূর্ণ সূল-পরজীবী অন্যান্য বৃক্ষের মূল থেকে খাদ্য 
শোষণ'করে । আসাম ও উটকামণ্ডের - পার্বত্য অঞ্চলে প্রায় ছয় হাজার ফুট উপরে 
এই উদ্ভিদ দেখা যায়। 
.. Rafflesia arnoldii ফ্যামীল : Rafflesiaceae, মালয় দেশের উদ, 
এই পরজীবীর সূত্রবং, সশাখ দেহ 77449 ও অন্যান্য আশ্রয়দাতা উত্তিদের মূলে 
এবং কখনও কখনও কাণ্ডের ভিতরে বাস করে। আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের শিকড় 


চিত্র_10 : Rafflesia ০7701 পুং ও স্ত্রী পুষ্প । 
থেকে পুষ্পমুকুল বেরিয়ে আসে। প্রস্ফুটিত ফুলের ওজন প্রায় 26 পাউণ্ড এবং 
ব্যাস 80 ইণ্চির বেশী হতে পারে; ফুলের রং মাংসের মতন এবং দুর্গনধযুক্ত। 
এই ফুল পৃথিবীর মধ্যে সবাপেক্ষা বৃহৎ পুষ্প (চিত্ৰ নং 10 )। 


সাপরোফা ইট (5৪/%56) বা স্বৃতভীবী 

এই সব উদ্ভিদ পচা জৈব পদার্থ অথবা মৃত জীবের উপর জন্মায়। উন্নত 
উদ্ভিদের মধ্যে স্যাপরোমাইট খুব কম দেখা যায়। Epibogon, Neottia 
প্রভাতি অর্কিড এবং Monotropa ( চিত্র নং 11 ), Sarcodes প্রভীত উদ্ভিদ 
স্যাপরোফাইটের উদাহরণ । এই সকল উদ্ভিদে ক্লারোফল থাকে না। পচা 
গাছ-পালা থেকে এরা খাদ্য আহরণ করে। সুতরাং এদের সম্পূর্ণ স্মাগরোফাইট : 
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(০41 570১6). বলা চলে। যে-সকল স্যাপরোফাইট সবুজ অথচ জৈব 
পদার্থ থেকে খাদ্য আহরণ করে তাদের আংশিক স্যাপরোফাইট বলে৷ : 


চিত্র-11 £ সম্পূর্ণ স্তাপরোফাইট (total saprophyte) Monotropa uniflora 
উদ্ভিদ ও তার ফুল। 
উন্নত ধরনের উদ্ভিদ সরাসার জৈব পদার্থ খাদ্যরূপে ব্যবহার করে না। মূলে 
বসবাসকারী ছন্রাকের সাহায্যে এই জাতীয় উদ্ভিদ জৈব খাদ্য শোষণ করে। দু'টি: 
“বাভিন্ন উদ্ভিদ যখন একত্র থেকে পরস্পরের সহায়ত করে তাকে মিথোজীবিতা! 
বা িমবায়ো দিস (5/০০৪৪) বলা হয় । 
মাঁইকররা ইজ। (Mycorrhiza) 


কোন রোগ সৃষ্টি না করে ডীত্তদের মূলে ছত্রাক বাস করলে তাকে 
মাইকররাইজা। বলে। ছত্রাক উদ্ভিদের মূল থেকে খাদ্য সংগ্রহ ক'রে উপকৃত 
হয়। কিন্তু উঁভিদ ছত্রাক থেকে কোনও রূপ সহায়তা' পায় ক না জানা 'নেই। 
. মাইকররাইজ। মূলের বাইরে থাকলে তাকে এক্টো্রফিক ০০৮০০) বলা' 
হয় এবং মূলের অভ্যন্তরে থাকলে তাকে এপ্ডোট্রফিক (endotr০pi০) বলা 
হয়। এক্টোট্রফিক মাইকররা ইজ1ওক, বার্চ, পাইন প্রভাত বৃক্ষে মূলের 
বাইরে ছত্রাক একটি আবরণ সৃষ্টি করে। ছত্রাকের, হাইফি (hyphae) শু 


12. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
মূলের বাইরে কোষ স্তরের ফাকে প্রবেশ ক'রে মূলরোমের স্থান অধিকার 
করে। 

Honotropa-র ক্ষেত্রে ছত্রাকের আবরণ মূলকে সম্পূর্ণভাবে আবৃত ক'রে 
থাকে এবং 110%0/70%4 তার খাদ্য শোষণ করে ছত্রাকের হাইফির সাহায্যে। 
এই উদ্ভিদে ক্লোরোফিল থাকে না সেই জন্য উদ্ভিদকে' সকল জৈব খাদ্য 
এইরূপে আহরণ করতে হয় (চিত্র_11 )। 

এপ্ডোট্রফিক মাইকোররা ইজা_এই ক্ষেত্রে ছত্রাক উদ্ভিদ মূলের ভিতরে 
বাস করে। অঞ্কুরোদগমের জন্য আর্কডের বাঁজ নির্দিষ্ট ছত্রাক দ্বারা আক্রান্ত 
হওয়া প্রয়োজন। চারা বড় হলে উঁ্ভিদের বৃদ্ধির জন্য ছত্রাকের প্রয়োজন আর 
থাকে না। 

Neottia, 22%%080%) Corallorhiza প্রভৃতি সম্পূর্ণ স্যাপরোফাইট 
আর্কডে কোন ক্লোরোফিল থাকে না। Corallorhiza উদ্ভিদের রাইজোমে 


চিত্র-12 : অৰ্কিড: মূলের প্রহ্চ্ছেদ ২. এণ্ডোটরফিক মাইকররাইজা 09700100110 
.1/0011129)-র ভিতর ছত্রাকের হাইফি দেখা যাচ্ছে। 


(rhizome) কোন শিকড় থাকে না এবং রাইজোমের অভ্যন্তরে ছত্রাকের বহু 
হাইীফ থাকে (12) Ericaceac ফ্যামিলির কোনও কোনও গাছে 
চারা অবস্থায় মূলে ছত্রাক দ্বারা অনুরূপ মাইকররাইজ৷ সৃষ্টি হয় । 
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নোঁডিউল ব্যাকটিরিয়া (Nodule Bacteria) 
Leguminosae ফ্যামীলর অনেক উদ্ভিদের মূলে জোয়ার দানার ন্যাপ 
আকাতি অৰ্বুদ বা নোডিউল (71০16) সৃষ্টি হয় ( চিন্র_18)। এর ভিতরে যে 
ব্যাকটরয়৷ বাস করে সেগুলি বাতাস থেকে নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে। এর 
ফলে যে নাইন্রোজেনযুক্ত জৈব পদার্থ সৃষ্টি হয় তা উদ্ভিদ খাদ্য রূপে ব্যবহার করে 


চিত্র_13 : (ক) 7.28%7/8/052 উত্ভিদের মূলে নোঁডিউল (n০dule) ; (থ) মূল ও. 
নোডিউলের ভিতর দিয়ে প্রস্থচ্ছেদ (1.5.) ; নোডিউলের ভিতরে ব্যাক্টিরিয়! 
দেখান হয়েছে। 838 

এবং ব্যাকটারয়া তার খাদ্য গ্রহণ করে উদ্ভিদের কোষ থেকে। এই ধরনের" 

পরস্পরের সহযোগিতায় অবস্থানকে মিথোঁজীবিতা বা গসমবায়োসিস. 


(Symbiosis) বলে । 


পতঙ্গাশী উদ্ভিদ ([nsectivorous Plants) ণ 
কোনও কোনও উদ্ভিদের পত্রে ছোট ছোট কাঁট-পতঙ্গ ধরবার জন্য বিশেষ: 


৪&  উীন্তদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা ও উত্ভিদ ভূগোল 
ব্যবস্থা আছে। এই সকল পতঙ্গাশী_ উদ্ভিদ ক্লোরোফিলের সাহায্যে নিজের 
প্রয়োজনীয় জৈব খাদা প্রস্তুত করলেও মৃত কাঁট-পতঙ্গ পরিপাক ক'রে অতিরিন্ত 
প্রোটিন জাতীয় খাদ্যের প্রয়োজনীয়ত৷ মেটায়। এই সকল উত্তিদে কাঁট-পতঙগ 
খরবার জন্য বিশেষ ধরনের ফাদ দেখা যায়। সকল ক্ষেত্রেই পল্ অথবা পত্রের 
করা হবে রূপান্তারত পনের বর্ণনা কালে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


বীজ ও অন্কুরোদগম (The Seed and Germination) 
বীজ (The Seed) 


স্পার্মাটোফাইটা (spermatophyta) অর্থাৎ বান্তবীজী (80709999117) ও 
“শুপ্তবীজী (266052€r%) উদ্ভিদের বংশবৃদ্ধি ও বিস্তারের প্রধান উপকরণ হল 
বীজ । বীজের অভ্যন্তরে শিশু উাঁত্তদ বা জ্রণ (em৷bry০) বীজ-আবরণ (seed 
০০৭) দ্বারা সুরক্ষিত থাকে । সুপ্ত অবস্থায় ভুণ বহু দিন জীবিত থাকে। বৃদ্ধি ও 
পরিস্ষুরণের উপযোগী পরিবেশে বীজের অঙকুরোদগম হয়। 

বীজের আবরণ সাধারণতঃ দু'ট স্তরে বিভোদত। বাইরের স্তর, টেস্ট! 
(0৩518) দুল এবং অনেক ক্ষেত্রে রঙ্গীন। ভিতরের স্তর টেগমেন (tegmen) . 
অপেক্ষাকৃত পাতলা এবং সাধারণতঃ বর্ণহীন। বীজ আবরণের ভিতরে থাকে 
আন্তবীজি বা কার্নেল (ke৮৷৫])। অনস্ত্বাঁজের প্রধান অংশ হল ভৃণ। কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে ভুণের সঙ্গে সন্ত (৩7৭০925112) বা আযালবুমেন (albumen) 
ও থাকে । : সস্য থাকলে বীজকে জস্তাল (5770996271০ বা albuminous) 
বলে। সস্য না থাকলে বীজকে অসস্যল (non-endospermic বা 
-exabluminous) বলে | 

দ্বিবীজপত্ৰী উঁত্তিদে বীজের জুণে দু'টি এবং একবীজপন্রী উদ্ভিদে বীজের ভুণে 
একটি মান বীজপন্র থাকে । দ্বিবীজপত্ৰী বীজে সাধারণতঃ খাদ্য বীজপত্লে সাত 
“থাকে এবং বীজপন্র স্পষ্ট দেখা যায় । একবীজপন্লী বীজের ক্ষেত্রে খাদ্য সস্যে 
(endosperm) সাঁণত থাকে এবং বীজপত্রের আকৃতি সুস্পষ্ট নয়। 'কোনও - 
কোনও দ্বিবীজপত্ৰী উী্ভদে খাদ্য বীজপত্রে সণ্িত না থেকে সস্যে সাত থাকে । 
সকল বীজের ভুণে একটি অথবা দু'টি বীজপত্র' একটি ক্ষুদ্র অক্ষের (৪২1) সঙ্গে 
যুন্ত থাকে। এই ভ্ুণাক্ষের একদিকে থাকে প্র'মিউল (plumiule) এবং 
বিপরীত দিকে থাকে ব্যাডিকল (7৪7016)। আক মুকুল ও 
-র্াডিকলকে জ্ণমূল বলা হয় । 

যে স্থানে বীজ ফলের সঙ্গে যুন্ত থাকে ফল বিচ্ছিন্ন হবার পরে বীজের গায়. 
সেই স্থানে একটি চিহ্ন দেখা যায়। এই চিহকে হাইলাম (01500) বলে। 
হাইলামের কাছে বীজ-আবরণে একটি ক্ষুদ্র ছিদ্র থাকে । এই ছিদ্রের নাম 
হমাইক্রোপাইল ( micropyle ; mikros-ক্ষুদ, ০01০-_দরজা। )। 


26. উদ্ভিদের অঙগসংস্থান, অর্থকরী উ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


' শুষ্ক অবস্থায় বীজ-আবরণ ও বীজপন্র কঠিন থাকে, আবরণ সেইজন্য সহজে 
অপসারিত করা যায় না। গুতা পাবে কত্ত 12 বট পূর্বে সকল বীজ 
জলে ভিজান প্রয়োজন । 


দ্বিবীজপত্রী অসম্তল বীজ (Dicotyledonous Exalbuminous: 
Seeds) ঠ 
(i) মটর বীজ Pisum arvense ফ্যামাল Leguminosae, এই বীজের! 
আকৃতি গোলাকার, টেষ্টা ফিকে রঙের এবং পুরু। এই বীজে টেস্টা ও টেগমেন' 
এমন ভাবে এক সঙ্গে যুক্ত যে সহজে তাদের পৃথক করা যায় না ( চিত্-14 ক )॥ 


চিত্র-14 £ ছবিবীজপত্রী বীজ £ (ক) মটর বীজ (1) সম্পূর্ণ বীজ (2) বীজ আবরণ (969৫৮ 
০০৪1) অপসারণের পরে; (থ) ছোলা বীজ; (1) সম্পুর্ণ বীজ (2) বাজ’ 
আবরণ (56৪0 ০০৪৫) অপসারণের পরে; (গ) ছোলা বীজ? বীজ আবরণ 

অপসারিত হবার পরে ৰীজপত্র দুটি পৃথক করা হয়েছে। 
দিকে Le Sas main নির্দেশ করে হাইলামের অবস্থান ৷' 


হাইলামে বীজ ফলের সঙ্গে যুক্ত ছিল। হাইলামের কাছে যে ক্ষুদ্র ছিদ্র থাকে: 


. বীজ 11 


সেটি হল মাইক্রোপাইল। জলে ভিজান মটরের খোসা শুষ্ক ক'রে দুই আঙ্গুলের 
মাঝে চাপ দিলে মাইক্রোপাইলের ভিতর দিয়ে জল বেরিয়ে আসে । অক্কুরোদগমের 
সময় জল ও বাতাস মাইক্লোপাইলের ভিতর দিয়ে বীজের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে । 
বীজ আবরণ অপসারিত হলে অন্তবাঁজ দেখা যায়। এই ক্ষেত্রে ভুণই অন্তবাঁজ। 
জুণের অংশ হল-একটি ক্ষুদ্র আন্ষের (2২5) সঙ্গে যুক্ত দু'টবীজপন্ন। অর্ধ- 
গোলাকার ও পুরু দুটি বীজপন্রের রং ফিকে হলদে। খাদ্য সণ্চিত থাকবার ফলে 
বীজপন্ স্ফীত, বীজপত্রে সঞ্চিত খাদ্য অঞ্কুরোদগমের সময় ব্যবহৃত হয়। পাশাপাশি 
দু'টি বাঁজপন্র একটি ক্ষুদ্র অক্ষের সঙ্গে কজার মতন যুক্ত থাকে । এই অক্ষাটিকে 
টাইগেলাম (5০190 ; i6elle_ক্ষদ্র কাও ) বলা হয়। অক্ষের এক 
প্রান্তে মাইক্রোপাইলের নিকটে জ্রণমুল বা র্যাডিকল (radicle ; radix 
মূল) থাকে। অপর প্রান্তে থাকে পালকের মতন আকৃতি বিশিষ্ট জণমুকুল 
বা ঞ্প,মিউল (plumule ; Pluma—পালক )। অক্ষের যে স্থানে বীজপত্র 
যুস্ত থাকে সেটি হল অক্ষের প্রথম পর্ব বা নোড (7945; 7794৪ গাঁট )) 
র্যাডিকল ও প্রথম পর্বের মধ্যের অংশকে হাইপোঁকটিল 0১/2০০০01) বলা 
হয়। প্রথম পর্ব ও প্রনুমিউলের মধ্যের অংশকে এপিকটিল (০০০1) 
বলে। (৪) ছোলা, Cicer arietinum, Leguminosae বীজের গঠন 
মূলত মটর বীজের মতন। বীজের আকৃতি: সম্পূর্ণ গোলাকার নয় (চিন্র_14), 
একদিক পাখির ঠোটের মতন সরু । টেস্টার রং বাদামী, টেগমেন প্রায় স্বচ্ছ, 
পাতলা একটি আবরণ। বীজের সরু অংশে মাইক্লোপাইল অবাস্িত। মাইক্রোপাইলের 
পাশে একটি নীচু অংশের কাছে থাকে হাইলাম। হাইলামের কিছু দূরে অবাস্মিত 
স্্রফিয়োল (৪৮০৪০!) নামে একটি সাদা দাগ থাকে । ফিউনিকিউলাসের 
(funiculus) বৃদ্ধির ফলে সৃষ্টি হয়েছে এই সাদা দাগ । 

(8) শিম Dolichos lablab Leguminosae, বীজ আকারে বড় এবং 
আক্কাত অনেকটা ডিম্বাকার । পুরু টেস্টার রং সাধারণতঃ বাদামী থেকে লাল এবং 
টেগমেন, টেস্টার সঙ্গে যুক্ত। বীজের এক দিকে থাকে হাইলাম এবং প্রায় অপর 
দিকে থাকে মাইক্রোপাইল। হাইলাম থেকে মাইক্রোপাইল পর্যন্ত বিস্তৃত একটি, 

_ সাদা সামান্য উঁচু অংশ হল রাফে। রাফে ফিউানাকউলাসের বার্ধত অংশ । 


) 2 
--" দ্বিবীজপত্রী জন্তল বীজ (Dicotyledonous 4১157070005 Seeds) 


(1) রোড Ricinus communis Euphorbiaceae, বাঁজ প্রায় 
? : a 


18 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উঁততিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
1ডস্বাকার এবং রং গাঢ় বাদামীর উপর সাদা চিহ্ন যুন্ত। বীজের এক প্রান্তে থাকে 


ক্যারাঙ্কল_ (০:87০15) নামে একাঁট স্ফীত সাদা অংশ (চিন্র-19)1 


ক্যারাষ্কল অনেকটা স্পঞ্জের মতন, জল শোষণ ক'রে বীজের অগ্কুরোদগমে 
সহায়তা করে। : হাইলাম ক্যারাঙ্কলের খুব কাছে থাকে | টেস্টার মাঝামাঝি 
স্থানে সরু রেখার মতন রাফে (৫80) দেখা যায়। কঠিন টেস্টা ভেঙ্গে 


চিত্র-15 £ দ্বিবীজপত্ৰী সমতল বীজ রেডি (০৪৪0০1) £ (ক) সম্পূর্ণ বীজ (খ) বীজ 
আবরণ অপসারিত হবার পরে অন্তবীজ (kere!) দেখ! যার (গ) অন্তবাঁজ- 
এর লম্বচ্ছেদ (৮.5.) জগ ও সন্ত দেখা যাচ্ছে (ঘ) কার্নেলের লম্বচ্ছেদে 
বীজপত্র ও জণমূল দেখা ষায়। 

অপসারিত করবার পরে ভিতরে দেখা যায় কাগজের মতন পাতলা সাদা একটি 

আবরগ। এটি নিউজেলীস-এর (25681108) অবশিষ্ট অংশ পেরিম্পার্শ 

(perisperm) | এই বীজে কোন টেগমেন নেই।  পেরিষ্পার্মের ভিতরে থাকে 

সস্য ও জুণের সমন্বয় গঠিত অন্তবাঁজ ; সাদা রঙের তৈল যুক্ত সস্যের আড়ালে থাকে 


জুণ।  ভ্রুণের ভিতরের দিকে থাকে সাদা, পাতলা পাতার ' মতন 'শরা-উপশিরা 


বিশিষ্ট' দুরট বীঁজপন্র। বাইরের দিকে থাকে র্যাডিকল এবং দু বীজপর্ের 
মাঝে থাকে প্লুমিউল। হাইপোকটিল ছোট এবং এপিকটিল এত ছোট যে সহজে 
বোঝা যায় না। 


বীজ - ) 19 

অন্যান্য সস্যল দ্বিবীজপন্রী বীজের উদাহরণ হল-কৃষ্ণকাল, Mirabilis 
21212) Nyctaginaceae ও পেঁপে, Carica papaya, Caricaceae | 

একবীজপত্রী সন্তভল বীজ (Monocotyledonous a Saito 

Seeds) 

(1) Zea mays, Gramincae, ভুট্টার ফলত্বক (pericarp) ও 
বীজের আবরণ এমন ভাবে যুন্ত যে দু’টিকে পৃথক করা যায় না। ভুট্টার 
শস্য (৪৮20) (চত 16 ) কিছুটা চ্যাপ্টা এবং প্রায় আয়তাকার (46154), 
চ্যাপ্টা দিকে যে সাদা অংশ দেখ৷ যায় সেখানে ভুণের অবস্থান । শস্যের প্রাচীর 
কঠিন, রর্ণ হলদে থেকে লাল। এই শস্য-প্রাচীর অন্তবাঁজ (kernel) থেকে 
পৃথক করা যায় ন৷ ; হাইলাম ও মাইক্রোপাইল ফলত্বক দ্বার. আবৃত থাকায় দেখা 
যায় না। ভুট্টার দানা 24 ঘণ্টা জলে ভিজাবার পরে জুণের মধ্যে দিয়ে শস্যের 
লম্বচ্ছেদ ক'রে আয়োডিন দ্রবণে রঞ্জিত করলে দেখা যাবে শ্রেতসারের জন্য 
সস্যের (৭০5০০) রং নীল এবং ভুণের রং হলদে হয়েছে। সসোর বাইরের 
স্তরকে আযঁলিউরোন (৪154:০9০) স্তর বলে, এই স্তরে প্রোটিন থাকে । 

ভ্রুণের উপরের দিকে ঢালের মতন অংশটিকে স্কুটেলাম (scutellum) 
বলে। স্কুটেলামের বাইরের দিকে সস্যের পাশে এপিখেলিয়াম (epithellium) 
নামে একটি বিশেষ ধরনের কলা (85946) থাকে । এপথোলয়ামের কোষ 
থেকে নিসৃত উৎসেচক (52096) সস্যে সাঁঞ্চত খাদ্য পরিপাক ক'রে 
অঙ্কুরোদগম জুণে সরবরাহ করে। ক্কুটেলামকে ভুণের একটি মার বীজপত্র মনে 
করা হয়। সম্ভবত এর কাজ সমস্য থেকে খাদ্য আহরণ করা। ুটেলামের পাশে 
একটি ক্ষুদ্র অক্ষ দেখা যায়। এই অক্ষের নীচের দিকে থাকে কলিওরাইজা 
(coleorhiza) দারা আবৃত র্যাঁডকল বা ভৃণমূল এবং উপরের দিকে থাকে 
কলিওপটাইল (০০15০9:1৩) দ্বারা আবৃত প্লমিউল ৷ ' প্রমউল বা ভৃণমুকুলে 
একটি ক্ষুদ্র পত্র দেখা যায় । র্যাডকলের বাইরে নীচের দিকে মূলের রক্ষার জন্য 
থাকে মূলত্র বা কুটক্যাপ (:০০৮০৪০)।  অক্ষের মাঝা মাঝি থাকে প্রথম পর্ব 
বা বীজপত্রপর্ধ (cotyledonary node) ।- বীজপন্র-পর্ব ও কলিওপটাইলের 
মাঝের অংশকে মেসোকটিল (mes0cotyl) বলে। ক্ষুটেলামের বিপরীত 
দিকে বীজপন্রপর্বের.. নিকটে এপিরাস্ট (5515159) নামে একটি ক্ষুদ্র অংশ 
থাকে॥ পূর্বে এপরাস্টকে 44 এই ধারণা এখন 
ভুল প্রমাণিত হয়েছে। 
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১7১৮ 111 - 
চিত্র-16::একবীজগত্রী সম্তল বীজ তুটাঃ কৈ) সম্পূর্ণ শস্ত (9127) (থে) ভুটার' 


17 শন্বচ্ছেদ ; জপ ও সন্ত দেখা যায়; (গ) শস্তের লম্বচ্ছেদে জণের বিভিন্ন" 
অংশ দেখা যায়। সি 
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(2) ধান (চিত্র): 07954 sativa, Gramineae, বিশেষ . 
খরনের মঞ্জরীপত্র গম (815035) ও প্যালিয়। (2916) দ্বার আবৃত এই 
শাস্যকে ধান বলা হয়। : ভুট্টার ন্যায় এই ক্ষেত্রেও ফলত্বক ও বীজ যুক্ত থাকে। 
লম্বা ধরনের শস্যের এক প্রান্তে থাকে ক্ষুদ্র ভুণ এবং অবাঁশষ্$ অংশে থাকে সস্য 


এপিথিলিয়ায় 


চিত্র--17 : একবীজপত্রী সশ্তল বীজ ধান £, (ক) শম্তের এক প্রান্তে জগ দেখ! ঘায় 
থে) সম্ত ও জণের বিভিন্ন অংশ দেখান হয়েছে। 

(endosperm) ভুণ শস্যের মাৰ 6%, স্থান অধিকার করে। সস্যে প্রধানতঃ 

/শ্বেতসার ($20) থাকে । সস্যের বাইরে আ্ালিউরোন লেয়ার (aleurone 

125০৫) নামে একটি লাল স্তর থাকে । এই স্তরে প্রধানতঃ প্রোটিন সাত থাকে 

জুণের গঠন মূলত ভুট্টার ভ্রণের মতন। একটি মান্র বীজপন্র স্কুটেলাম 

এীঁপথোলয়াম নামক স্তর দ্বারা আবৃত থাকে । ৃ 

Triticum aestivum, Gramineae গমের গঠন মোটা মুটি ধানের 
মতন। শস্যের মাঝ৷ মাঝি একটি সরু লম্বা খাঁজ থাকে । দানা ধানের মতন কিন্তু 
পরম ও প্যলিয়া দ্বারা আবৃত নয়। 

(8) নারিকেল 0০০০5 ॥॥০i/৫7৫, 6৪12)9৩;_খোসা ছাড়ান নারিকেলের 
উপরে যে কঠিন আবরণ. থাকে সেটি' বীজত্বক (9০৩৫ ০০৪) নয় ফলের 
এপ্তোকার্প (৭০০৮6) । এই শক্ত আবরণাঁট নারিকেলের মালা বলে পরিচিত 

(চির্-18)। মালাটি ভাঙ্গলে বীজের উপরে পাতলা বাদামী সীডকোট বা. 


1চত ০৩৯ 
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বাঁজত্বক দেখা যায় । এর ভিতরে প্রধান অংশ হল নারিকেলের শীস। শীস-এবং 
নারিকেলের জল উভয়ই সস্যের অংশ। নারকেলের জলকে তরল-স্য 
(liquid endosperm) বলা হয় ॥ মালার বাইরে উপরের দিকে তিনাঁট 


(0) খ (2) 


চিত্র--18 : (ক) একবীন্পত্রী সন্ভল বীজ নারিকেল ; (1) নারিকেলের মেসোকার্প ' 
(ছোবড়া) অপসারিত হবার পরে (2) বীজের লহচ্ছেদ ; সন্ত এগ্ডোকার্প ও 
বীজ আবরণ দেখান হয়েছে। (খ) একবীজপত্রী সমতল বীজ খেজুর (1) একটি 
সম্পূর্ণ বীজ, (2) বাজের প্রশ্থচ্ছেদে (1.5.) এণ্ডোল্পার্ম বা সন্ত এবং জণ 
দেখান হয়েছে। 


"দাগ থাকে ; একটি দাগের নীচে শীসের ভিতরে থাকে অপরিণত, ভৃণ ৷ 
: অঞ্কুরোদগমের সময় বীজপন্রটি বার্ধত হয় এবং গোলাকার স্পঞ্জের ন্যায় নরম 
আকৃতি ধারণ, করে। অক্কুরোদগমের সময় র্যাডিকল ও প্রুমিউল নারিকেল 
মালার উপরের ছিদ্র দিয়ে বেরিয়ে আসে। মি 
3801555497048271861, Palmae তাল. বীজের গঠন নারিকেলের 
অনুরূপ কিন্তু তরল সস্য ফল পর হবার পর শুষ্ক হয়ে যায়। তালের শাঁস পরিণত 
অবস্থায় অতিরিন্ত কঠিন বলে খাওয়া যায় না। 


~ সস 
2 a 


নিউ ই ডিসি টস ক 
০৪০১০ 
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Ateca catechu, Palmae সুপারির সস্য কাষ্ঠল ও রুমিনেট 


(680317515) অর্থাৎ সাদা। ও বাদামী চিহ্ন যুন্ত । বীজের উপরের দিকে একটি 
ছোট নীচু জায়গায় থাকে জুণ। } 


একবীজপত্রী অসস্তাল বীজ (Monocotyledonous Exalbuminons 
Seeds) 


সাধারণতঃ একবীজপত্রী উদ্ভিদের বীজে সস্য থাকে। কিন্তু, ওল, 
Amorphophallus campanulatus, Araceae,  Alisma 
flantago, Alismaceae, Vallisneria spiralis, Hydrochari- 
(৪০৩৪০ প্রভীতি একবীজপন্রী উদ্ভিদের বীজ অসস্যল । Alisma plantago-র 
বক্র জুণে র্যাডিকল ও একটি বীজপত্র স্পষ্ট দেখা যায়। বীজের নীচের দিকে 
£ফিউাঁনীকউলাসের (£40100105) কাছে মাইক্রোপাইল থাকে । 


অন্কুরোদগম (Germination) 


বীজ পাঁরণত হবার পর ধীরে ধীরে বিপাকীয় কার্য মন্থর হয়ে একটি নূন্যতম 
মানে পৌঁছায় । বীজের অভ্যন্তরে ভুণের এই অবস্থাকে সুপ্ত (০৮৭) অবস্থা 
বলে। এই অবস্থায় ভৃণের কোষগুলি জীবিত থাকলেও জীবনের সাধারণ 
লক্ষণগুলি দেখা যায় না। সুপ্ত অবস্থা অপ্পকাল থেকে দীর্ঘকাল হতে পারে। 
কোনও কোনও বাজে সুপ্ত অবস্থা বা ডরমানাও (০7০7) থাকে না যথা 
কুমড়া, ধান ইত্যাদি । অনুকূল পাঁরবেশে উপযুন্ত পরিমান জল, উষ্ণতা ও 
আক্সিজেন থাকলে বীজের সুপ্ত অবস্থার অবসান হয় এবং অগকুরোদগম শুরু হয় । 
সুপ্ত অবস্থা থেকে ভ্রুণের জাগরণকে অওকুরোদগম বলে । : অঞ্কুরণের সময় 
মাইক্লোপাইলের ভিতর দিয়ে জল বীজের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। জল শোষণ 
ক'রে বীজ স্ফীত হবার ফলে বীজ-আবরণ ফেটে যায় এবং (প্রথমে র্যাডিকল ও 
পরে প্রনীমউল বাইরে আসতে পারে | -- 


অন্কুরোদগমের প্রয়োনীয় শর্ত (Conditions neecssary for 


germination) 


অঞ্কুরোদগমের প্রয়োজনীয় শর্তগুলির মধ্যে কতকগুলি ডিভি SU 
অভ্যন্তরীণ। শর্তগুলর আলোচনা নীচে করা হল ৷ [ছা 
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€ক) বাহ শর্ত 

(1). জল-_অক্কুরোদগমের সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় শর্ত হল জল। ভ্রণের 
বৃদ্ধির জন্য কোষগুলির অভ্যন্তরে প্রোটোপ্লাজম সক্রিয় হওয়া আবশ্যক ৷ জল 
শোষণ করবার পরে প্রোটোপ্লাজমে কাজ শুরু হয়, ভুণ স্ফীত হয় এবং জলে ভিজবার 
ফলে টেস্টা নরম হয়। নরম হবার পরে স্ফীত ভ্রুণ সহজে টেস্টাকে ফাটাতে 
পারে। বীজ-আবরণ ফাটবার পরে র্যাডিকল ও প্র-মিউল বেরিয়ে আসে। মাটি 
থেকে জল শোষণের জন্য মূল সর্বদা নিম্নগামী । ] 

(2). অক্সিজেন--অঞ্কুরোদগমের সময় ভুণের কোষগুিতে শ্বসনের বৃদ্ধি 
হয়। সুতরাং এই সময় বীজের উপযুক্ত পরিমান আক্সিজেনের প্রয়োজন। আঁন্মজেন 
' ছাড়৷ বীজের অ্কুরোদগম শুরু হতে পারে কিন্তু অষ্প সময়ের মধ্যে তা বন্ধ 
হয়ে যায়। 

(3) উপযুক্ত তাপমাত্রা--সকল শরীর বৃত্তীয় কার্যে ন্যায় অ্কুরোদগমেও 
অগমান্ার প্রভাব আছে। এই তাপমাত্রার পরিমান সকল উদ্ভিদের ক্ষেত্রে একরূপ 
ন৷ হলেও মোটা মুটি একটি সীমার মধ্যে থাকে । সাধারণতঃ 00 তাপমাত্রার 
' নীচে এবং 50°C তাপমান্রার উপরে বীজের অঞ্কুরোদগম' হয় না। অঙ্কুরোদগমের 
পক্ষে সব থেকে বাঞ্ছনীয় তাপমাত্রা হল 900 

(4) আলোক-পূর্বে ধারণা ছিল বীজের অক্কুরোদগমে আলোকের 
কোনও ভূমিকা নেই। পরবর্তীকালে দেখা গেছে প্রায় 70%, বীজের ক্ষেত্রে 
আলোক অঞ্কুরোদগমের. সহায়তা করে এবং প্রায় 26% ক্ষেত্রে আলোক 


খে) অভ্যন্তরীণ শর্ত 


(1) খাস্ত-সকল কলার বৃদ্ধির জন্য খাদের প্রয়োজন । ভৃণের বৃদ্ধির 
সময় খাদ্য বীজপত্র অথবা সস্য থেকে আসে। এই খাদ্য প্রধানতঃ শ্বেতসার, 
তৈল অথবা প্রোটিন । বীজপন্র অথবা সস্যের অভ্যন্তরে উৎসেচক (enzyme) 
দ্বারা পরিপাকের পর খাদ্য সরল উপাদানে পরিণত হয়। তরল অবস্থায় খাদ্য 
বর্ধনশীল অংশে পরিবাহিত হয় এবং র্যাডিকল ও প্রনমিউলের বৃদ্ধির সহায়ত 
করে। i ঠ 
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(2) অক্সিন (Aখxi৷)_উাত্তদ কোষের বৃদ্ধির জন্য আক্সিন নামক জৈব 
-পদার্থের প্রয়োজন । মুকুলে উৎপন্ন আক্সিন মূলত ইণ্ডোল আ্যাঁসাটক আসিড 
(indole-acetic acid) নামক এক প্রকার জৈব রাসায়নিক দ্রব্য । মুকুল ও 
মূলের বাঁ্ধির জন্য আঁ্সনের প্রয়োজন থাকলেও তার পরিমান খুব অণ্প । 

(3) সুপ্ত অবস্থা (D০৮দেancy)_আধকাংশ উদ্ভিদে বীজ উৎপন্ন, 
হবার সঙ্গে সঙ্গে অক্কুরিত হয় না। এই সকল ক্ষেত্রে একটি নির্দিষ্ট সময় সুপ্ত 
অবস্থায় থাকবার পরে বীজের অগ্কুরোদগম হয়। বিভিন্ন উদ্ভিদে বীজের সুপ্ত 
অবস্থা বাভন্ন। এই সুপ্ত অবস্থা {কিছু দিন থেকে কয়েক মাস হতে পারে। 
কোনও কোনও উদ্ভিদে আবার সুপ্ত অবস্থা থাকে না, বীজ পরিণত হবার প্রায় 
সঙ্গে সঙ্গে অ্কুরোদগম হয় যথা-ধান, কুমড়া ইত্যাদি । আবরণ কঠিন ও পুরু : 
হওয়ার ফলে কোনও কোনও বীজের অঞ্কুরোদগমে অনেক সময় লাগে। 
Cephaclis ipecacuanha, Rubiaceae বীজের অওকুরোদগমে প্রায় ছয় মাস 
-সময় লাগে। এই ধরনের বীজের আবরণ কেটে পাতলা করে দলে অগকুরোদগমে 
কম সময় লাগে । ূ 

(4) ভায়াবিলিটি (Vi৪৮i৷৷y)-সকল বীজের নির্দিষ্ট সময় পর্যন্ত 
'অঙ্কুরোদগমের যে ক্ষমতা থাকে তাকে ভীয়াবিলিটি বলে। এই সময় 
আতবাহত হলে বীজের আর অঙ্কুরোদগম হয় না। এর কারণ আঁধক দন _ 
সাঁণ্চত থাকলে জুণের মৃত্যু হয়। বীজের ভায়াবলিটি নির্ভর করে প্রধানত 
বংশগত বৈশিষ্ট্যের উপর। কিন্তু সংরক্ষণ পদ্ধাতির এর উপর প্রভাব আছে। 
ঠা এবং শুষ্ক অবস্থায়, বীজের ভায়াবালটি আঁধক দিন থাকে । বিবরণী 
থেকে জানা যায় প্রায় আটশত বছর পরেও পদ্ম বীজের অড্কুরোদগম হয় ॥ 


বিভিন্ন ধরনের অন্কুরোদগম 

জল শোষন ক'রে সুপ্ত আবস্থা থেকে ভুণের জাগরণের সঙ্গে সঙ্গে র্যাডিকল ও 
প্ুমিউলের বৃদ্ধি শুরু হয় জল ও লবণ জাতীয় খাদ্যের প্রয়োজনে বাঁজআবরণ 
‘ফেটে যাওয়ার পরে প্রথমে র্যাঁকল ও পরে প্রনমউল বাঁজের ভিতর থেকে বেরিয়ে 
-আসে। র্যাডিকল বা ভুণমুকুল “শকড়ে পরিণত হয়ে চারা গাছটিকে মাটিতে 
আবদ্ধ করে রাখে। সাধারণতঃ দুই প্রকার অঞ্কুরোদগম দেখা যায়-এপিজিয়াল_ 
(epigeal : ePi—উপরে, ৪ৎ_পৃথিবী )ও হাইপোজিয়াল (hypogeal, 
&৮০০ নীচে)। এপিজিয়াল অক্কুরোদগমে হাইপোকটিল (০০০1) .. 


6. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্তিদািদা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


অর্থাৎ র্যাডিকল ও বাঁজপন্ পর্বের মাঝের অংশের বৃদ্ধির ফলে বীজপন্র ও বীজপন্র 
পর্ব সহ পর্বধ্য মাটির উপরে উঠে আসে। হাইপোজিয়াল অগ্কুরোদগমে' 
এপিকটিল (507০1) অর্থাৎ গ্লুমিউল ও বীজপত্রপর্বের মধ্যের অংশ বর্ধিত 
হবার ফলে প্রদুমিউল মাটির উপরে উঠে আসে। : বাঁজপত্র ও বীজপরপর্ব মাটির 
নীচে থেকে যায়। ' 
(কে) এপিজিয়াল অঙ্কুরোদগম ( Epigeal germination ) 
এপিজিয়াল অঞ্কুরোদগম সাধারণতঃ দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদে দেখা যায় কদাচিৎ 
একবাঁজপন্রী উদ্ভিদেও হয়ে থাকে । 


দ্বিবীজপত্রী অসম্তল বীজ 


কুমড়া” Cucurbita sp. Cucurbitaceae, বীজের অক্কুরোদগমের সাথে 
সাথে ( চিন্ত_19 ) র্যাডিকল বীজ থেকে বেরিয়ে মাটির ভিতরে যায়। ভুণমূল 
বা র্যাডিকল বার্ধিত হয়ে প্রধান মূল বা ট্যাপরটে (৭০৪০০৫ ) পাঁরণত হয়- 
' এবং প্রধান মূল থেকে শাখা প্রশাখা উৎপন্ন হয়। দুত বৃদ্ধির ফলে হাইপোকটিল- 
বাকা অবস্থায় মাটির উপরে উঠে আসে । | 


চিত্র--19 : দ্বিবীজপত্ৰী অমন্তল বীজ কুমড়ার (Cucurbita) এপিজিয়াল অন্ধুরো দামের 
বিভিন্ন অবস্থা । ৮ 
হাইপোকটিলের বৃদ্ধির ফলে বীজপন্র দুটি ও প্রুমিউল বা ভুণমূকুল ক্রমশঃ. 
মাটির উপরে উঠতে থাকে । অনেক সময় টেস্টা আলগা -ভাবে বীঁজপত্রের সঙ্গে 
ুস্ত থাকে । বীজ. আবরণ খসে পড়বার. পরে বাঁজপত্র দুটি পৃথক হয়ে যায় ॥ 
বীজপন্র দুটি ধীরে ধারে বড় হয় এবং সবুজ রং ধারন করে। বীজপত্রে শিরা" 


বীজ ডাং থা 


উপাঁশরা দেখা যায়, সাধারণ পাতার মতন কাজ করলেও তার গঠন পাতার অনুরূপ 
হয় না। বৃদ্ধির ফলে প্র-মিউল ক্রমশ শাখায় পরিণত হয়। 

তেঁতুল Tamarindus indica, শিম Dolichos 12814% প্রভাত বীজের 
অঞ্কুরোদগম কুমড়া বীজের ন্যায়। এই সকল উত্তিদের বীজপন্র মাটির উপরে 
এসে সূর্ধালোকে কিছুটা সবুজ হয় কিন্তু বীজপত্রের আকৃতিতে কোনও পরিবর্তন হয় 
না। সারষার অগ্কুরোদগম প্রায় কুমড়া বীজের মতন । ? 

দ্বিবীজপত্রী সন্তল বীজ--জল শোষণ করবার পরে (চিত্র-20) রোড় 
বীজের কঠিন আবরণ মাইক্লোপাইলের কাছে ফেটে যায় । র্যাডকূল মাটির নীচে 
প্রবেশের পরে শিকড়ে পরিণত হয় এবং ক্রমশ শাখামূল উৎপন্ন হয়। হাই- 
পোকটিলের বৃদ্ধির ফলে ক্ষীত বীজ মাটির উপরে উঠে আসে। সস্যের অভ্যন্তরে 


চিত্ৰ-20 : দ্বিবীজপত্রী সম্ভল বাজ রেডির (Ricinus communis)  এপিজিয়াল - 
জঙ্কুরোদগমের ভিন্ন অবস্থ]। 
খাদ্য সম্পূর্ণ ভাবে ব্যৱহৃত হবার পরে বীজপত দুটি আবরণ মুক্ত হয়ে রশ বড় হতে 
থাকে । সূর্ালোকের সংস্পর্শে বীজপত্ সবুজ হয়ে ওঠে শিরা বিন্যাস (venation), 
_ এর জন্য পাতলা বীজপত্র দুটি পাতার ন্যায় দেখায় 'কিস্তু এদের গঠন সাধারণ 
পাতার মতন নয়। বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে প্রমউল ক্ষুদ্র শাখায় পরিণত হয়! 
একবীজপত্রী সন্তাল ৰীজ_একবাঁজপন্ৰী বীজের অক্কুরোদগম সাধারণত হাই- 
পোঁজিয়াল কিন্তু পেঁয়াজ, Alum cepa, Lilia বীজের অঙ্কুরোদগম 
এাঁপাঁজয়াল।  অককুরোদগমের সময় প্রথমে র্যাঁডক্ল এবং বাকা বাঁজপরের 


287 + উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য ও আস্তিদ ভূগোল 


টি--21: (ক) দ্বিবীজপত্ৰী অসম্তল বীজ সটরে 
y অইরোবগমের বিভিন্ন অবস্থা; থ) 
(Cicer arietinum) হাইপোজিয়াল অদুরোদ্গমের বিভিন্ন অবস্থা। 


(Pisum sativum) হাইপেজিয়াল 
দ্বিবীজপত্ৰী অসম্পল বীঞ্জ ছোলার 


বাজ ই 29. 
তলার অংশ বীজের বাইরে আসে ।  র্যাডিকুল_ মাটির নীচের দিকে যায় এবং: 
র্যডিকলের উপরের অংশ থেকে ফাইত্রাস (09:03) শাখা মূল উৎপন্ন হয়। 
এই ক্ষেত্রে বীজপন্রের তলদেশের বৃদ্ধির ফলে বীজ মাটির উপরে উঠে আসে। 
প্রমউল প্রথমে বীজপন্র ও বীজআবরণ দ্বারা আবৃত থাকে পরে আবরণ ভেদ করে 
বেরিয়ে আসে। 


(খ) হাইপোজিরাল অন্কুরোদগম (Hypogeal germination) 


হাইপোজিয়াল অগ্কুরোদগম সাধারণতঃ একবীজপন্রী উদ্ভিদে দেখা যায়। 
কিন্তু কোনও কোনও 'দ্বিবীজ পত্রী উঁত্ভিদেও এই ধরনের অঙ্কুরোদগম হয়। 

দ্বিবীজপত্ৰী অসন্তাল বীজ_মটর বীজের অগ্কুরোদগমের . সময়” 
( চিত্র_গ।ক ) স্ফীত জুণের চাপে মাইক্রোপাইলের কাছে টেস্ট। ফেটে যায়, বার্ধত 
মাইক্রোপাইলের. ছিদ্রের ভিতর দিয়ে প্রথমে র্যাডিকল বেরিয়ে আসে। র্যাডক্ল- 
বর্ধিত হয়ে প্রধান মূল (৪ ৮০০ ) সৃষ্টি হয় এবং ক্রমশঃ শাখা মূল উৎপন্ন হয়। 
এপকটিল-এর বৃদ্ধির ফলে প্রীমউল মাটির উপরে আসে কিন্তু চেস্টা দ্বার আবৃত 
বীজপন্র দুটি মাটির নীচে থেকে যায়। চারা গাছটির বৃদ্ধির ফলে বীজপ্রে সঞ্চিত 
খাদ্য ক্রমশঃ নিঃশোষত হয়। প্রনমিউল বিটপে (911০০) পাঁরণত হলে 
সালোকসংগ্লেষ (phot০৪yn৷the5i5) দারা, উদ্ভাদের প্রয়োজনীয় খাদ্য উৎপন্ন 
হয়। 

আম Mangifera indica, কাঠাল Artocarpus heterophyllus 
প্রভীত বীজের অওকুরোদগম মটরের মতন হাইপোজিয়াল। ছোলার অড্কুরোদগমও 
মটরের অনুরূপ (চিত্র2। খ )। আমের বীজের বাইরে যে আবরণ থাকে সেটি 
বীজ আবরণ নয়, ফলের অন্তত্বক।' আমের আঁটির ভিতরে যে পাতলা কাগজের 
মতন আবরণ থাকে সেটি হল সীডকোট (9০৩৫ ০০% ) সাদা এবং পুরু বীজপত্র 
দুটিকে আমের কাস বলে। কাঁঠালের বীজপন্র দু'টি পুরু ও অসমান। 

একবীজপত্রী সম্তল বীজ--ধানের অক্কুরোদগম হাইপোজিয়াল, বীজের 
লে তা SE 
শস্যের এক প্রান্ত থেকে প্রথমে কিওরাইজা বেরিয়ে আসে এবং পরে কলিওরাইজা 
ভেদ করে র্যাডিকূল বা ভ্রণমূল দেখা দেয়। র্যাডিকূল থেকে সেমনাল- 
(50781) মূল নামে দুটি শিকড় উৎপন্ন হয়। দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের মতন: 


এখানে ভুগমূল থেকে প্রধান মূল ও মূলত (৫০০: গজ) সৃষ্টি হয় না। 


্ 
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র্যাডিকুল ও সৌমনাল মূল থেকে শাখা মূল উৎপন্ন হয়। প্রযমিউলের বা জুণ- 
মুকুলের তলার দিকে উৎপন্ন অস্থানিক (8৫557016003 ) মূল, থেকে ফাইব্রাস 
মূলতন্ত (fibrous r০০t $5y5em) সৃষ্টি হয়। কলিওপটাইলের তলদেশ ও 


চিত্র_22 : কে) একবীক্পত্রী সন্ভল বীজ ধানের (0754 5৫/1/9) হাইপোজিয়াল 
্‌ অস্ুরোদগমের বিভিন্ন অবস্থা (খ) একবীজপত্রী সম্ভল বীজ ভুটার 
| (2292)5) অদ্গুরোদগমের বিভিন্ন অবস্থা! । 
মোসোকটিলের বৃদ্ধির ফলে কিওপটাইল বোঁরয়ে উপরে উঠে আসে কিন্তু 
বীজ মাটিতে থাকে, ক্রমশঃ কলিওপটাইল ভেদ করে জুণযুকুল বাইরে অসে। 
ছুগমুকুল থেকে নৃতন পাতার আবির্ভাব হয় এবং কলিওপটাইল ধারে ধীরে শুষ্ক 
হয়ে যায়। $ 
গম ও- ভুট্টার অক্কুরোদগম ( চিত্র-2 খ ) ধানের মতন মৃদবর্তী বা হাই- 
পোজিয়াল। ভুট্টীয় সেমিনাল মূলের সংখ্যা সাধারণত তিনটি এবং  গমে চার থেকে 
পাচটি। 
নারকেলের ডিম্বাকার সস্োর উপরের দিকে ক্ষুদ্র টি প্রথমে অপরিণত 
থাকে (চিত্র-29)। বাঁজের অগ্কুরোদগমে অনেক সময় লাগে। অক্কুরোদগমের 


বীজ 31 


সময় থেকে ভুণের তলার দিকে বীজপন্রটি বার্ধত হতে  থাকে.। বাীঁজপত্রাট ক্রমশ 
স্পঞ্জের মতন নরম গোলাকার একটি গঠনে পরিণত হয়। এই সাদ সুস্বাদু 
অংশটি ফোপল নামে পরিচিত। সস্য ক্রমশ নরম, তৈলান্ত ও পাতলা হয়ে 


এপিকার্স 


চিত্র-23 ; একবীল্রপত্রী সম্তল বীজ নারিকেলের (Cocos mucifera) টি 
অগ্কুরোদ্গমের বিভিন্ন অবস্থা; নারিকেলের লম্বচ্ছেদে প্ল,সিউল, বীজপত্র, সপ্ত 
প্রভৃতি দেখান হয়েছে। 


'যায়। সস্য থেকে খাদ্য শোষণ করে বীজপন্রের বৃদ্ধি হয়। জুণের উপরের 
দিক থেকে র্যাডকৃল ও প্রনমিউল বাঁজের উপরে 'চোখ' বা গর্ত দিয়ে প্রকাশ 
পায়।  প্লামউল ফলের মধ্যস্তক ভেদ করে বোরয়ে আসে।  র্যাডকলের 
বাঁধ সীমিত সেই জন্য কয়েকটি অস্থানিক মূল র্যাডকলের তলদেশ থেকে 
‘বেরিয়ে মূলের কাজ করে। 

খেজুরের কঠিন সস্যের এক ধারে থাকে ভুণ (চিত্র নং24)1 জারি 
টিটি ROEHL LE বীজপত্রের তলার 
বংশ সদ্য ভেদ করে বাইরে বেরিয়ে আসে। উপরের অংশ সস্যের ভিতরে থাকে: 
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এবং সস্য থেকে খাদ্য সংগ্রহ করে বার্ধত হয়। বীজপত্রের তলার অংশ. 
কটিলেডনারি সিথ ( cotyledonary sheath ) মাটি ভেদ করে নীচের দিকে 
যায়। এই বীজপন্র আবরণ বা কটিলেডনারি সিথের সামনে থাকে কলিওরাইজা' 
দ্বারা আবত র্যাডকল। র্যাডিকলের বিপরীত দিকে থাকে প্রমিউল। 
কাঁলওরাইজ৷ ভেদ করে র্যাডিকল বেরিয়ে এসে প্রাথমিক মূল সৃষ্টি করে। 
বীঁজপত্র আবরণের এক পাশ থেকে প্রঃুমিউল বেরিয়ে আসে। পরে প্রমিউল: 


চিত্র--24 £ একবীজপত্রী, সস্তল বীজ খেজুরের (Phoenix $)1৮৫৪/৮i৪) হাইপোজিয়াল- 
অদ্কুরোদগমের বিভিন্ন অবস্থ! দেখান হয়েছে। 
থেকে সাধারণ পাতার আবির্ভাব হয়। তাল ও সুপারির অঙ্কুরোদগম খেজুরের: 
মতন। রর 
ভিভিপেরাষ অস্কুরোদগম (Viviparous Germination) 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে ফল উদ্ভিদে সংলগ্ন থাকা কালে. ফলের অভ্যন্তরে: 
বীজের অঞ্কুরোদগম হয়। স্তন্যপায়ী প্রাণীদের ক্ষেত্রে জুণের পরিষ্ফরণ হয় 
গর্ভের ভিতর । সেই উপমার (202106 ) জন্য কোনও কোনও উদ্ভিদের এই 
এই বিশেষ ধরনের অগ্কুরোদগমকে অনেকে জরায়ুজ অন্কুরোদগম বলেন। 
এইরূপ অঞ্কুরোদগ্ম দেখা যায় 09০85105585  ফ্যামীলর স্কোয়াস, 
Sechium edule, খরমুজা, Cucumis melo, কুমড়া এবং Rutaceae 
"_ ফযামালর গাছ পাতি, কমলা প্রভাতি লেবু ৫1৪7॥$ ৪8. ও আরও কয়েকটি" 
উাঁস্তদে । আবহাওয়া অত্যাধিক আর্দদ অথবা ফলের অভ্যন্তরে জলের পরিমান 
বেশী হলে এই ধরনের অক্কুরোদগম হয়ে থাকে । 


1০ FER 88) 


লাবাঁণক (5৪1175 )' অঞ্চলের উদ্ভিদ হালোফাইটে (halo phyte:)) 
এক বিশেষ ধরনের ভিভিপেরাস অক্কুরোদগম দেখা যায় ।: এই সকল উদ্ভিদের) . 
বীজে সুপ্ত অবস্থা (4০/%/%0 ) থাকে না এবং ফল গাছে সংলগ্ন অবস্থায়; 
বীজের অজ্কুরোদগম হয়। ভুণমূল ফলের ভিতর থেকে বোরিয়ে আসে রং) 
হাইপোকটিল (2০০০1) দুত বর্ধিত হয়ে গদার আকার ধারন করে 
(চিন্র-28)। হাইপোকটিলের দৈর্ঘ সাধারণতঃ দুই থেকে নয় ই হয়। 
কদাচিৎ 18 হাণ্ট পর্যন্ত হয়ে থাকে। বীজপন্র ফলের ভিতর থেকে খাদ্য 


চিত্—25 27712277076 উদ্ভিদের ভিভিপেরাস (/1%1581049) অঙ্কুরোদগম £ (ক) অঙ্কুরিত 
বীজ শাখায় যুক্ত অবস্থায় দেখান হয়েছে, (থ) চারাগাছ (95901109) মূল দ্বারা 
জলের নীচে মাটির সঙ্গে আবদ্ধ। 
শোষণ করে এবং ভ্রণমুকুলের কিছুটা বৃদ্ধি হয়। Avicenia, Aegiceras 
প্রভৃতি উদ্ভিদে ভিভিপেরাস অগ্কুরোদগমের পরিমান অপ্প, কিন্তু Ceriobs . 
roxburghiana, Rhizophora mucronata প্রভৃতি উদ্ভিদের অঙ্কুর 
বেশ বড় হয়। রাইজোফোরার হাইপোকটিল সর্বপেক্ষা দীর্ঘ । হাইপোকটিল 
বেশী বড় হলে কখনও কখনও ভুণমূল, হাইপোকটিল ও ভ্রুণমুকুল 
সহ ফল উদ্ভিদ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে খাড়া ভাবে জলের উপরে পড়ে। 
নীচের অংশ মাটিতে আটাকয়ে যায় এবং হাইপোকটিল দীর্ঘ হবার ফলে 
প্রমমউল জলের উপরে থাকে। ভুণমূল বর্ধিত হয়ে মাটির নীচে মূলত 
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(2০০ 3950) ) সৃষ্টি করে। জলের গরভীরতার ফলে কোনও কোনও 
ক্ষেত্রে র্যাডিকল মাটি স্পর্শ করতে পারে না; প্রান হাইপোকটিলের 
হুণমূল 'য়গামী থাকে এবং মাটির সংস্পর্শে এলে শিকড় উৎপন্ন 
হয়। 


তৃতীর অধ্যায় 
বুল ও রূপান্তরিত যূল (Root and Modification of Roots) 


মূল (Root) 


উদ্ভিদঅক্ষ, টাইগেলামের নীচের অংশকে মূল বলা হয়। মূল সর্বদা 
“মাটির ভিতরে এবং আলোকের বিপরীত দিকে যায়। সাধারণ অবস্থায় মূলে 
ক্লোরোফল (০]০৮০০৮১!!) থাকে না এবং রং বিটপের মতন সবুজ নয়। 
মূলে পর্ব (০০৫৪) ও পর্বমধ্য (80:5:০৫) থাকে ন! । কিন্তু মূল থেকে যে সকল 
শাখামূল উৎপন্ন হয় সেগুলির উৎপত্তি বিটপের শাখার ন্যায় আক্রোপেটাল 
(acropetal) অর্থাৎ মূলাগ্রের নিকটে শাখাগুলি নৃতন ও ছোট এবং মূলাগ্রের 
শপছনে শাখাগুল পুরান ও বড়। | 

অন্তর্গঠন ও উৎপত্তির দিক থেকে মূল ও কাঙের মধ্যে প্রভেদ খুব স্পষ্ট । 
কাণ্ডে জাইলেম ও ফ্লোয়েম একই ব্যাসার্ধে অবাস্থত অর্থাৎ কনজয়েপ্ট 
(c০nj০int) কিন্তু মূলে বিভিন্ন ব্যাসার্ধে অবাস্থিত অর্থাৎ র্যাডিয়াল (19191); 
মূলে প্রোটোজাইলেম এক্সার্ক (55810) কিন্তু কাণ্ডে এণ্ডার্ক (50510) 
€চিত্র_1) 2 
মূল তন্ত্র (Root system) 

দ্বিবীজ পরী উদ্ভিদে ভুণমূল বার্ধত হয়ে প্রধান মূল (৫2০ ₹০০) সৃষ্টি. 
হয়। ট্যাপরুট থেকে প্রাইমারি, সেকেওা প্রভাতি শাখা-মূল উৎপন্ন হবার 
ফলে ট্যাপরুট সিসটেম (০০:০০: 55০০০) বা প্রধান মূলতন্ত্র তৈরী হয়। 

একবীজপত্রী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে প্রধান -মূলের পারবর্তে ভুণমূলের তলদেশে 
উৎপন্ন সৌমনাল (5011) মূল প্রধান মূলের কাজ করে। পরে জুণমুকুলের 
তলদেশ অথবা নীচের পর্ব থেকে উৎপন্ন অপেক্ষাকৃত সরু শিকড়গুলি ফাইব্রাস . 
কুট সিসটেম (fibrous root 5952) বা তন্তরময় মুলত সৃষ্টি করে। 

ভ্রণমুল ব্যতীত অন্য কোনও স্থানে শিকড়ের উৎপত্তি হলে তাকে : . 
অস্থাঁনিক (2৭৮5০78089) মূল বল! হয়। সকল একবাঁজ পত্রী উদ্ভিদে টু 
মূল অস্থানিক। কলম (cutting) থেকে তৈরী দ্বিবীজ পরী উা্ভদেও দেহের : 
অন্য স্থান থেকে মূল উৎপন্ন হতে পারে। কার্য অনুসারে অস্থানিক মূলের গঠন. 
RUE ৮ চা 
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মূলের বিভিন্ন অঞ্চল (Regions of a root) 

"সরিষা; ছোলা, মটর প্রভৃতি বীজ অক্কাঁরত অবস্থায় পর্যবেক্ষণ করলে দেখ; 
যায় মূল কয়েকটি নির্দিষ্ট অঞ্চলে বিভোঁদত। অণ্যলগডল সম্বন্ধে নীচে, 
আলোচনা করা হল ( চিত্র নং 26) . 


চিত্র_-26£ অঙ্কুরিত বীজের মূলে বিভিন্ন অংশ দেখান হয়েছে বাঁদিকে অস্কুরোগগমের প্রথম 
অবস্থার শাখা! বিহীন মুলে মূলরোম (1০০ ॥৪i৷) দেখান হয়েছে। ডানদিকে 
প্রধান মূল ও তার শাখা দেখান হয়েছে; (ক) মূলত্র অঞ্চল (1০07 cap 
189101) ; (৫) বর্ধনশীল অঞ্চল (91০41 190101), (গল) মুলরোস অঞ্চল 
' (root hair region) 
(৫). মূলত্র অঞ্চল (Root cap re৪i০n)মূলের অগ্র একটি ক্ষুদ্র 
আচ্ছাদন দ্বার আবৃত ও সংরক্ষিত থাকে । এই অচ্ছাদনকে মুল্ত্র বা রুটক্যাপ 
(৮০০ ০৪) বলা হয় । প্রায় সকল মৃত্তিকায় বালি, ক্ষুদ্র প্রস্তর কণ! প্রভূত কঠিন: 
বস্তু থাকে । শিকড় মাটির ভিতরে প্রবেশ করবার সময় রুটক্যাপ মূলের কোমল 
অংশকে কঠিন পদার্থের সংস্পর্শ থেকে রক্ষা করে। . লবণ জাতীয় খাদ্যের সন্ধানে: 
মূল ক্রমাগত বাৰ্ধত হয়ে মাটির গভীরে প্রবেশ করে। এই সময় মূলের বাইরের 
অংশ ক্ৰমশঃ নষ্ট হয়ে যায়। কিন্তু ভিতর থেকে নৃতন কোষ সৃষ্টি হবার ফলে 
মূলাগ্র ক্রমাগত দৈৰ্ঘে বেড়ে যাওয়া সত্বেও সর্বদা রুটক্যাপ দ্বারা আবৃত ও সংরাক্ষিত' হ্‌ 
থাকে.।, অধিকাংশ উদ্ভিদে মূল একটি মাত্র স্তর দ্বার গঠিত। কেয়া" 
Pandanus 40943 গাছের ঠেস মূলের রুটক্যাপে অনেকগঢ়াল স্তর থাকে । 


মূল 78 87 
“এই ধরনের বুটব্যাপকে বনুস্তর মূলত্র (multiple 00 ০36); বল৷ 
হয়। প্লবমান (৪০atin৪) জলজ উদ্ভিদ ক্ষাদদপান৷ Len, ঢটোকাপানা 
2452 প্রভৃতির মূলাগ্রে রুটক্যাপের পরিবর্তে কুট পকেট (root pocket) 
“থাকে। রুট ক্যাপের মতন এগঢ়ল মূলাগ্রকে আবৃত ও রক্ষা করে কিন্তু 'রুট 
ক্যাপের মতন পুনবার এদের সৃষ্ট বা রজেনারেসন (regeneration) হয় না।.. 

(2) বর্ধনশীল অঞ্চল (Growing ₹৪81০)-মূলত্রের ঠিক পিছনে 
থাকে বর্ধনশীল অংশ । (077৮8857148 
ফলে মূল দৈৰ্ঘে বৃদ্ধি পায় । 

(8) কুটহেয়ার বা পিলিফেরাস অঞ্চল (Root hair or 
piliferous region)—অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ এই অংশ অসংখ্য এককোষী মূল" 
রোম বা রুট হেয়ার (০০:91) দ্বারা আবৃত থাকে । মূলের বাইরের অংশ 
এাঁপডারামসে (epiderm৷5)-এ কোনও কোনও কোষ বর্ধিত হয়ে সৃতার মতন 
মূল-রোম (root hair) সৃষ্ট হয়। মূল-রোমের কোষগ্ঢুলির প্রাচীর পাতলা 
এবং কিউটিকল (০৫৫1০) বিহীন মূল-রোম সহজে লবণ দ্রবণ ও জল শোষণ 
করতে পারে। প্রয়োজনীয় জল ও লবণ জাতীয় পদার্থ উদ্ভিদ মাটি থেকে এই 
অংশে শোষণ করে। মূলের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে মূল-রোমগ্ীল নষ্ট হয়ে যায় এবং 
-মৃতন মূল-রোম উৎপন্ন হয়। জলজ উদ্ভিদে মূল-রোম থাকে না, কারণ এ 
সকল উদ্ভিদে সমগ্র মূল দ্বারা জলীয় পদার্থ শোষিত হয়। 

(4) স্থায়ী অঞ্চল (Permanent region)-মূল-রোম অঞ্চলের 
দপছনের অংশকে স্থায়ী অঞ্চল (permanent 15107) বলে। উপরের 
{তনাট অণল ব্যতীত শিকড়ের সকল অংশ স্থায়ী অণ্চলের অন্তভূত্ত। এই অঞ্চলে 
মূলের দৈর্ঘ বৃদ্ধি হয় না এবং এই অংশে মূল-রোম না থাকবার জন্য শোষণও হয় 
না। এই অণ্চলের ভিতর দিয়ে লবণ দ্রবণ ও খাদ্যের পাঁরবহন হয়। যান্ত্রিক 
কাৰ্য দ্বার এই অংশ উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে আবদ্ধ হয়ে থাকতে সহায়তা করে। 


“মুলের কার্য (Functions of root) 
মূলের প্রধান কাজ হল মাটি থেকে জল ও জলে দ্রবীভূত লবণ শোষণ 

কর! । দ্বিতীয় কাজ হল শোষিত লবণ দ্রবণের সংবহন (conduction) । 

মূলের তৃতীয় কাজ হল যান্তিক (০1০০১৪৪1৩০1), অর্থাৎ উদ্তিদকে মাটির সঙ্গে 


বআবদ্ধ রাখা । বাষ্পমোচন বা ট্রালাপরেসন (transpiration)-এর ব্লাক i 
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বেল! উদ্ভিদ দেহ থেকে প্রচুর পারমান জল বেরিয়ে যায় ; কোনও উদ্ভিদের" মূল' 
ছিন্ন হলে শোষণের ব্যাঘাতের জন্য পাতা শুষ্ক হয়ে যায়। বড় বড় বৃক্ষ প্রচণ্ড বায়ু 
বেগে উন্মুলত হয় না, তার কারণ মূল বিশেষ করে প্রধান মূল মাটির অনেক নীচে 
গিয়ে শাখা-প্রশাখা বিস্তার করে গাছকে দৃঢ় ভাবে মাটিতে আটকে রাখে । উল্লিখিত 
তিনটি সাধারণ কার্য (1০1031 function) ছাড়া মূলকে অনেক সময় বিশেষ' 
ধরনের কাজ (55০18186010) করতে হয়। এই ধরনের কাজের জন্য 
মূলের অনেক পরিবর্তন (21901509619) হয়ে থাকে । 
মূলের পরিবর্তন ( Modification-of roots ) 

বিশেষ কাজের প্রয়োজনে মূলের গঠনে পারবর্তন দেখা যায় । এই পরিবর্তন 
প্রধান মূল (ap ৮০০৪) অথবা অস্থানিক মূলে হতে পারে। এই ধরনের' 
পরিবর্তিত মূলের, কাজ সাধারণতঃ শরীরবৃত্তীয় ( physiological ) অথবা 
যান্ত্রিক ( mechanical )। 


A. শরীরী কার্ষের প্রয়োজনে পরিবর্তন 


হু খান সঞ্চয় (5০:58 ০£ £0০৭ )-বহু দ্বিবৰ্ষজীবী ও বহুবর্ষজীবী, 
বীরুৎ (1১5১) জাতীয় উদ্ভিদে জীবন ধারনের অনুপোষোগী অবস্থায় বিটপ 
(5০০6) অংশ মৃত ও শুষ্ক হয়ে যায়। মূলে খাদ্য সাত থাকবার ফলে 
অনুকুল অবস্থায় এ সকল উত্ভিদের ভূনিয়স্থ অংশের মুকুল থেকে নূতন বিটপ দেখ৷ 
দেয়। খাদ্য সাঁণ্ত থাকবার জন্য এই সকল উদ্ভিদের মূল অথবা মূল ও. 
হাইপোকটিল স্ফীত হয়ে বিশেষ ধরনের আকৃতি ধারন করে। প্রধান মূলে যে 
সকল পরিবর্তন দেখ যায় সেগুলির বর্ণনা নীচে দেওয়া হল ( চিন্র-? ) 

() যুলকাকার বা ফিউসিফর্ম ( Fusiform ) মূল—Raphanus 
$০5০৪ মূলার মূলের মাঝের অংশ সর্বাপেক্ষা স্ফীত এবং উপরের ও নীচের অংশ 
ক্রমশঃ সরু হয়ে গেছে। এই ধরনের পারিবার্তত মূলকে মুলকাকার (fusiform) 
বলা হয়। এক্ষেত্রে উপরের অংশটি হাইপোকটিল এবং নীচেরটি প্রধান মূল 
(চিত্র? ক)। $ : 

(৪) নেপিফর্ম (516০8) বা শালগম আকার মুল-শালগম 
Brassica campestris, বিট Beta vulgaris প্রভৃতি: উদ্ভিদের মূল 
পরিবর্তিত হয়ে নেপিফর্ম (2196০: ) আকৃতি ধারন করে। এইসব মূল 


মূল 89. 
উপরের দিকে স্ফীত হয়ে প্রায় গোলাকার হয় এবং নীচের দিক হঠাৎ সরু হয়ে 
যায়। স্ফীত অংশের বেশীর ভাগ হাইপোকটিল এবং নীচের সরু অংশ মূল . 
(চিত্র 21 গ)। I 


চিত্র__27 £ পরিবর্তিত প্রধান মূল (£৪০ ॥০০)। 


(ii) কনিক্যাল (০০ni০৭l) বা শাঙ্কর মুল_Daucus carota 
গাজরের প্রধান মূল পাঁরবার্তত হয়ে কনিক্যাল (০০$০91) আকুতি ধারন করে। 
মূল উপরের দিকে স্ফীত এবং ক্রমশঃ নীচের দিকে সরু হয়েছে (চিত্_27 খ)। 

খাদ্য স্চিত হবার ফলে অস্থানিক মূলও স্ফীত হয়ে বিভিন্ন আক্লাত ধারন 
করে। এইরূপ কয়েকটি মূলের বর্ণনা নীচে দেওয়া হল। 

(৫) টিউবারাস ( Tuberous ) মূল—Ipomoea batatas রাঙ্গালুর 
দুর্বল কাণ মাটির উপর চারিদিকে ছড়িয়ে থাকে । কাণ্ডের পর্ব থেকে উৎপন্ন 
অস্থানিক মূল মাটির ভিতরে প্রবেশ করে এবং ক্রমশঃ খাদ্য সাঁণ্চত হবার ফলে মূল : 
স্ফীত হয়ে টিউবারাস মুল { tuberous 7008) সৃ্ট হয় (চিন্-28 ক)। 
এই মূলের ননদ কোন আকা না থাকলেও মাঝের অংশ বেশী স্ফীত হয়। 

(॥) ফ্যাসিকুলেটেউ ( Fasciculated ) Dahlia 8৮: 
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Ruellia  tuberosa, Asparagus tacemosus শতমূলী প্রভাতি 
উদ্ভিদের কাণ্ডের তলায় একগুচ্ছ (575) স্ফীত মূল: উৎপন্ন হয়। ; এই 
ধরনের মূলকে ফ্যাসিকুলেটেড ব! গুচ্ছতি মূল বল৷ হয় (চিত্-28 খ)। মূলে 
খাদ্য সাণ্টিত থাকে, বৃষ্টির পরে কাণ্ডের তলা থেকে নূতন শাখা বেরিয়ে আসে। 

(৮) নড়ুলোজ ( Nodulose ) মূল__আম আদা Curcuma amada 
€ চিত্র-28 গ ) গাছের রাইজোমের তল! থেকে উৎপন্ন সরু অস্থানিক শিকড়গুলির 
সামনের অংশ স্ফীত হয়। : এই ধরনের মূলকে নডুলোজ (7০৫1০5০) বলে। 

(৬ মনিলিফর্ম ( Moniliform ) মূল-চুপাঁড় আলু Dioscorea 
212 ও কোন কোন ঘাসের শিকড় স্ফীত হয়ে পুত বা মুক্তার মালার ন্যায় 
দেখার। এই প্রকার মূলকে অনিলিফর্ম (52977169700) বলে৷ 


চি 2৪; পরিবর্ঠি অহানিক (adventitious) মূল £ (ক) রাজালুর রুটটিউবার (০০1 
না 859), ধে) ডালিয়া (D4%1৭)-র গচ্ছিত বাফ্যা সিকুলেটেড মূল, (গ) আদাদার 
 নডুলোজ (7০01999) মূল, (ঘ) ইপিকাকের আনুলেটেড (annulated): মুল। 

(৮7) আ্যান্দুলেটেভ ( Annulated ) মুল_ইাঁপকাক Cephaelis 

£4০5%%%72 গাছের শিকড় পুরান হলে মনে হয় বহু বলয় (1৭8 ) একটির 


মূল 41 
উপর একটি শিকড়ে সাজান আছে৷ অনেকগুলি আর্ট বা বলয়ের মতন দেখাবার 
জন্য এই ?শকড়কে আ্যান্ুলেটেড ( annulated ) বলে ( চিন্র_-98 ঘ )।. 

2. এপিফিটিক বা! বায়বীয় শোষক মূল (Epiphytic or 
aerial absorbing roots )—Vanda, Cattleye প্রভাত পরাশ্রয়ী 
(ePiPyti০ ) আর্কড গাছের তলার অংশ থেকে ফিকে সবুজ রঙেয় এক প্রকার 
অস্থানিক মূল বাতাসে ঝুলে থাকে এই ধরনের বায়বীয় মূলের বাইরের দিকে 
ভেলামেন (৮e!a0€0৷ ) নামে স্তর থাকে । স্পঞ্জের ন্যায় ভেলামেনের কোষ- 
গুল বাতাস থেকে জলীয় বাষ্প ও বৃষ্টির জল শোষণ করে। এই জাতীয় আর্কডে 

. আর এক প্রকার মূল থাকে: সেই শিকড়গুলি আশ্রয়কে জাঁড়য়ে থাকে বলে 
তাদের বলা হয় সংলিপ্ত বা ক্লিংইং (cli৪i৷৪ ) মূল (চিন্র-6)। 

8. আজিমিলেটরি মূল (Assimilatory roots) গুল? Tinospora 
cordifoliz একটি রোহনী ( Cimber ) ; এর কাণ্ড থেকে একপ্রকার সরু 
লম্ব। ফিকে সবুজ. রঙের অস্থানিক মূল বাতাসে ঝুলে থাকৈ । ক্লোরোফিল 
থাকবার জন্য এই ধরনের মূলে সালোকসংশ্লেষ হয়। এই জাতীয় শিকড়কে 
আযানিমিলেটরি (85571156915). মূল বলে । আর্কডের বায়বীয় মূলে 
সালোকসংশ্লেষ হয় কিন্তু জল ও জলীয় বাষ্প শোষণ কর৷ এই মূলের প্রধান কাজ 
ব'লে মূলকে বায়বীয় শোষক বা এপাঁফাটিক মূল বলে । ; 

4. শ্বাসমূল বা নিউম্যাটোফোর ( Breathing roots or 
Pneumatophore —লাবাণক (saline ) অণ্লে মাটিতে আঁক্সজেনের 
পাঁরমাণ কমন; কিন্তু শ্বসনের ( respiration ) জন্য সকল মূলের আঁক্সজেনের 
প্রয়োজন। সেই হেতু আঁন্সজেনের প্রয়োজনে এ অণ্টলের উদ্ভিদ সু'দরী বা সুন্দরী 
Heritiera, Rhizophora প্রভাত বৃক্ষে বশেষ ধরনের মূল সৃষ্টি হয়। 
সমান্তরাল ভাবে বিন্যস্ত সাধারণ মূলগুল থেকে কাগুকে চাঁরাদিকে ঘরে মাটি ভেদ 
করে খাড়া ভাবে দু-তিন ফুট উঁচু সবাসমূলগুলি উপরে ওঠে আসে (চিন্-2 )। এই 
মূলের উপরের দিকে লেঁণ্টিসেল (168০1) নামক ছিদ্রের ভিতর দিয়ে বায়ু 
মূলের অভ্যন্তরে প্রবেশ ক'রে শ্বসনে অংশ গ্রহন করে। সেই জন্য এই ধরনের 
মূলকে শ্বীসমূল বা নিউম্যাটোফোর বলা হয়। 2 

5. চোবকমুল বা হস্টোরিয়৷ (Sucking. roots or 
Haustoria যে মূলের সাহায্যে পরজীবী (65515 ) আশ্রয় দাতা উদ্ভিদের 

দেহ থেকে খাদ্য শোষণ করে তাকে চোবকমুল বা হচ্টোরিয়া বলে! 


6. মাইকররাইজ। মূল ( Mycorrhizal roots )- পাইন Pinus, 
বার্চ Bet! প্রভাত বৃক্ষ এবং স্যাপরোফাইট উদ্ভিদ Honotropa ও কোনও 


সাহায্যে । অন্যান্য যান্ত্রিক কাজও মূল অনেক সময় ক'রে থাকে। 

1 অপ, বা স্তম্ভ মূল (৮০ £০৩৫৪)-বট গাছের শাখা থেকে 
অদ্থানিক মূল নামতে দেখা যায় (চি 29 ক)। ঝুরি বলে পরিচিত এই” 
শিকড়গুলি মাটিতে পৌঁছে জমশ থামের মতন স্থূল আকার ধারন করে এবং 


চিত্র-29 £ (ক) বটের প্রপ, (pr০p) মূল, (খ) কেয়া গাছের প্টপলট, (91) মূল। 
সমান্তরাল ভাবে বর্ধনশীল বৃহৎ শাখগুলির ভার বহন করে। এই ধরনের 
শিকড়কে গ্রপ, মুল বলে। শিবপুর বটানিক্যাল গার্ডেনে যে বিশাল বটগাছ: 
আছে তার প্রপ্‌মূলের সংখ্যা 600-র বেশী, গাছাটও খুব পুরান বয়স 77 
বছরেরও বেশী । 


মূল E 48: 

2. জ্টীলট, বা ঠেস মুল (Stilt :০০৮০) কেয়া Pundanus tectorius 
গাছের সরু কাও পাতার ভারে নুয়ে পড়ে। কাণ্ডের তলার দক থেকে মোটা মোটা, 
অন্থানিক মূল বেরিয়ে মাটিকে স্পর্শ করে এবং গাছকে সোজ৷ রাখবার চেষ্টা 
করে। এই জাতীয় মূলকে স্টীলট বা ঠেস মূল বলে। ভুট্টাগাছের তলার দিকেও 
এই ধরনের মূল উৎপন্ন হয়। কিন্তু এ মূলগুাঁল কেয়া গাছের ঠেস মূলের মতন 
মোটা নয় (চিত্র -29 খ)। কেয়া গাছের স্টালট: মূলের অগ্রে বহু স্তর বিশিষ্ট 
রুট ক্যাপ থাকে৷ i 
8. বাট্‌রেন অফ ক্ুটস্‌ ( Buttress of roots )_শমুল 
Bombax ceiba, : গুলমৌর Delonix regia প্রভাত বৃক্ষে কাণ্ডের তলায় 
কতকগুলি তন্তার ন্যায় চ্যাপ্টা অংশ চারপাশে দেখা যায়। এগুলি কাও ও মূলের 
সমন্বয়ে গাঁঠিত । এই ধরনের অংশকে বাটরেস অফ রুট ( buttress of roots ) 
ব৷ অধিমূল বলা হয়। এই ধরনের অংশ বৃক্ষকে সোজা ভাবে থাকতে সহায়তা' 
করে। j 


চিত্ৰ-_30 £ পানের আরোহী (clinbin9) মূল । 


4, আরোহী মূল (Climbing ₹০০%৪) গজাঁপপুল Scindapsus 
officinalis, পান Piper betel প্রভাত রোহিণীর (চিত্র-80) পর্ব থেকে 
উৎপন্ন অস্থানিক মূল আশ্রয়কে আঁকড়ে ধরে দুর্বল কাওকে উপরে উঠতে সহায়তা 
করে। এই ধরনের মূলকে আরোহী (61752) মূল বলা হয়। 

5. প্লৰমান মূল: (Floating ₹০০৪)_কেশরদাম Ludwigia 
adscendens (Jussiaea +6pens) নামক জলজ উদ্ভিদের পর্ব থেকে বিশেয় 
ধরনের এক প্রকার অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। এই স্পঞ্জের ন্যায় নরম বায়ুপূ্ণ 


44 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী, উদ্ভিদাবদ্যা ও উীন্তদ ভূগোল 


“শিকড়গুলি উদ্ভিদকে জলে ভেসে থাকতে সাহায্য করে (চিত্র-4 )। 
সম্ভবত মূলগুি বায়ু থেকে আঁক্সজেন গ্রহণ ক'রে উদ্ভিদের শ্বসনেও সহায়ত করে। 


‘এই মূলের সাহায্যে উদ্ভিদ: ভেসে থাকতে পারে বলে এই ধরনের শিকড়কে 


প্রবমান (8০5:015) মূল বলা হয়। 

1৪. ক্লিংইং মূল ‘(Clinging '₹০০5)-গূবে৷ বল৷ হয়েছে পরাশ্রয়ী 
'আঁকি'ডে বায়বীয় শোষক, মূল থাকে। এই উদ্ভিদে আর এক প্রকার মূল দেখা যায় 
যার সাহায্যে পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ আশ্রয়ের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে। এই জাতীয় স্ধালপ্ত 
'শশকড়কে ক্লিংইং (clinging) মূল বলে এই মূল দ্বারা বৃষ্টির জল শোষিত 
‘হলেও এর প্রধান কাজ উদ্ভিদকে আশ্রয়ের সঙ্গে সন্ত রাখা (চিত্র-6)। 

1, মুল কণ্টক (Root thorns)—অনেক পাম ও কচু গাছে কার 
তলার দিকে কঠিন কণ্টকের ন্যায় অস্থানিক মূল দেখা যায়। এই ধরনের 
“শিকড়কে মূল কণ্টক বলা হয়। মূল কণ্টকের কাজ জীবজন্তুর আক্রমণ থেকে 
উদ্ভিদকে রক্ষা করা। কচু জাতীয় রোহিণী, Pothos armatus-a এই 
খরনের মূল কণ্টক দেখা যায়। 


 চিত্র-31 £ Podostemon উদ, যুলের ন্যায় প্রধান অংশ হাপটেরার (19198) সাহায্যে 
পাথরে সংলিপ্ত থাকে। ১১৫51 


২038) জঙ্কোচী মূল (Contractile roots) অনেক একবীজপন্রী উদ্ভিদের 


“ভুনিযনস্থ কা থেকে এক ধরনের মূল উৎপন্ন হয় যেগুলির সঙ্কোচন ও ক্ফীতির 


মূল 6 
এই ধরনের সঙ্কোচী মুল (Contractile £০০) সর্বজয়া Canna ind oa, 
পেঁয়াজ 411/%% ০৫৮৫ প্রভাত উদ্ভিদে দেখা যায়। 

9. হাপটের| বা হোল্ডফাস্ট (Haptera or Holdfast)~— 
({চত্ৰ-81) Podostemon নামক উদ্ভিদে থ্যালাসের (4১81155) ন্যায় দেহ 
থেকে বিশেষ ধরনের মূল উৎপন্ন হয় যার সাহায্যে উন্তিদ অগভীর জলের মধ্যে 
পাথরের সঙ্গে যুক্ত থাকে । “এই ধরনের শিকড়কে হাপটের। ব। হোলডফ্রাচ্ট 
বলে। কখনও কখনও এই মূল চক্রফলকের (৫19) আকার ধারণ করে। 

10. জনন মূল (Reproductive 7:০০£5)_ পটল Trichosanthes 
042, রাঙ্গালু প্রভূতি উদ্ভিদের মূলে কখনও কখনও অস্থানিক মুকুল উৎপন্ন 
হয়। এই মুকুল থেকে নূতন উদ্ভিদ সৃষ্টি হয় বলে এই ধরনের মূলকে জনন 
মুল (reproductive root) বলা হয়। 


চতুর্থ অধ্যায় 
মুকুল ও কাণ্ড ( The Bud and the Stem ) 
মুকুল (The Bud) 


মুকুল একটি অভোঁদিত ক্ষুদ্র বিটপ, এই বিটপের কাও অপরিণত পন দ্বারা 
‘বোষ্টত থাকে । মুকুলের অক্ষে প্বমধ্যগুলি ঘনসান্নবিষ্ট এবং পর্রগুলির বিন্যাস 
তআ্যাক্রোপেটাল (acropetal) অর্থাৎ নীচের পাতাগুলির আবির্ভাব প্রথম 
সুতরাং পাতাগুলি বড়। উপরের পাতাগুল পরে সৃষ্টি হয়েছে এবং সেগুলি 
ছোট ৷ মুকুলের প্রতিটি পর্বে প্র এবং পত্রের কক্ষে একটি কাক্ষিক মুকুল 
(axillary bud) থাকে ; কাণ্ডের অগ্রে অবাস্থত মুকুলকে গ্রন্থ মুকুল 
(apical bud) এবং কাণ্ডের পার্শ্বে অবাদ্থত মুকুলকে পার্শ্ব মুকুল (lateral 
ud) বল৷ হয়। 


চিত্র-32 £ (ক) বটের মুকুল শঙ্ক বা বাডস্কেল (১14 50816), (খ) বাঁধাকপির লম্বচ্ছেদ 
(৮.5) পর্ব, পর্বমধ্য ও পত্র দেখান হয়েছে। 


বাঁধাকপি একটি ভেজিটেটিভ মুকুল (Vegetative bud) কিন্তু 


. গুকুলটি যথেষ্ট ক্ফীত।. একটি বাঁধাকপির লম্চ্ছেদ করলে দেখা যাবে, একটি 
নাতিদীর্ঘ কাণ্ডে পর্বমধ্যগ্ীল খুব ক্ষাছাকাছি বিন্যস্ত এবং পরগুলি আরোপেটলি- 


ভাবে সাহ্গান (চিত্র 82খ ) 


অপারণত অবস্থায় অনেক ক্ষেত্রে মুকুল, শক্ক ৫০০) দ্বারা আবৃত ও সংরক্ষিত র 
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থাকে। এই ধরণের শন্ককে মুকুল শঙ্ষ (bud 5০৪1০) বলা হয়। বট 
Ficus bengalensis, কাঠাল Artocarpus heterophyllus, দ্বর্ণঠাপা 
Michelic champaca প্রভাত উদ্ভিদের মুকুলে মুকুলশক্ক দেখা যায় 
(চিত্_32ক )। এই ধরনের মুকুলকে অনেক সময় শঙ্ষ মুকুল (scaly 
7৭) বলা হয়। যে দেশে শীত অত্যন্ত প্রবল শীতের মুকুল (winter bud) 
অনেকগুলি শক্ধ দ্বার আবৃত থাকে । 
বিভিন্ন ধরণের মুকুল 

যে মুকুল থেকে পুষ্প প্রক্ষুটিত হয় তাকে পুষ্প মুকুল (flower bud) 
বলে; অন্য সকল মুকুকে ভেজিটেটিভ মুকুল (vegetative bud) বলা, 
হয়। যে মুকুল থেকে শাখা ও পত্রের উৎপত্তি হয় তাকে পত্র মুকুল (leaf 
179৭) বলে। 

"উৎপত্তি অনুসারে মুকুলকে দুই শ্রেণীতে বিভন্ত করা যায়। সাধারণতঃ মুকুল 
কাণ্ডের অগ্রে ও পত্রের কক্ষে দেখা যায়। এই প্রকার মুকুলকে স্বাভাবিক 
মুকুল (n০rmal bud). বলা যায়। কাণ্ডের অগ্র ও পত্রের কক্ষ ছাড়া অন্য 
কোনও স্থানে মুকুলের আবির্ভাব হলে তাকে অন্থানিক মুকুল (adventi- 
tious bud) বলা হয়। মুকুল, মূলে উৎপন্ন হলে তাকে র্যাডিক্যাল ব৷ 
মূলজ মুকুল (radical bখud) বলা হয়। এই ধরনের মুকুল রাঙ্গালু ও বেল 
বৃক্ষের, 42274 ৫7৫1০৪ মূলে দেখা যায়। পাথরকুচি Bryophyllum, 
1976%9%0০ প্রভাত উত্ভিদেয় পরপ্রান্তে এপিফা ইলাস মুকুল (epipbhy- 
llous bud) নামে এক প্রকার অস্থানিক মুকুল উৎপন্ন হয় ; এই প্রকার মুকুলের 
তলায় অস্থানিক মূল দেখা দেয় এবং মাটির দেবগন সর 
থেকে একটি নূতন চারা গাছ সৃষ্টি হয়। 

সাধারণতঃ প্রতি পন্রুকক্ষে একটি মানু মুকুল থাকে। কোনও কোনও. ক্ষেত্রে 
পন্ন-কক্ষে একটির অধিক মুকুলও দেখা যায় (চিত্র 88 )। এই ধরনের 
মুকুলকে আ্যাকেসরি বা অতিরিক্ত মুকুল (০০৪5৪০৮1১59) বলা. হয় 
(চি 8ঃক ) Duran গাছে এই প্রকার মুকুল .দেখ৷ যায়।  আতীরক্ত মুকুল 
যখন একটির উপরে আর একটি থাকে, তখন তাকে সুপারপেজভ, মুকুল 
(superposed bud) বলা হয়, যথা--হংসলতা Aristolochia, আখরোট_ 
Juglans regia 3 ( চিত্_88খ )। |] Solanaceae ফ্যামালর উদ্ভিদ 
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কাকমাচি Solanum nigrum, বেগুন: 85 melongena, Acer 2, 
প্রভৃতি উদ্ভিদে আঁতরিন্ত মুকুল পাশাপাঁশ থাকে। এই ধরনের মুকুলকে 
কোল্যাটারল মুকুল (collateral bud) বলা হয় (চির_38% )। 


চিত্ৰ-33£(ক) Duranta উদ্ভিদের আযাকসেসারি (৪6065501)) মুকুল ও কাক্ষিক 
শাথাকণটক (৪%৷৷৪৷৮ ₹॥০৷৷). খে) আখরোটের সুপার পোজড (superposed) 
মুকুল, (গ) ম্যাপ (4০7 %)-এর কোল্যাটারল (collateral) মুকুল । ৷ 
বহু বৃক্ষে - শীতকালে মুকুল সুপ্ত অবস্থায় থাকে এবং তার বৃদ্ধি হয় না। 
এই ধরনের মুকুলকে ডরম্যাণ্ট বা সুপ্ত মুকুল (dormant bud) বল হয় ॥ 
বসন্ত কালে উভিদের বৃদ্ধির সময় এই সকল মুকুল ধীরে ধীরে বিটপে পরিণত হয় । 
পরিবর্তিত মুকুল (Modified buds) 
কখনও কখনও মুকুলের অবস্থান ও আকৃতির পরিবর্তন দেখা যায় (চিত্র 
$4ক ) | -Dioscorea’ bulbifera চুপাঁড়ি আলু বা খামালুর 'কাক্ষিক মুকুল 
4 রি 


$0 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


পরিবর্তিত হয়ে গোলাকার ৰাঁলবিল (১5151) উৎপন্ন হয় । কাণ্ড থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে মাটিতে পড়লে বালবিল অঞ্কুরিত হয়ে নূতন উদ সৃষ্টি হয়। 
484 বা ‘সেঞ্চুরি প্ল্যাণ্টে' ( চিন্র_-84খ ) কোনও কোনও পুষ্প-মুকুল বালাবলে 
পরিবার্তত হয়। এই বালাবিল উদ্ভিদে সংযুক্ত থাকা অবস্থায় অগ্কুরিত হয়। 
Globba bulbifer@ নামক উদ্ভিদের পুম্প-মুকুলও বালবিলে পাঁরবার্তিত হয় 
( চিত্র_34গ )। 


চিত্র-_34£ (ক) Dioscorea bulbifera উদ্ভিদের বালবিল (খ) 49৭৮৫ উদ্ভিদের পুপ্প- 
বিন্যাসে বালবিল, (গ) 6/০১১৭ 1৮/৫৮৭ উদ্ভিদে ফুল বালবিলে রূপান্তরিত 
অবস্থায় দেখান হয়েছে। 
সাধারণতঃ ভোঁজটোটভ মুকুল বিকশিত হয়ে বিটপে পরিণত হয়। কিন্তু 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে মুকুল, কণ্টক, আকর্ষ (52811) প্রভৃতি গঠনে পারবার্তত 
হয়। এই ধরনের পারবার্ভত মুকুলের সম্বন্ধে আলোচন৷ পারিবার্তত কাণ্ডের 
বর্ণনার সময় করা হবে। 


মুকুলপত্র বিন্যাস বা ভারনেসন (০7৮০6০1156০) or রি) 


মুকুল অবস্থায় কচি পাতার বিন্যাসকে প্রিফোলিয়েসন বা. ভাঁরনেসন 
বলা হয়। একক পত্রের ভাঁজ বা গুটান অবস্থাকে টিক্মিস্‌ (০818) বা একক- 
পত্র বিন্যাস বলা হয় ( চিন্র_-8%) এবং অন্যান্য পত্রের সম্পর্কে মুকুলের যে 
কোনও পরের বিন্যাসকে ভারনেসন্‌ বা মুকুলপত্র বিন্যাস বলে। বিভিন্ন 
ধরনের টিক্সিসের আলোচনা নীচে করা হল । 

(1) রিক্লিনেট (Reclinate বা inflexed)-ফলকের মাঝখানে ভাঁজ 
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_ হ্ুলে পত্রকে রক্লিনেট বলা হয়। ০০৭৫॥ বা “ক্রোটন' নামক পাতা বাহার 
‘গাছে এই ধরনের টিজিস দেখা যায়। 

(2) কনডুপ্পিকেট (Conduplicate)—পত্ৰ যখন লঙলাদ ভাবে 
 আধ্যাশরা বরাবর ভাঁজ হয় তাকে কনডুপ্রকেট বলা হয়। এই ধরনের টিক্সস 
নর পেয়ারা Psidium  £%7292) Magnolia, কাণ্চন Bauhinia প্রভাত 
বৃক্ষের পত্রে দেখ৷ যায় ( চিত্র-8খ )॥ 


| চিত্র-35 £ বিভিন্ন ধররেন, টিকসিন (P1)*5) £ (ক) রেরিনেট (৭) কনডুগ্লিকেট 
a (গ) প্লিকেট (ঘ) সারসিনেট ‘(ঙ) কনভোলিউট (চ) ইনতোলিউট শ্ব 


(ছ) রিভোলিউট । 

35:08) পশ্লিকেট (Plicae)-তালের ন্যায় পাম গাছের পত্র-পাস্ত লম্বালাম্ব 
i ভাবে ভাঁজ করা থাকে, এই প্রকার টাক্সিসকে প্লিকেট বলে ( চিত্-35গ )। 

৯ অন্যান্য টিকিসে পত্র 'বাভন্ন ভাবে গুটান থাকে । নীচে অন্যান্য 'টাক্সসের 
বর্ণনা দেওয়া হ'ল । 

(4) সাঁরসিনেট (Cir০in৭৷e) বা জারসিনাল (Circinal) ফার্ণ 
গাছ Dryopteris dentata,  Adiantnm capillus-veneris প্রভৃতির 
কচি পাতা তলা থেকে উপরের দিকে গুটান থাকে। এই ধরনের টিক্সিসকে 
 সারাসনেট বলে ( চিত্-85ঘ )। 
ছা, (6) কনভোলিউট (Conv০lute)-কলা  17%9 92১ সর্বজয়া 
70৮%%৫ 2৫2০০ প্রভূত উনভদের পাতা এক পাশ থেকে অন্য পাশে লঙ্কা ভাবে 
টান থাকে । এই প্রকার টািসকে কনভোলিউট বলে ( চিত্র-35ঙ)। 
5506) ইনভোলিউট 07০৮০)০৫০)_বখন পত্রের উপরের পৃষ্ঠে দুই প্রান্ত 
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মাঝ! পর্যন্ত গুটান থাকে: তখন টিক্সিসকে. ইনভোলিউট বলে৷ 7407, পদ্ম 
Nelumbo nucifera, শালুক Nymphaea n0uchali প্রভাত উদ্ভিদের 
পত্রে এই ধরনের টিক্সিস দেখা যায় (চিত্র-85চ )। 

8) সরিভ্ভোলিউট (২০৮০1৬২৩)-যখন পরে দুই প্রান্ত তলার পৃঠে মাঝ 
পর্যন্ত গুটান থাকে তখন টিক্সিসকে রিভোলিউট বলে । : করবী Nerium 
০০7% গাছের পাতায় এই ধরনের গুটান 'অবস্থা দেখা যায় । এখানে পাত৷ 
ইনভোলিউটের বিপরীত ভাবে থাকে (চিন্র_8ছ)। 
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চিন্ত | 36: বিভিন ধরনের ভারনেসন ২ কে) ভ্যালভেট, , (খ) ইমব্রিকেট, (গ) কনটরটেড- 
বা টুইস্টেড. (ঘ) ইকুইট্যান্ট, (ড) অর্ধইকুইট্যন্ট, (5) হুপারভোলিউট ৷ 

(6) ক্রামপল্ড (0881159)--অসম ভাজযুন্ত পাতাকে ক্লামপলড' বলে 
যথা বাধাকাপি 363540%-0727525. Var capitata ( চিন্র--8খ )। 

ভীরনেসন (Vernation)--মকুল অবস্থায় একত্র পনতগুলির বিন্যাসকে 
ভারনেসন বলে। বিভন্ন ধরনের ভারনেসন বা মুকুল পন বিন্যাসের বিবরণ 
নীচে দেওয়া হল (চিত +86) । i 

(1) ভ্যালভেট (V৭l৮৭t)-যখন মুকুল অবস্থায় প্রগুলি পাশাপাশি, 
এমনভাবে সাজান থাকে যে প্রান্তগুলি স্পর্শ করলেও একটি অপরটিকে আবৃত 
করে না তখন মুকুল পত্র বিন্যাসকে ভ্যালভেট বলে (চিন্র-86ক )। 

(2) ইমব্রিকেট (Imbricate)-—পৰশবল আবৃত্ত হওয়ার বিশেষ কম 
(orders) বা নিয়ম না থাকলেও একটি পন্রের দুটি প্রান্ত ভিতরে এবং এক টির 
দুটি প্রান্ত বৃইরে থাকে । :এই ধরনের ভারনেসনকে ইমাব্রকেট বলে (চিন্র-86খ) । 

1:68) টুইন্টেড বা পাকান (80৭ বা Contorted)—এই ক্ষেতে 
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প্রত্যেক পত্রের একটি প্রান্ত আবৃত হয় এবং অপর প্রান্তাট অন্য একাঁটকে আর্ত 
করে, মনে হয় মুকুলাটিকে পাকান হয়েছে। এই ধরনের ভারনেষনকে পারান 
(twisted ব|l contorted) ( চিন্র__36গ ) বলে। 

(4) ইনডুষ্সিকেট মিলল ক্ষেত্রে পরের বিন্যাস প্রান 
যায়। 

(5) ইকুইট্যাণ্ট (Eui৷a)-এইক্ষেত্রে পাগল সামন। সন থাকে 
এবং একটি অপরটিকে দুই প্রান্ত দিয়ে সম্পূর্ণ ভাবে আবৃত করে যথা 7749 ( চিত্র 
--86ঘ)। 

(6) অবভোলিউট ব৷ অর্ধইকুইট্যাঞ্ট (Obyolute বা. Half- 
৩০3851)_যখন' পরের অর্ধেক অংশ পর্রের অন্য অর্ধেক অংশের ভিতরে 
কনডুপ্রকেটের মতন থাকে তখন মুকুলপত্র বিন্যাসকে অর্ধ-ইকুইটেন্ট বা 

অবভোলিউট বলে ( চিন্র_36উ.)। 

(7) স্ুপারভোলিউট (587১5৮০18০)_যখন একটি কনভোলিউট 
পাত৷ আর একটি পাতার সঙ্গে গুটিয়ে থাকে, ভারনেসকে সুপারভোলিউট বলে 
€ চিত্র-৪6চ )। 
আুকুলের স্থানচ্যুতি ( Displacement of buds ) 

সাধারণতঃ মুকুল কাণ্ডের গ্রে অথবা পনের কক্ষে থাকে । কখনও কখনও 


চিত্র 37 £মুকুলের স্থানচ্যুত (displacement of bud): (ক) “Cuphea 
lanceolata, ফুল (৪) পাতা! (b)-এর কক্ষে অবস্থিত কিন্তু স্থানচ্যুত 
থে) HeIwin৪ia 52, পুষ্পবিস্তান পাতার সঙ্গে যুক্ত (গ) Tilia ulmifolia 
দ্যাখ সা রি 
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বৃদ্ধির সময় মুকুল স্থানান্তরিত হয়ে পর্বমধ্যে একস্থানে অথবা পত্র ফলকে অবস্থান, 
করে। Cuphea 72//65012%% নামক উদ্ভিদে ( চিত্র_-8? ক ) পত্রের কক্ষে 
অবস্থিত পুষ্প মুকুল স্থানান্তারত হয়ে উপরের পর্বের নিকটে অবস্থান করে। 
Helwingia উদ্ভিদ ( চিত্র-37 খ) পুষ্পবিন্যাস পন্রফলকে যুক্ত হবার ফলে 
মনে হয় পুষ্প বিন্যাসের উৎপত্তি পত্র ফলক থেকে । Tilia ulmifolia 
উদ্ভিদে অনুরূপ ভাবে পুষ্প বিন্যাস, মঞ্জরীপত্রের (:5০%) সঙ্গে সংযুক্ত হয় 
€ চিন্র-9? গ)। 


কাণ্ডের আকৃতি ( Forms of stem ) 


উদ্ভিদের কাও শক্ত এবং খাড়া (০:৩০) অথব৷ দুর্বল এবং ভূমিসংলগ্ন হতে 
পারে। দুর্বল কাও মাটির উপর পড়ে থাকে অথবা কোনও আশ্রয়কে জড়িয়ে 
উপরে ওঠে। অধিকাংশ উদ্ভিদের কাণ্ড মাটি উপরে খাড়া ভাবে থাকে। প্রকৃতি 
অনুসারে এই ধরনের উদ্ভিদকে বীরুৎ বা হার্ব (॥e৮৮ ), গুল্ম বা শ্রাব ( shrub ) 
ও বৃক্ষ (৮৩৩) বলা হয়। 

বীরুৎ বা হার্ধ (7৩7)__এই ধরনের উদ্ভিদ আকারে ছোট হয় এবং এদের 
কাও নরম। যে সকল হার মাত্র এক বছর জীবিত থাকে অথবা একটি খাতুতে 
তদের জীবন চক্র (life-cycle) সম্পূর্ণ হয়, তাদের বর্ষজীবী (৪০17191) বল! হয় 
যথা_খান, মুগ, কলমী, রন্তব্রোণ, প্রভতি। কোনও কোনও বীরুতে প্রথম বছর 
ব৷ খাতুতে শুধু বিটপ অংশের বৃদ্ধি হয় এবং দ্বিতীয় বছরে বা খতুতে ফুল ও ফল 
উৎপন্ন হয়। এই ধরনের ডীন্তিদকে স্বিবর্ষজীবী (51509181) বলা হয়। মুলা, 
বাধাকাঁপ, শালগম প্রভৃতি উদ্ভিদে শীত প্রধান দেশে প্রথম খতুতে শুধু অঙ্গ 
প্রতঙগের বৃদ্ধি হয়। দ্বিতীয় খতুতে ফুল ও ফল উৎপন্ন হবার পরে গাছটির মৃত্যু 
হয়। যে সকল হাব বহু বছর জীবিত থাকে তাদের বন্ছবর্ষজীবী (perennial) 
বলা হয়। আদা, ওল, আলু, সর্বজয়া প্রভৃতি হার্ব বুবর্ষজীবী । এই সকল উদ্ভিদের 
ভূনিযনস্থ কাও, রাইজোম, ক্ফীতকন্দ প্রভৃতিতে পরিণত হয়, বিটপ অংশ মৃত ও শুষ্ক 
হবার পরেও নীচের অংশ জীবিত থাকে। অনুকূল অবস্থায় ভূনিযস্থ অংশ থেকে 
উৎপন্ন স্কেপ (5০2) পুষ্পবিন্যাস বহন করে (চিত্র ন--3৪ ক) ঘাস 
বরষজীবী বীরুৎ এবং এর কাণ্ডে পর্ব মধ্য ফাপা এবং পর্ব নিরেট থাকে । এই 
ধরনের কাওকে কাম বা তৃণকাণ্ড (০০! ) বলা হয় যথা_ ধান, গম, বাঁশ 
ইত্যাদি। এই জাতীয় উদ্ভিদের কাণ্ডে কোনও কোনও ক্ষেত্র পর্ব মধ্য নিরেট থাকে 
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যথা দুর্বা ঘাস, আখ ইত্যাদ। বাশের কাও কঠিন ও কাণ্ঠল ॥ সেই জন্য বাশের 
কাও কাম ঝ। তৃণকাও হলেও বাশকে বীরুৎ বলা হয় না (চিন্র-58 খ)। 


গুল্ম বা শ্রাব (51259) গু বীরুং অপেক্ষা, বড় উাঁডদ ; সাধারণতঃ 
মাটির উপরে - এদের কাষ্ঠল শাখা উৎপন্ন হলেও বৃক্ষের ন্যায় দুল গুড় 
দেখা যায় না। জবা Hibiseus ?037-51/,1/3$38 গন্ধরাজ Gardenia 
jasminoides ( G. florida ), করবী Neri প্রভাত গুল্মের উদাহরণ। 
বৃক্ষ (Tree )_বৃক্ষ গুল্ম অপেক্ষা বড় উদ্ভিদ৷ বৃক্ষের গুড় সুস্পষ্ট ও 
স্থূল । উপরের দিকে বৃক্ষ বহু শাখা প্রশাথা বিস্তার করে। আম, কাঠাল, বট 
নারকেল প্রভৃতি বৃক্ষের উদাহরণ । নারিকেল, তাল প্রভৃতি পাম জাতীয় বৃক্ষে 
সাধারণতঃ কোনও শাখা উৎপন্ন. হয় না। এই ধরনের কাওকে কড়েন্স 
(caudex ) বলা হয়। Hybhaene নামক পাম গাছের কাণ্ডে এবং কদাচিৎ 
খেজুর গাছে শাখা, বিন্যাস দেখা যায়। সকল বৃক্ষ বহু বর্ষ জীবিত থাকে 
এবং প্রতি বছর নির্দিষ্ট সময়ে ফুল ও ফল দেখা দেয়। Corypha 


47614227261 নামক পাম গাছে জীবনে মান একবার ফুল ও ফল হওয়ার : 
011৬ 5 85 ও ES TIAA MUSA 
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পরে বৃক্ষটির মৃত্যু হয় এবং ক্রমশঃ গাছটি শুষ্ক হয়ে যায়। এই ধরনের বৃক্ষকে 
মোনোকারপিক ( ॥০n০০a০i০ ) বলা হয়। 

বৃক্ষের আকৃতি সাধারণতঃ দুই ধরনের হয়ে থাকে ( চিত্র-89)। (1) 
এক্সকারেষ্ট (excurrent)-এই ক্ষেত্রে কাণ্ডের বৃদ্ধি আনার্দিষ্ট (indefinite) 
এবং চার পাশে শাখাগুি আযাক্লোপেটাল (৪০:0৩:81) ভাবে উৎপন্ন হয় যথা 


চিত্র_39 £দেবদারুর  একসকারে্ট. (excurrent) কাও (থ) বটের ডেলিকুয়েস্টে 
(deliquescent) কাও, (পাতা দেখান হয় নি)। 


।দেবদারু Polyalthia longifolia, স্বর্ণ চাপা Michelia chambace 
প্রভৃতি । (2) ডেলিকোয়েসসেণ্ট ( Deliquescent )-এই ক্ষেত্রে কাণ্ডের 
মুকুলের বৃদ্ধি বাহত হবার ফলে তলার শাখাগুির বৃদ্ধি দুত হয় এবং শাখা 
প্রশাখাগুলি চারিদিকে বিস্তৃত থাকে যথা_বট, আম, কাঠাল ইত্যাদি । 

যে বৃক্ষের সকল পত্র শীতকালে অথবা কোনও এক বিশেষ খতুতে ঝরে পড়ে 
তকে পর্ণ মোচী (45০৫০45 ) বৃক্ষ বলা হয় যথা_শিমুল। 

যে বৃক্ষের সকল পত্র এক সাথে ঝরে পড়ে না তাকে চিরহরি ( ever 
£:51) ) বলা হয় যথা--আম, কাঠাল, বট, পাইন ইত্যাদি। 
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বৃক্ষ ও গুল্মের প্রভেদ ধর৷ হয় উঁভিদের উচ্চতা, কাণ্ডের কাষ্ঠল অথবা নরম 
অবস্থা ও উদ্ভিদের স্থাতকালের উপর ৷ কিন্তু কোনও কোনও বীরুৎ ছোট বৃক্ষের 
ন্যায় উচ্চ হতে পারে যথা--কল৷! গাছ, ৪৫ ৪8 । আবার কোনও কোনও 
হাবের কাণ্ড কাষ্ঠল হতে পারে যথা--আসসেওড়৷, Glycosmis arborea | 
আবার কোনও কোনও বৃক্ষের কাও নরম ও রসাল হয় যথা-পেঁপে Ca$০৫ 
baa | গুল্ম ও হার্বের মাঝামাঝি উদ্ভিদকে আগারঙআীব ( under 
৪0101 ) বলা হয় যথা কালকাসুন্দে 0৫53 sophera | 
দুর্ধল কাণ্ড ( Weak Stems ) ! 

সাধারণ উদ্ভিদের কাও মাটির উপরে খাড়া ভাবে দণ্ডায়মান থাকে। কিন্ত 
কাও দুর্বল হলে উদ্ভিদ মাটির উপরে পড়ে থাকে অথবা কোনও আশ্রয়কে অবলম্বন 
করে উপরে ওঠে। সাধারণতঃ তিন প্রকার দুর্বল কাণ্ড দেখা যায় বথা_ব্রততী 
( creeper ), ট্রেলার (trailer ) ও রোহিনী (climber ) | 

1, ব্রততী ( Creeper )_ এই ধরনের বীরুতের দুর্বল কাণ্ড মাটির উপরে 
লাতয়ে যায় এবং পর্ব থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়! বৃদ্ধির ফলে উদ্ভিদটি 
ক্রমশঃ বৃত্তাকারে অনেক স্থান আধিকার করে থাকে। ব্রততীর উদাহরণ হল 
দুধাঘাস Cynodon dactylon, থানকুনি Centella aঃiatica ইত্যাদি । 

2. ট্রেলার (T₹০!৩৮ )-এই ধরনের দুর্বল কাও মাটির উপরে লিয়ে 
যায় কিন্তু পর্ব থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় না যথা-পু'ই Basella rubra, 
পুনর্নব৷ Boerhaavia repens প্রভৃতি উদ্ভিদ। পু'ই গাছের ডগা বরাবর 
মাটিতে থাকে বলে এই ধরনের ভূঁমিসংলগ্র উত্ভিদকে প্রোকামবেণ্ট (Pr০- 
cumbent ) বলে । কিন্তু Lindenbergia indica উদ্ভিদে কাণ্ডের অগ্র 
মাটির কিছু উপরে উঠে থাকে। এই ধরনের উীন্ভদকে ডিকামবেন্ট 
(45০80051) বলা হয়। পুনর্নবার শাখা প্রশাখা চারাদিকে অনেক স্থান 
আঁধকার করে থাকে এবং উাঁস্তদকে 'ডাঁফউজ (4185০ ) বলা হয়। 

8, রোহিনী (010719৩৮)_রোহনীর কাণ দুর্বল । কিন্তু এরা কোন 
আশ্রয়কে অবলম্বন ক'রে আলোকের সন্ধানে অনেক উপরে ওঠে। ঘন জঙ্গল ও 
গভীর অরণ্যে রোহিণীকে বড় বড় বৃক্ষের মাথার উপরে উঠতে দেখা যায় রোহিনী 
কখনও আশ্রয়কে কাও দ্বারা বেষ্টন করে উপরে ওঠে, কখনও আবার আকর্ষ, মূল 
প্রভাত গঠনের সাহায্যে উপরে ওঠে। নীচে বিভন্ন প্রকার রোহিনীর আলোচনা 
করা হল। ; 
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(1) টোয়াইনার (Twiner or Stem climber ) বা বল্লী_এই 
ধরনের উদ্ভিদ আশ্রয়কে বেষ্টন ক'রে উপরে ওঠে ( চিত্র_-40)। এই বেষ্টন 
যখন উপরের দিকে ঘড়ির কাঁটার মতন বা দিক থেকে ডান 'দিকে হয় তখন 
বেষ্টনকে জিনিষ্ট্ররস (sinistrorse ) বা বামাবর্ত বলে যথা-তরুলত৷ 


চিত্র_40: (ক) তরুলতার কাও মিনিমট্রোজ (5৪/০৪০) ভাবে জড়ান (খ) শিমের 
কাণ্ড ডেক্সট্রোজ (ex/০৪) ভাবে জড়ান । 


Ibomoea quamoclit (চিত্র_40 ক) ও অপরাজিতা Olitoria ternatea 1 
কিন্তু শিম Dolichos lablab ( চিত্র_-$0. খ ), Mikania scandens 
প্রভাত টোয়াইনারে কাণ্ডের বেষ্টন ডান দিক থেকে বী দিকে অর্থাৎ ঘড়ির কাটার 
বিপরীত দিকে হয়ে থাকে । এই ধরনের বেষ্টনকে ডেকৃসস্ট্ররস (4৩০:৪৩) 
বা দক্ষিণীবর্ত বল৷ হয়। 

- (2) আকর্ষ রোহিনী (Tendril climber )-আকৰ্ষ বা 
টেনড্রিল (1511) এক প্রকার সু সুতার মতন উন্তিদ-অংশ যেটি কোনও 
বন্ধুর সংস্পর্শে এলে তাকে স্প্রিং এর মতন পাকিয়ে জড়িয়ে ধরে ( চিত্র নং--4] )। 


ওঠে। উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশ আকর্ষে রূপান্তরিত হয়ে থাকে যথা--কাচ্ষিক 
.. মুকুল, ঝুমকালতায় Passiflora ( চিত্র--41 ক); কাণ্ডের অগ্র, গোয়ালে 
লতায় 1/%%%9 ( চিন্র-41 খ)) সম্পূর্ণ পাতা, জঙ্গলী মটরে, Lathyrus 
abhaca ( চিত্র-4] গ ); লিফলেট (eaf-let), মটরে Pisum, (চিত্র. 
41 ঘ ); পর্াগ্র: (leaf apex), উলটচগালে Gloriosa superba ( চিত্র 
416); পরবৃস্ত (9৩:০1), ছাগলবটিতে Clematis ; (চিত্র 41৬)" 
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উপপন্র (949016) কুমারিকা লতার 5%7%% (৮416); পুষ্পাবন্যাস 
অক্ষ (inflorescence axis) 4%//720%0%-এ (চিত্র-4) জ)। কুমড়া গাছও 


চিত্র_-41 : টেনড্রিল বা আকর্ধ রোহিণী (tendril climber) 2. (ক). ঝুমকালতার স্টেম 
টেনড্রিল (stem tendril) (ধ) Vitis-aর স্টেম টেলড্রিল (51677191011) 
. (গ) জংলী সটরের লিফ টেনড্রিল 0591157011) (৭) মটরের লিফলেট-টেন ড্রিল 
(01916 tendril) (8) 012772/75-এর পত্রবৃস্ত-টেনড্রিল (petiole tendril) 
(5) Gloriosa superba-র পত্র অগ্র টেনডিল (leaf-apex tendiril) 
ছে) কুসারিকা লতার উপপত্র টেনড্রিল (stipular tendril) 
(ন) Antigonon-aর পুপ্পবিল্যাস ‘শাখ| টেনডিলে পরিণত (থ) কুমড়ার 
টেনড্রিল। 


আকর্ষের সাহায্যে উপরে ওঠে, কিনতু কুমড়ার আকর্ষের অঙ্গসংস্থান সমন্ধে মতভেদ 


আছে ( চিন্র-4] ঝ)। 
(3) মুল-রোহিণী (Root €li৷be৮)-এই ধরণের উদ্ভিদ, পর্ব থেকে 
উৎপন্ন অস্থানিক মূলের সাহায্যে আশ্রয়ে আঁকড়ে ধরে যথা-পান 2%% 


60 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


244, গজাপিপুল 9০4%228%3 প্রভৃতি। স্বর্ণলত৷ আশ্রয়দাত৷ উদ্ভিদের শাখা 
জীড়ুয়ে থাকে চোষক মূলের (houstoria) সাহায্যে । 

(4) হুক ও প্রিকল রোহিণী (Hook and Prickle climbers) 
—Artabotrys hexapetala কাটালি চাপার, পুষ্পবিন্যাসের অংশ বাঁকান 
অঙ্কুণ ব৷ হুক-এ পরিণত হয় (চিত্র-42ক )। এই অ্কুশের সাহায্যে উদ্ভিদের 


চিত্র--42: (ক) কাটালি চাপার পেডাঙ্কল (9547016) অঙ্কুশ বা! হক-এ (hook) 
পরিণত (থ) গোলাপের গাত্রকণ্টক বা প্রিকল্‌ (prick) গে) বেতগাছ 
Calamus SP.-এর প্রিকল। - 

রাও আশ্রয়ের উপরে ওঠে। বেতগাছের পাতার তলদেশে উৎপন্ন প্রিকল বা 

গাঁত্রকণ্টক যুক্ত চাবুকের মতন অংশের সাহায্যে গাছ অন্য বৃক্ষের উপরে উঠে 

যায়। লতানে গোলাপ ০৪ বাঁকান প্রিকলের দ্বারা আশ্রয়ের উপরে ওঠে। 

এই ধরণ্রে,রোহিণীকে ক্কান্থলার (Scrambler) বলা হয়। 

(৪) লিপ্ত রোহিণী (Adherent climber)—Ficus +epens, 
আইভি Hedera halix প্রভৃতি উদ্ভিদ মূলে অবস্থিত চক্রের (419০) ন্যায় 
অংশের সাহায্যে দেওয়ালের গায় উঠে যায়। 4৫/০৪৪৪ নামক রোহিণীতে 
আকর্ষের প্রান্তে এ ধরণের চক্র থাকে ( চিত: )। 

(6) কাষ্ঠল-লতা (Lianes)—মাধবী লতা Hiptage madhablota, 


দা ৃ 61 
গুলণ 49০16 ০০7৭501; প্রভাত রোহণী আশ্রয়কে জাঁড়য়ে উচ্চ 
বৃক্ষের উপরে উঠে যায় । এই সকল রোহণী বহুবর্ষজীবী সুতরাং এদের কাণ্ড 


চিত্র--43 : রোহিনী 4mpelopsis :vei০৮i/-র টেনডিল থেকে উৎপন্ন আডেসিভ ভিন্ 
(adhesive discs) । 

বমশঃ কাঠল ও স্থূল হয়। এই ধরণের রোহণীকে লায়েন বা কাষ্ঠল-দতা 

(liane) বলা হয়। এই সকল উ্ভিদে কাণ্ডের অন্তর্গচনে অনেক ক্ষেত্রে জটিলত৷ 

(anomaly) দেখা যায়। ] 


শাখাবিন্যাস (Branching) ; 
কাণ্ডের গায় যে পদ্ধাততে শাখাগুলি বিন্যন্ত থাকে তাকে শীখাবিষ্যাস 
ভ্ৰাঞ্চিং (০৮৭৷০hin£) বলে । . সপুষ্পক উদ্ভিদে পাশ্বীয় মুকুলগুলির বৃদ্ধির 
ফলে পার্খীয় শাখাবিষ্যাস বা ল্যাটারাল ব্রাঞ্চিং (lateral branching 
সৃষ্টি হয়। অপুষ্পক উদ্ভিদের অগ্রমুকুল দুইভাগে বিভন্ত হওয়ার ফলে 
॥ ডাইকটোমাঁস -শীখাবিন্যাস, (dichotomous branching) উৎপন্ন 
] হয়। 2:91 
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4. ল্যাটারাল বা পাৰশ্বায় শাখাবিন্যাস (Lateral Branching) 

£ পাঙীয় মুকুলের অবস্থান কাক্ষিক বা ্যাক্সিলারি (5১4115:)। সেইজন্য 
এই প্রকার শাখাবিন্যাসকে কাক্ষিক শাখাবিন্যাস (axillary 0127101)105)-ও 
বলা হয়। পাশ্বীয় শাখাবিন্যাস অনিয়ত বা ইনডেফিনাইট (indefinite) 
অথবা নিয়ত বা ডেফিনা ইট (468175) হতে পারে। অনিয়ত শাখাবিন্যাসকে 
(রেসিমোজ (racem০5e) এবং নিয়ত শাখাবিন্যাসকে জাইমোজ 
(০৮০৪৪) শাখাবিন্যাস বলে । 

(1) অনিয়ত বা রেসিমোজ শাখাবিন্যাস (Indefinite or 
Racemose Branching)—এই ধরণের শাখাবিন্যাসে কাণ্ডের প্রধান শাখার 
বৃদ্ধি সীমিত নয়। উদ্ভিদ যতদিন জীবিত থাকে অগ্রমুকুলের বৃদ্ধি অব্যাহত 
থাকে। শাখার বৃদ্ধি সীমিত নয় বলে শাখাবিন্যাসকে অনিয়ত, ইন- 
ডেফিনাইট (indefinite) বা রেসিমোজ (7০৫০৪6) বলে। এই 

₹ শাখাবিন্যাসে সোজা অক্ষের (9125 ৪:05) ন্যায় কাওকে পোভিয়াম 
(০০৭৪2) বলে এবং শাখাবিন্যাসে একটি প্রধান পোঁডিয়াম থাকে বলে 
'শাখাবিন্যাসকে মোনেপেডিয়াল (monop০dial) বলে। অগ্রমুকুলের 
নীচে শাখাগুি আ্যাকরেপেটাল (acropetal order) ভাবে উৎপন্ন হয় অর্থাৎ নীচের 
_. শাখাগুলি পুরানো ও বড় এবং উপরের শাখাগুলি নূতন ও ছোট। এই প্রকার 
শাখাবিন্যাস Polyalthia longifolia দেবদারু নামক গৃপ্তবীজী এবং 
Araurcaria, 0%755%3 প্রভৃতি ব্যন্তবীজী উত্ভিদে দেখা যায়। 
(2) নিয়ত ব৷ সাইমৌজ শাখাবিন্যাস (Definite or Cymose 
Branching)—এই ধরণের শাখাবিন্যাসে কাণ্ডের অগ্রযুকুলের বৃদ্ধি ব্যাহত হয় 
" এবং অগ্রমুকুলের নীচে এক বা একাধিক শাখা উৎপন্ন হয়। কাণ্ডের অগ্রমুকুলের 
ন্যায় শাখাগুলির অগ্রমুকুলেও বৃদ্ধি কিছুকাল পরে বন্ধ হয়ে যায় এবং সেগুলির 
নীচে পূর্বের ন্যায় নৃতন শাখা উৎপন্ন হয়। এই প্রকার শাখাবিন্মাসকে নিয়ত, 
'ডেফিনাইট (definite) বাসাইমোজ (০0০56) বলা হয়। নিয়ত বা 
'সাইমোজ শাখাবিন্যাস তিন প্রকার হয় ঃ 
() ইউনিপেরাস (U॥i৪৮০খ৪$) বা একপার্খীরি-সইমোজ শাখা- 
বিন্যাসে যখন অগ্রমুকুলের নীচে একটিমাত্র শাখা উৎপন্ন হয় তখন. শাখাবিন্যাসকে 
ইউনিপেরাস (॥॥i৪৪r০৷$) বলে । শাখা একদিকে অর্থাৎ ডান বা বী পাশে 
সৃষ্টি হতে পারে। কোন কোন উদ্ভিদে শাখ। একবার ডানদিকে এবং একবার 
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বাঁদিকে উৎপন্ন হবার ফলে শাখাবন্যাস জিগজ্যাগ (2159) হয়ে থাকে । 


এই প্রকার ইউানিপেরাস শাখাবিন্যাসকে স্করপিয়য়েড (scorpioid) বা 


বৃশ্চিকাকার. সাইম বলে (চিত্র-44ক ); Vitis quadangularis 


হাড়জোড়া গাছে এই প্রকার শাখাবিন্যাস দেখা যায়। বৃদ্ধির জন্য কাও মোজা 


চিত্র-44 : ইউনিপেরাস সাইমোজ শাথাবিষ্যাস (uniparous cymose branching) 
(ক) স্কর্িয়য়েড সাইম (9০071010 ০/৪) (৭) হেলিকয়েড সাইন (helicoid 
cyme) | 
হয়ে যাওয়ার ফলে জিগজ্যাগ প্রকৃতি বোঝা যায় না। কিন্তু টেনড্রিল (tendri]) 
বা আকর্ষে বূপান্তীরত অগ্রমুকুলের অবস্থান পাতার বিপরীত দিকে) কাও 
সোজা হবার ফলে আকর্ষের সঠিক অবস্থান অগ্র থেকে পাশে হয়েছে। এই ধরনের 
কাগকে সিউডোপোডিয়াম (12558৭০৮০08) বা সিল্পোডিয়াম 
(57070900157) বলে | 
একপার্থীয় শাখাবিন্যাসে প্রতিটি শাখা যখন একই দিকে উৎপন্ন, হয় তখন 
শাখাবিন্যাস অনেকটা শু'ড়ের মতন পাকান হয় ॥ এই প্রকার শাখাবিন্যাসকে 
হেলিকয়েড (॥eli০০id) সাইম বলে ( চিত্র-44খ ) |. বৃশ্চিকাকার 'সাইমের 
মতন এখানেও. কাণ্ড সোজা হয়ে সিউডোপোডিয়াম সৃষ্টি হওয়ার ফলে পাকানো 
অবস্থা সহজে বোঝা যায় না ; কিন্তু সব শাখাগুলি কাণ্ডের একই দিকে 'ীবনান্ত 
থাকে । এই ধরনের শাখাবিন্যাস 59707. £//2£0 : অশোক. গাছে 
দেখা যায়। BSNS 
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787) বাইপেরাস (8795:০5৪)--নিয়ত বা. সাইমোজ শাখাবিন্যাসে 
(চিত্র-46 ক) যখন কাণ্ডের অগ্রমুকুলের নীচে একই পর্বের দুই পর্শ্বে 
দু'টি শাখা উৎপন্ন হয় তখন শাখা বিন্যাসকে দ্বি-পাৰ্বায় বা বারাইপেরাস 
(biparous) সাইম বলা হয়। দুই পার্শ্বে উৎপন্ন শাখা দু'টি সমান হয় বলে 


চিত্র--45 : বাইপেরাস সাই বা! ডাইকেসিয়াস শাখা বিস্তাস (ক) ডাইকেসিয়াম শাখা বিস্তাসে' 


নুতন শাখাগুলির আবির্ভাব আদর্শ চিত্রে দেখান হয়েছে বে) করবার ট্রাইকেশিয়াম 
(trichium) 1 


এই ধরনের শাখাবন্যাসকে ডাইকেসিয়াম (dichasium) বলে | অগ্রমুকুল 
শীঘ্র নষ্ট হয়ে যাওয়ার ফলে শাখাবিন্যাসকে ডাইকটো মাস (dichotomous) 
শাখাবিন্যাসের মতন দেখায়। সেইজন্য এই ' শাখাবিন্যাসকে কৃত্তিম 
ভাইকটোমি (65136 dichotomy)-ও বলা হয়। এই ধরনের শাখাবিন্যাস 
কৃষ্ণকাল Mirabilis Julapa, টগর Ervartamia divaricata প্রভাত 
গাছে দেখা যায়। } 

(ii) মালটিপেরাস (Multipar০us)_নিয়ত বা সাইমোজ শাখা- 
বিন্যাসে (চিন্-45 খ ) যখন অগ্রমুকুলের তলায় একই পর্বে তিনটি 'অথবা 
অধিক সংখ্যক শাখা উৎপন্ন হয় তখন শাখাবিন্যাসকে মালটিপেরাস, 
(multiparous). বা ব্ুপাশ্বীরি বলা হয় হয়। করবী Nerium 
94০74 গাছে অগ্রমুকুলের তলায় তিনটি শাখা উৎপন্ন হয় বলে শাখা- 
'বন্যাসকে ট্রাইকেসিয়াম (trichasium) বলা হয় । Croton bonp- 
landianum গাছে অনেকগুলি শাখা উৎপন্ন হয় বলে শাখাবিন্যাসকে 
পলিকেসিয়াম (9০107957525) বলা হয়। 
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ডাইকটোমাস শাখাবিন্যাস (Dichotomous Branching) 

যখন কাণ্ডের অগ্রমুকুল বিভক্ত হয়ে দু'টি সমান আকারের শাখা সৃষ্টি হয় 
তখন শাখাবন্যাসকে ডাঁইকটোমাস শাখাবিন্যাস বলা হয়। এই প্রকার 
শাখাবন্যাস ১০০৪০৭৪ নামক অপুষ্পক উাঁস্তদে দেখা যায়। 


পরিবর্তিত কাণ্ড (Modified Stems) 


বিশেষ প্রয়োজনে দের কাওকে নিদিষ্ট -কাজ করতে হয়। কাজের 
প্রকৃত অনুসারে কাণ্ড বাঁভন্নভাবে পাঁরবার্তত হয়। পরিবার্তত কাণ্ডকে মূলত 
গিনভাগে ভাগ করা হয়_আগ্তারগ্রাউণ্ড (under ground), জাব- 
এরিয়াল (sub-aerial) এবং এরিয়াল (aerial) । 


A. পরিবর্তিত ভূনিন্সস্থ বা আশ্তীরগ্রাউণ্ড কাণ্ড (Modified 
Under-ground stems) 


এই ধরনের পরিবার্তত কাও মাটির নীচে থাকে বলে এদের আগার গ্রাউণ্ড 
বা ভুনিন্মন্থ কাণ্ড বল৷ হয় (চি্র-46)। এই সকল উদ্ভিদ বীরুৎ হলেও 
বহুবর্ষজীবী। বায়ব, বিটপ অংশ ফুল ও ফল উৎপন্ন করবার পরে শুষ্ক হয়ে 
যায়। পরের বছর অনুকূল. আবহাওয়ায় ভানিয়স্থ কাও থেকে নৃতন' বিটপের 
আবির্ভাব হয়। খাদ্য সণ্টিত থাকবার ফলে এই ধরনের কাণ্ড যথেষ্ট স্ফীত হয় । 
ভাঁনয়স্থ হলেও এগুলি যে কাণ্ড এবং মূল নয় তা প্রমাণিত হয় এগুলিতে 
পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে, শঙ্কপত্র বা স্কেল লিফ (5০515 1591) ও শন্ষপত্রের কক্ষে 
মুকুল থাকে ।  আওারপ্রাউও কাণ্ডের আর একটি গুরুত্বপূর্ণ কাজ হল : অঙ্গজ জননে 
অংশগ্রহণ করা ; এইসকল উদ্ভিদে বীজ উৎপন্ন হয় না, অথবা কোন কোন ক্ষেত্রে 
বীজ উৎপন্ন হলেও তার সংখ্যা খুব কম। সুতরাং এই উদ্ভিদে অঙ্গজ জনন বংশ- 
বৃদ্ধির প্রধান পদ্ধতি বিভিন্ন ধরনের ভূনিননস্থ কাণ্ডের বর্ণনা নীচে দেওয়া হল । 
(1) -রাইজোম (Rhiz০m)-রাইজোম সমান্তরালভাবে মাটির নীচে 
বার্ধত হয়. সাণ্টত খাদ্যের জন্য স্ফীত কাও, পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভোঁদত। পর্বে 
অবস্থিত পাতলা, শন্ধপত্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে । রাইজোমের সম্মুখে 
অবাস্থিত অগ্র মুকুলের বৃদ্ধির ফলে রাইজোম দৈর্ঘ্যে বাধিত হয়। রাইজোমের 
তলদেশে বহু অস্থানিক মূল থাকে । : অনুকূল অবস্থায় অগ্র ও কাক্ষিক মুকুল 
থেকে নূতন বিটপ সৃষ্টি হয়। আদা Zingiber officinale, হলুদ 0165 
5 y | 
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longa, অর্বজয়া - Canna indica প্রভৃতি উদ্ভিদের কাও রাইজোমের উদাহরণ 
1(চিত্র-4৫ক )। নিৰ্দিষ্ট খতুতে পুষ্প প্রচ্ষুটত হবার সময় সবুজ পাতা যুক্ত 


চিত্র_46': (ক) আদার রাইজোম (12০৪), (ধ) আলুর টিউবার 0050) (গ) পেঁয়াজের 
বাল্ব (bulb), (ঘ)-ওল-এর কর্ম (০০৮m) | 


1 


গোলাকার স্ফীতকদ্দ বা টিউবারে (8৩) পরিণত হয় (চিত্_46খ )। 
টিউবারের গায়ে পর্ব ও পর্ব মধ্য থাকে এবং পর্বে অবাস্থিত শব্কপত্রে কাক্ষিক মুকুল 
(থাকে । , আলুর গায়ে ঈষৎ নীচু অংশ যেখানে কাক্ষিক মুকুল অবস্থিত তাকে চোখ 
বলে । অনুকুল পারবেশে, গরম আর্দ আবহাওয়ায় কাক্ষিক মুকুলগুলি বার্ধত 
হলে আলুকে 'বীজ আলু’ বলা হয়। চাষের জন্য কাক্ষিক মুকুল সহ 'বীজ 
আলুর’ টুকরো মাটিতে রোপণ কর হয় সুতরাং আলুগাছে তিনপ্রকার কাও 


নি 
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' দেখ| যায় (1) সাধারণ কাও মাটির ওপরে খাড়াভাবে উঠে আসে (2) স্টোলন 


সমান্তরালভাবে বার্ধত হয়, (8) টিউবার স্ফীত ও প্রায় গোলাকার ৷ 

(8) বাল্ব (Bulচ)_বালব্‌ একটি চক্রের ন্যায় ক্ষুদ্র কাও বা ডিস্ক (৫19০) 
কতকগ্ীল রসাল পুরু শন্কপন্র দ্বারা আবৃত থাকে । চক্রের ন্যায় কাণ্ডের উপরে, 
শান্ধপত্রের কক্ষে যে মুকুল থাকে সেগুলি থেকে নতুন বালব্‌ (daughter bulb) 


{সৃষ্টি হয়। কাণ্ডের তলদেশে অস্থানিক মূল থাকে। কাণ্ড খুব ছোট সেইজন্য 


খাদ্য শন্ধপত্রে সণ্চিত থাকে এবং শাক্ষপন্র রসাল ও পুরু হয়। 

পেঁয়াজ, রজনীগন্ধা 0172/%65 4৮৫৮০৪৫ প্রভৃতি উাঁত্তদের টিউবার-এর 
রসাল শন্ধপ্রগ্রাল এককেক্দ্রীয় (concent৮i€) ভাবে সাঁজ্জত থাকে এবং 
বাইরে কয়েকটি কাগজের ন্যায় পাতলা শন্ষপন্র থাকে । এই ধরনের 1টউবারকে 
টিউনিকেটেড (tunicated) (tunica-প্দ।) বলা হয় ( চিত্র_-£6ঘ )। 

রসুন Allium sativum, উদ্যান উদ্ভিদ লাল, 5% প্রভাত উদ্ভিদের 
টিউবারে রসাল শন্ধপত্রগুলি এককেন্দ্রীয়ভাবে সাঁজ্জত থাকে না। আলগাভাবে 
সাজান শব্ষপত্রের বাইরের দিকে শুষ্ক শন্কপত্র থাকে ন৷। এইরূপ টিউবারকে 


; স্কেলি বা ইমত্রিকেট বালব (scaly or imbricate bulb) বলে। 


(9. কর্ম, (€০rm)-কৰ্ম্‌ একটি বড়, প্রায় গোলাকার ঘনীভূত পরবমধ্য। 
কাণ্ডের গায়ে শব্কপত্রের কক্ষে কাঁক্ষক মুকুলও থাকে । মুকুলগুল থেকে 
উৎপন্ন ছোট ছোট কর্মকে মুখ বলে। 'সুখি' থেকে নূতন উস্তাদ উৎপন্ন হয়। 
কর্মুএর চারদিকে অস্থানিক মূল থাকে । ওল Amorphophallus cam- 
banulatus কর্ম-এর উদাহরণ ( চিত্-46গ ) 1 


B: সাব-এরিয়াল বা অর্ধবারব পরিবর্তিত কাণ্ড (Sub-aerial 
Modified Stems) 115 


এই ধরনের পারবার্তত কাও ‘সাধারণতঃ মাটির ঠিক উপরে অথবা সামান্য 
নীচে সমান্তরাল ভাবে চারিদিকে ছাঁড়য়ে যায়। এদের কাজ প্রাতকূল অবস্থায় 
উ্ভিদকে বহু বছর বেঁচে থাকতে সহায়ত৷ করা । এই ধরনের পাঁরবর্তিত কাও অঙ্গজ : 
জননেও অংশগ্রহণ করে কিন্তু কাও ভুনিয়স্থ কাণ্ডের ন্যায় স্ফীত হয় না। বিভিন্ন 
ধরনের সাব-এারয়াল কাণ্ডের আলোচন৷ নীচে করা হল (চিত্র ন₹-47 )। 

(1) বানার (Runner )ঁআমরুল Oxalis corniculata (চিত্র 
47 ক) থানকুনি Centella 2585/70, দৃরবা ঘাস Cynodon dactylon 
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প্রভাতি: উদ্ভিদে নীচের অংশ থেকে এক প্রকার শাখা উৎপন্ন হয় যেগুলি ভূমির 
সঙ্গে সমান্তরাল ভাবে মাটির উপরে বর্ধিত হয়। এদের কাণ্ড সাধারণতঃ সরু 
এবং গর্বমধ্য দার্ঘ।: কাণ্ডের পর্ব থেকে মুকুল ও তলদেশ থেকে অস্থানিক মূল 
উৎপন্ন হ'য়ে অঙ্গজ জননে সহায়তা করে। এই ধরনের কাওকে রানার 
(runner ) বলা হয়। ২ ss 
কাশ Saccharum shontaneum, উল Imperata cylindrica 
প্রভৃতি ঘাসে রানারের ন্যায় শাখা মাটির নীচে চারিদিকে বর্ধিত হয়। এই জাতীয় 
ভূনিয়নস্থ রানারকে সোবোল (5০১০! ) বলা হয়। 


ঘর 
চিত্_47: ক--আমরলের রানার (runner), t—Mentha-র স্টোলন ( stolon y 
"গাঁ চন্্মলিকার সাকার (54545), ঘ--কচুরিপানার অফসেট (০া৪০t)। 

1:08) স্টোলন (5০1০০ )-চ্টোলন রানারের. অনুরূপ কিনতু কাক্ষিক 
মুকুল থেকে উৎপন্ন শাখ৷ প্রথমে বাকা হয়ে উপরের দিরে উঠে এসে পরে নীচের. 
দিকে নেমে মাটি স্পর্শ করে। রানারের ন্যায় এই ক্ষেত্রে পর্ব থেকে মুকুল ও. 
অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। স্টোলনের উদাহরণ হল পুদিনা Mentha viridis 
(চিত্র-47 খ)। - ১ ul > টু 

9). সাকার €9০০৮০৮)-_সাকার রানারের অনুরূপ কিন্তু শাখা মাটির 
নীচে কাও, থেকে উংপ হয়ে, কিছুর ভূমির সমান্তরাল. যাওয়ার পরে মাটির. 
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উপরে উঠে আসে এবং মাটির নীচে শাখা “ থেকে অস্থানক : মূল উৎপন্ন হয়। 
শাখাটিকে বিচ্ছিন্ন ক'রে অন্যত্র রোপন করলে শাখা থেকে নূতন গাছ উৎপন্ন হয়। 
সাকার দ্বারা চন্দ্রমাল্লকা:07/532%5//%% গাছের সংখ্যা, বৃদ্ধি করা, হয় 
( চিত্র-47 গ)। 

(4). অফসেট (078০8 )-অফস্টে রানারের অনুরূপ কিন্ত ধা 
অপেক্ষাকৃত ছোট এবং মোটা । . কচুর পান৷ 78807701116. crassipes, 
(চি্র_&7.খ ) টোকাপানা Pisti $4/4480/63 প্রভাত জলজ উত্তিদে: অফসেট 
দেখা যায়। 


“চিত্র -:48 : ক—Muehlenbeckia platiclados-aর 'ফাইলোরেেড (phylioctadé) 
খ-_শতমূলীর ক্লাডোড। গ--7/%7/-এর শাখাকন্টক (0107) ঘ--বেল কলের । 


গাছে শাখা কণ্টক. (thorn) 1 j 
এরিয়াল বা বায়ব পরিবর্তিত কাণ্ড ( Aerial Modified Stettie:) 
মাটি থেকে উপরে অবস্থিত কোনও কোনও, উদ্ভিদের কাও এমন ভাবে 
পাঁরবার্তত হয় যে তাদের প্রকাতি সহজে বোঝা যায় না। এইরূপ পারবতি 
ক্লাওকে বূপাস্তরিত ( metamorphosed ) কাও বলে, এদের কার্ষও 
শৃবশেষ ধরনের (চিন_%8) 1 সাধারণতঃ চারপ্রকার রূপান্তরিত কাও দেখা যায়, 
0) পর্ণকাণ্ড বা ফাইলোক্লেড (2১511০০154০) শুষ্ক জলের 
ডন্তদে বাষ্পমোচন হাস করবার 1৮57: হয়: অথবা শীঁর বরে যায়। 
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সালোকসংগ্েষ ছারা খাদ্য প্রস্তুত করবার জন্য এই সকল উদ্ভিদের কাণ্ডে যথেষ্ট! 
পরিমাণ ক্লোরোঁফিল থাকে । এইরূপ কাও শুধু সবুজই নয়, অনেক ক্ষেত্রে পর 

ফলকের ন্যায় চ্যাপ্টা। এই ধরনের- কাণ্ডকে পর্ণকাণ্ড, ফাইলোক্লেড 

(92511০01506) ব!| ক্লযাভোফিল (৫১150001511) বলা হয়। ফণি-মনসা 

Obuntia dillenii (চিত্-_2) প্রভৃতি ক্যাকটাস, Muehlenbeckia 

blaticlados, Casuarina equisetifolia প্রভৃতি উদ্ভিদ ফাইলোক্লেডের 

উদাহরণ। ; 

Asharagus +4c৫m0$s শতমূলী গাছের ফাইলোক্লেড একটি মাত্র পর্বমধ্য 
(internode ) দ্বারা গঠিত । এই ধরনের: ফাইলোক্লেডকে ক্ল্যাডোড' 
(9৪৫০৩ ) বলা হয় ( চিন্র_-48থ )। 

(2) শাখাকণ্টক (71১০৮ )-কোনও কোনও উদ্ভিদে কাঁক্ষিক মুকুল 
কঠিন, সূচাল কণ্টকে রূপান্তারত হয়, এদের বলা হয় শাখাকণ্টক (thorns) ৷ 
Duranta repens (চি্_-88 ক), কুলেখাড়৷ Hygrophila spinosa, বেল 
ফল 4egle marmelos ( চিত্র_-48খ ) প্রভৃতি উদ্ভিদে শাখাকণ্টক দেখা যায়। 
করমচা Carissa carandas এবং Flacourtia বৈঁচির কণ্টক সশাখ' 
( branched ) |  পুষ্পবিন্যাসের ন্যায় Prunus-এর শাখাকণ্টকে (চিত্র 
48গ) ফুল উৎপন্ন হয়। সকল কাটাই শাখাকণ্টক নয়, যেমন Acacia 
nilotica (A. arabica) বাবলার কাটা স্পাইন (Spine ) ব৷ পত্রকণ্টক 
অর্থাৎ রূপান্তরিত পত্র এবং R০৪৫ গোলাপের কাঁটা গাত্রকণ্টক বা প্রিকল 
(prickle ) (চিত্র-42 খ)। শাখাকণ্টক কাণ্ডের সঙ্গে দৃঢ় ভাবে সংযুক্ত থাকে 
এবং কাণ্ডের ভাক্কুলার কল৷ বিস্তৃত হয়ে শাখাকণ্টকের ভা্ধুলার কল সৃষ্টি হয়। 
কিন্তু প্রকল এপিডারমিসের বৃদ্ধির ফলে সৃষ্ট হয় এবং স্পাইন উভয়ের 
মাঝামাঝি: অঙ্গ । 

(3) শাখা! আকর্ষ (98577 [55450 )- উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশ 
 অকর্ষে পরিবার্তিত হয়। 4১$8%?0/ ঝুমকালতার কাক্ষিক মুকুল এবং 7445 
নামক রোহিনীর শাখার অগ্র আকর্ষে রূপান্তরিত ইয়। এই সকল- উত্বিদের কাণ, 
দুৰ্বল সুতরাং আশ্রয়কে জড়িয়ে উপরে ওঠবার জন্য আকর্ষ সাহায্য করে। 


(8 বালবিল (Bulbil )—Dioscorea bulbifera নামক রোহিণীর 
কাক্ষিক মুকুল পারবর্তিত হয়ে বাঁলবিল (১৮1১1) নামক একপ্রকার গোলাকার: 


মুকুল 11 
গঠন সৃষ্টি হয়! বালাবলে খাদ্য সাঁচত থাকে এবং অনুকূল অবস্থায় মাটর 
সংস্পর্শে এলে বালাবল থেকে নূতন উদ্ভিদ জন্মায় (চিত-3& )। 

(৪) সিউডো-বালব (১5৪5৭০১০1০)_কোনও কোনও পরাশ্রয়ী 
আর্কডে সাধারণতঃ একটি প্মধ্য স্ফীত হয়ে গোলাকার সিউডো-বালবে 
( pseudo-bulb ) পারণত হয়। এর ভিতরে খাদ্য ও জল সাঁ্চত থাকে। 
Coelogyne cristata নামক পরাশ্রয়ী দার্জালং-এর আর্কডে সিউডে৷-বালব 
দেখা যায়। 


পঞ্চম অধ্যায় 
পত্র ( Leaf ) 


কাণ্ডের সঙ্গে পার্থীয় ভাবে যুক্ত, সাধারণতঃ সবুজ ও চ্যাপ্টা উপাঙ্গকে পত্র বল৷ 
হয়। কাও, শাখা ও মূলের সঙ্গে পত্রের কোনও সাদৃশ্য নেই। পরের সঙ্গে 
ফুলের পাপাঁড় ও বৃত্যংশের অনেক মিল আছে। পত্রের উৎপত্তি, বর্ধনশীল বিটপ 
অগ্রে বহির্জীনষ্ত বা এক্সোজেনাস (5স:০৪০০এ৪ ) ভাবে আঁবভূর্ত স্ফীত 
( protuberance ) থেকে | পনের বিন্যাস আ্যাক্রোপেটাল ( acropetal ), 
বৃদ্ধ সীমত, মূল বা কাণ্ডের ন্যায় অনির্দিষ্ট (19705157105) নয়। সাধারণ 
সবুজ পত্রের ( foliage leaf ) গঠন, প্রকৃতি ও কাজ বীজপন্র (cotyledonary 
1526), শন্ধপত্ৰ (5০91৩ 1526), মঞ্জরী পত্র ( bract 199) প্রভাত থেকে 
পৃথক । 


বিভিন্ন ধরনের পত্র 


(1) বীজপত্র (cotyledonary leaf )-বীজপন্র ডীন্ভিদের প্রথম 
পত্র। অসস্যল 'দ্বিবীজপন্রী উাঁস্তদে খাদ্য সাত থাকবার ফলে বীঁজপন্র স্ফীত হয় 
এবং সাধারণ পত্রের সঙ্গে তার সাদৃশ্য খুব কম। এাপাঁজয়াল অগ্কুরোদগমে 
বীজপত্র মাটির উপরে থাকাকালীন পত্রের ন্যায় সবুজ বর্ণ ধারন করে। কোনও 
কোনও 'দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের বীজপত্রে যথা, রেড়ি, কুমড়া ইত্যাদিতে ?শরা বিন্যাস 
প্রায় সাধারণ পের ন্যায়। একবীজপন্রী উদ্ভিদের ক্ষুদ্র বীজপন্রের কাজ সদ্য 
(endosperm ) থেকে খাদ্য শোষণ ক'রে অড্কুরোদগম বীজে সরবরাহ কর! । 

09) শঙ্ষপাত্র (3০515 leaf )_ শন্ষপন্ সাধারণতঃ ভূনিকস্থ অঙ্গে দেখা 
যায়। এই ধরনের শন্কপন্ শুষ্ক কাগজের মতন হয়। কখনও কখনও রসাল হতে 
দেখা যায়। কোনও কোনও ক্ষেত্রে শন্ষপন্র মাটির উপরের অংশে দেখা যায় যথা 
শতমূলী-4sparagus ; বট Ficus benghalensis ও অনুরূপ বৃক্ষে মুকুল- 
শঙ্ক মুকুলকে রক্ষা করে। শন্ধপত্রকে ক্যাটাফিল (০৫৫০9 ) বলা হয়। 

(8). মঞ্জরীপত্র (Bract leaf )_অনেক পুষ্পবিন্যাস ও একক, ফুলের 
‘তলদেশে অঞ্জরীপত্র বা ব্র্যাক্ট দেখা যায়। এদের আর. একটি নাম 
হিপসোফিল (৮০5০510)। কক্ষে অবস্থিত পুষ্প মুকুলকে মঞ্জরীপত্র রক্ষা 
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করে। সাধারণতঃ সবুজ হলেও কখন কখন রঙ্গীন ও উজ্বল হয়। এই প্রকার: 
মঞ্জরীপন্র পরাগযোগে সহায়তা করে। 

(4) প্রোফিল (৮₹০1১511)_পার্ীর শাখার তলদেশে ছোট এক 
প্রকার পর দেখা যায়। এই বিশেষ ধরনের পত্রকে প্রোফিল ( prophy!! ) 
বলা হয়। দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদে প্রফিলের সংখ্যা দুই এবং একবীজপত্রী উদ্ভিদে 
এক। Aegle marmelos বেলবৃক্ষের পত্রকণ্টক দুটিকে রূপান্তরিত প্রফল 
মনে করা হয়। 0%/%%8 10% পাতিলেবুর, একটিমাত্র পত্রকণ্টক রূপান্তরিত 
প্রোফল। সম্ভবত কুমড়ার আকর্ষও রূপান্তারত প্রোফল। 

(9) পুষ্পপত্র ও রেণুপত্র (Floral leaves and Sporophylls) 
_্ৃতাংশ ও দল, পত্রের অনুরূপ সেইজন্য এদের পুষ্পপন্র বল! হয়। পুংকেশর ঝ৷ 
স্টেমেন (5525) ও গর্ভপত্র বা কার্পেল (6812) রেণু (9১০16) বহন করে 
ব'লে এদের রেণুপত্র (sporophyll leaves)-ও বলা হয় । বৃত্যংশ ও দলের 
প্রকৃতি পত্রের মতন কিন্তু স্টেমেন ও গর্ভপত্রের আকৃতি পরিবর্তিত। পুষ্পের 
বর্ণনা কালে এদের সম্বন্ধে বিশদ আলোচনা করা হবে। 

(6) ফোলিয়েজ পত্র (০158৩ 1০৭?-উদ্ভিদের সাধারণ পন্রকে 
ফোলিয়েজ পত্র বলা হয়। সবুজ ও চ্যাপ্ট। এই পরের প্রধান কাজ হল 
সালোকসংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করা। ফোলিয়েজ পত্র সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা 
এই অধ্যায়ের পরবর্তী অংশে করা হল । 


ফাইলোট্যাক্‌সি বা পত্রবিন্যাস (Phy llotaxy) 


কাণ্ডের উপরে পত্রের সংস্থাপনকে ফাইলোট্যাকজি (Phylotaxy) বলা 
, হয় (চিত্-49)। সাধারণতঃ পর নির্দ্টভাবে কাও ও শাখায় “বিন্যস্ত থাকে 
* এবং এই বিন্যাস এমন হয়ে থাকে যে প্রত্যেকটি পাতা মোটামুটি সমানভাবে 
সূর্যালোক পায়। পমধ্যগুলির দৈর্ঘ্য প্রায় একইরকম হবার ফলে উপরের ও 
নীচের পাতাগুলির দূরত্ব একই থাকে। ফাইলোট্যাকৃসি প্রধানতঃ তিন প্রকার 
হয়ে থাকে-অলটারনেট বা একান্তর (alternate or 5Piral), অপোজিট 
ব৷ বিপরীত (০০চ০যe) ও হোল বা আবৰ্ত (whorld) । 
0) অপোজিট ফাইলোট্যাক্‌সি (Opposite phyllotaxy)—এই 
ফাইলোট্যাকৃসিতে পর্বে দুটি পাতা পরস্পর বিপরীত দিকে বিন্যস্ত থাকে। এই 
পন্নবিন্যাস দুই প্রকার হতে পারে। ' 
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(ক) সুপারপৌজড. বা উপরিপন্ন (Superp0sed)_এইক্ষেত্রে প্রতি 
পৰে দুটি পাতা থাকে এবং পাত৷ দু'ট নীচের পর্বের পাতার তিক উপরে একই 
রেখায় অবস্থান'করে.। সুতরাং পাতাগুল কাণ্ড বা শাখার দুই দিকে দু'ট সারিতে 
সাজান থাকে। রেঙ্গুন কিপার Quisqualis indica, পেয়ারা Psidium 
£%474০% প্রভৃতি উদ্ভিদে এই ধরনের পত্র বিন্যাস বা ফাইলোট্যাকাসি দেখ যায় ৷ 


চিত্ৰ-49: পত্রবিস্তাস বা ফাইলোট্যাক্সি (phyl০৷৪%১) : ক--আকন্দের অপোজিট: 
(বিপরীত) ডেকাসেট, —Quisqualis indica-র অপোজিট গুপারপোজড 
গ--করবীর হোর্লড. (/70190), ঘ--জবার 'অলটারনেট ( একান্তর ) পত্রবিদ্তান। 


খে) ডেকাসেট বা. তির্যকপন্জ 0১৩০৭৪৯০৫০)-_এইরূগ ফাইলোট্া- 
কাঁদিতে পাতি এমনভাবে সঙ্জিত থাকে যে প্রতি পর্বের দু'টি পাত, উপরের 
বা নীচের পর্বের পাত৷ দু'টির সঙ্গে সমকোণ সৃষ্টি করে। শাখা বা কাওকে উপর 
থেকে দেখলে বোঝা যায় পাতাগুলি চারটি লঙ্ালন্ি রেখায় সাজান আছে। এই 


6 উ্িদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উন্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


ধরনের পন্রবিন্যাস আকন্দ 010%/0%%9, রঙ্গন 1:0৫, গন্ধরাজ Gardenia 
প্রভৃতি উদ্ভিদে দেখা যায়। 
২...) হোল কাইলোট্যাকৃজি (Whorled Phyllotaxy)—একই 
পৰে দু'টির বেশী পত্র থাকলে পর্তাবন্যাসকে আবর্ত বা হোলণড (10115) বলা 
হয়। 7/6//%  করবীতে প্রত্যেক পর্বে তিনাটি এবং 4lstonia scholaris 
ছাতিম বা সপ্তপর্ণতে পাচ থেকে সাতটি পাতা থাকে । এই ফাইলোট/কৃসির আর 
একটি নাম ভার্টিসিলেট (551০1185) ফাইলোট্যাকাসি। 

(3) অলটারনেট বা স্পাইরাল ফাইলোট্যাকৃজি (Alternate 
or Spiral Phyllotaxy)-এই ধরনের পত্রাবন্যাসে ( চিন্র_80) প্রত্যেক 
পর্বে একটি মাত্র পাতা থাকে এবং পাতাগুলি এমনভাবে বিন্যস্ত থাকে যে 
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চিত্র_50 : বিভিন্ন ধরনের ফাইলোট্যাকৃসি বা পত্রবিষ্তাস ; ক ও ঘ--ডাইন্টিকাস ; খ ও ৬ 
ট্রাইন্টিকাস ; গ ও চ-পেন্টান্টিকাস। 


উপরের ও নীচের পাতার কোঁণিক দূরত্ব (48019: distance) বা কৌণিক 
অপস্থতি (28018 iver৪e৷০৪) একই থাকে । উপর থেকে দেখলে 
মনে হবে পতগুলি নির্দিষ্ট সংখ্যক উল্লম্ব রেখার (৮৩:০৪ 117৩) সঙ্গে শাখাতে 
যুক্ত থাকে। এইরূপ উল্লহ্ব (৩০০৪1) রেখাগুলিকে অর্থো্টিচি (ortho- 
8০5) বল হয়। প্রত্যেক প্রত্রের পত্রতলকে স্পর্শ করে, এইরূপ একটি 
রুম্পিত রেখাকে জেনেটিক স্পাইরাল (857০7০ গ%:81) বলা হয়। একই 
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অর্থোস্টাচতে অবস্থিত একটি পাতার ঠিক উপরে নিকটতম পাতাটিতে পৌছাতে 
জোনিটিক্‌ স্পাইরালকে এক বা একাধিক পূর্ণ বৃত্ত সম্পূর্ণ করতে হয়। যে-কোন 
অলটারনেট ফাইলোট্যাকাসিতে কৌিক অপস্ৃতির পরিমাপ হল-- 


জেনেটিক স্পাইরাল ৯:8০” 
অৰ্থোস্টিচি 


কয়েকটি উদ্ভিদের ফাইলোটা্যাকৃসি ও পত্রের কৌিক অপসৃতির সম্বন্ধে নীচে 
আলোচনা করা হল। 

() ভাইট্টিকাস বাঠ কাইলোট্যাকৃসি (Distichous or & 
Phyllotaxy)-ধান, দুর্বাঘাস; কেয়া, Vn নামক আর্কডে পাত৷ দু"ট 
সারিতে সাজান থাকে, অর্থাৎ পাতাগুলি দু'টি অর্থোস্টিচিতে বিন্যন্ত। তৃতীয় পাতাটি 
প্রথমাটর উপরে, চতুর্থাট- দ্বিতীয়টির উপরে, এইভাবে পাতাগুলি সাজান থাকে। 
প্রথম পাতা থেকে তৃতীয় পাতাতে পৌঁছুতে জেনিটিক স্পাইরাল একটি মাত্র বৃত্ত 
সম্পূর্ণ করে (চিন্র_-60ক ও ঘ)। সুতরাং এইক্ষেত্রে_ 

কোঁণিক অপসৃতি ( আ্াঙ্গুলার ডাইভারজেনস্‌ ) 

1860০ 360৮1, 
কীট হ- ৪০180 
১144) :4872 
ফাইলোটাকাস-ভৈর্োস্টিচঠ ২ 

9) ট্রাইট্টিকাস বা ফাইলোট্যাক্স(Tristichous or $ Phy- 
IHotaxy)—Cyperus rotundus মুথাঘাস ও অন্যান্য, Cy peraceae-তে 
পাত৷ তিন সারিতে সাজান থাকে । ' সুতরাং এখানে তিনটি অর্থোস্টিচি এবং চতুর্থ 


পাতাটি প্রথম পাতার ঠিক উপরে থাকে। প্রথম পাত৷ থেকে চতুর্থ পাতায়. 
পৌছুতে জেনেটিক স্পাইরাল একটি পু করে (চিত্র-50 খ ও উ)। 


(8) পেণ্টান্টকাস বাঃ ফাইলোট্যাকৃজি চিনির 
2 Phyllotaxy)—জব| Hibiscus r0sa-sinensis গাছে: এই ধরনের 
ফাইলোট্যাকৃসি দেখা যায় ।: এখানে পাঁচটি সারিতে পাতা সাজান থাকে অর্থাৎ 


78... উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান অর্থকরী উ্ভিদবিদা। ও উদ্ভিদ ভূগোল 


পাঁচটি অর্থোস্টচি আছে। ষ্ঠ পাতাটি প্রথম পাতার উপরে থাকে। প্রথম পাতা 
থেকে ষষ্ঠ পাতাতে পৌঁছুতে জেনিটিক স্পাইরালকে দু'টি বৃত্ত সম্পূর্ণ করতে হয় 
€ চিন্র__-50গ ও চ ) সুতরাং এই ক্ষেত্রে 


_বেত্ত) 286০৭ 2১৪6০” _1)৬ 
কোঁণক কান্তি তেরি? লা --144 

4 বেহ)2:১1271 
কলেৰা ভাস 5} 


(4) অক্টার্টিকাস বা ২ ফাইলোটযাকৃসি (Octastichous or 3 
Phyllotaxy—পেঁপে 097০৫ baba গাছে নবম পত্রটি প্রথম পত্রের 
উপরে থাকে অর্থাৎ এখানে আটটি অর্থোস্টিচি আছে। প্রথম পাত৷ থেকে নবম 
পত্রে পৌছুতে জেনিটিকস্পাইরাল তিনটি বৃত্ত সম্পূর্ণ করে। সুতরাং এই ক্ষেত্রে 

১৫860০  8x360° 
কোঁণিক অপসৃতি-এও 9১ REI 
LATED sd 

hal Ls ঘোস্টাচট ৯ 

উপরের আলোচনা থেকে দেখা যায় পর্ববিন্যাসের একটি নির্দিষ্ট শ্রেণী আছে 
যথা £-8,$, (333) ব৷ 8, ঠ38) বা ই; দেখা যায় পূর্বের দু'টি ফাইলোট্াকাসির 
লব (numerator) ও হর (denominator)-এর যোগফল হবে পরের 
ফাইলোট্টাকসি। সুতরাং অষটসারী ফাইলোটাকপির পরের ফাইলোটাকৃসিগল 
হবে 3৯ = 1: ত ইত্যাদি। ফাইলোট্যাকৃসির :এই শ্রেণীকে ফাই- 
বোনাক্কাই (Fibonacci) বা িম্পার-বাউন (Schimper-Brown) সিরিজ 
(series) বলা হয়। : 
ফোলিয়েজ পত্রের বিভিন্ন অংশ (Parts of foliage leaf) 

সাধারণ পাত৷ বা ফোলিয়েজ পত্রে (6০175261556) তিনটি অংশ থাকে 
(চিত্ৰ 51) (1) পত্ৰতল, লিফবেস (6৪6 1৮5৪০) বা হাইপোডিয়াম 
(hypopodium)-এই অংশের দ্বারা পত্র কাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত থাকে । 
(2) পেটিয়োল (2e০!), পত্ররৃ্ত বা মেসোপোডিয়াম (mes0- 
podium)—একাটি সরু বেলনাকার অংশ. ফলককে ধারন করে থাকে। 
(8) ফলক (lamina or blade) বা এপিপোডিয়াম (epipodium)- 
পেটিয়োল প্রান্তে যুক্ত একটি প্রসারিত চ্যাপ্টা অংশ । ফলকের মধ্যভাগে অবস্থিত 
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প্রধান শির| (2230. ৩17) থেকে উৎপন্ন শির! (5515) ও উপশির। 
(৮1219) ফলককে প্রসারিত থাকতে সহায়তা করে। সালোকসংশ্লেষ 


চিত্র 51 £ একটি সাধারণ পাতার বিভিন্ন অংশ । 


প্রধানতঃ এই অংশে হয়ে থাকে | সুতরাং ফলক পত্রের সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় 
অংশ। 

প্রারস্ফরণ কালে পর-প্রাইমোডিয়াম (lLeaf-primodium) থেকে প্রথমে 
পন্রতল ও পরে আবভোঁদত ফলকের আবির্ভাব হয় । ফলকের আঁবভোদত। অংশ 
ক্রমশঃ বিস্তারিত হয়ে পূর্ণাঙ্গ ফলক তৈরী হয়। সব শেষে সৃষ্টি হয় প্রবৃত্ত । 
লিফবেস (Leaf 0৪৪) বা পত্রতল 

পত্রতল বা লিফবেজ কাও বা শাখার সঙ্গে যুক্ত থাকে (চি ক)। 
সাধারণতঃ এই অংশটি বৃত্তের মতন বেলনাকার (cylindrica!) লজ্জাবতী 
Mimosa pudica, গুলমৌর Delonix 7৫8, আম Mangifera indica 
প্রভৃতি উ্ভদে পত্রতল কিছুটা স্ফীত । এই ধরনের পন্রতলকে পালভিনাস 
(Pulvinus) বলা হয়। পনুতলের কাজ অপারণত অবস্থায় গজ 
রক্ষা করা। [2 

অধিকাংশ একবীজপন্রী- উদ্ভিদে ও কোনও কোনও দ্বিবীজপত্ৰী চি? যথ৷ 
Umbelliferae, চওড়া ও চ্যাপ্ট। পন্রতল পর্বের কাছে কাওকে বেন: কারে 
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থাকে । এই ধরনের পত্রতলকে লিথিং বা আবেষ্টক পত্রতল (Sheathing 
leaf base) বলা হয়। 11%92 কলা গাছের পন্রতল ( চিন্র-52খ ) খুব বড় ; 
পুষ্পবিন্যাস অক্ষ বহু পত্রতল দ্বারা বেষ্টিত হ'য়ে গাছের উপরের অংশ গঠন 
করে। অধিকাংশ পামের আবেষ্টক পন্রতল খুব চওড়া । :467%$% নামক 


চিত্র_52 : পত্রতল বা লিফবেদ (1০ ৮৪৪৪) £ ক-_আম পাতার পালভাইনাব (pulvinus), 
খ-_সিথিং (97691119) পত্রতল কল! পাতার, গ-_:461//56 cynapium 
পাতায় আযমপ্লেক্সিফল (৪17019১0091) পত্রতল। 

Umbelliferae ফ্যামিলির উদ্ভিদে পন্রতল ( চিত্র-£গগ ) পর্বকে সম্পূর্ণ 

ভাবে বেষ্টন করে থাকে। এই প্রকার পন্রতলকে আ্যমপ্লেকিকল, 

(90021551551) বলা হয় । বেষ্টন অসম্পূর্ণ হলে পত্রতল (leaf 9৪৪০)-কে 

সোঁম-আমপ্লেক্সিকল বলে ; পাম ও [77511165185 ফ্যামিলির অনেক উদ্ভিদে 

এই ধরনের পন্রতল দেখা যায়। 

Laggera ও Symphytum নামক উীন্ভিদে পক্ষল প্লে পর্বমধ্যের দুই: 
পার্শ্বে যুক্ত থাকে । এই ধরনের পন্রতলকে ডেকারেণ্ট (decurrent) বলে। 


উপপত্র বা! স্টিপিউল (Stipule) 


বহু দিবীজপত্ী উাঁিদের পন্রতল বা লিফবেসে যুক্ত এক প্রকার উপাঙ্গ দেখা 
বায় যথা জবা, গোলাপ, মটর প্রভৃতি গাছের পাতায় । পন্রতলে যুক্ত এই ধরনের" 
উপাঙ্গকে উপপত্র বা ট্টিপিউল (5৫7০01৩) বলা হয় ( চিত্র-88)। উপপৱের' 
কাজ হল অপারিণত কাঁক্ষিক মুকুলকে রক্ষা করা । Rubiaৎ৪ ফ্যামিলি 


পত্ৰ ] 8] 


ব্যতীত ?সিমপেটালি (55229569195) বর্গে (5:০4) সাধারণতঃ উপপন্ দেখা 
যায় না। একবীজপত্রীর মধ্যে Hydrocharitaceae, Najadaceae 
(নায়াডোসই ), Butomaceae এবং সম্ভবত কোন কোন Dioscoriaceae-তে 
স্টিপিউল থাকে ॥ কোন কোন অনুন্নত একবীজপতীর পুংকেশর বা স্টেমেনে 
অনুরূপ গঠন দেখা যায় যথ৷ Helanthium ও Zygadenus (Melantha- 
ceae)| Liliaceae ফ্যামীলর 4771 জেনাসের পুংকেশরেও এ ধরনের 
গ্রঠন দেখা যায়। ৰ 

সাধারণতঃ পত্রতলের দুই পাশে দুটি উপপন্র থাকে । আকৃতি ক্ষুদ্র এবং 
নানা ধরনের হয়। কখনও কখনও যুক্ত হয়ে একটি গঠন সৃষ্টি হয়। কোন কোন 
ক্ষেত্রে পরিবার্তত হয়ে আকর্ষ (50961) বা কণ্টকে পরিণত হয়। 'স্টাপউল 
থাকলে পাতাকে স্টাপউলেট (3890196৩) এবং না থাকলে এক্সাস্টাপউলেট 
(5001৮ )বলা হয় যথা আম, পেয়ার৷ প্রভাত । স্টাপউল আবিভূতি হবার 
অস্পাঁদনের মধে ঝরে পড়লে তাকে ক্যাডুক্যাস (০adখU০০খ৪) বলে যথা স্বর্ণ 
ষ্টাপ৷ Micheli champacz ; যে উপপন্র এক খাতু পর্যন্ত গাছে থাকে তাকে 
ডেসিডুয়াস (deciduous) বলে যথা চালতা Dillenia indice ; যে 
সকল উপপন্র এক খাতুর বেশী গাছে থাকে এবং পাতার সাথে ঝরে পড়ে 
তাদের স্থারী বা পঙিসটেণ্ট (Per55n0) বলে যথা গোলাপ ও মটর । 
{বাভন্ন প্রকার স্টাপউলের বিবরণ নীচে দেওয়া হল । 

(1) ফ্রিল্যাটারাল (Free-lateral) বা মুক্তপাৰ্্বীয় £ যখন 
পত্রতলের দুই পাশে দুশট সরু ও সবুজ মুক্ত স্টিপিউল থাকে তাদের মুক্তপার্খবীয 
বা ক্রিল্যাটারাল (551865:91) বলে যথা জবা, ঢে'ড়স প্রভৃতি Hibiscus 
জেনাসের ডীঘ্ভিদে। এই প্রকার উপপত্র lve ফ্যামীলতে দেখা যায় 
(চিন্র_-$8ক)। 

(2) আযাডনেট:(৯৭০৪$০) ? বিভিন্ন ধরনের গোলাপ ০৪৫ জেনাসে 
পন্ুতলের দুই পাশে উৎপন্ন উপপন্র পত্রতল ও পরবৃত্তের তলার দিকে কিছু 
অংশ যুক্ত থাকায় উপপত্কে পক্ষল দেখায়। এই প্রকার পত্রতলের সঙ্গে যুক্ত 
'স্টিপউলকে আযাডনেট (819৩) বলে ( চিনত্_5ঠখ )। 

(3) ইনটারপোটিয়োলার (Interpetiolar) 3 Rubiaceae 
ফ্যাীলতে এই ধরনের উপপন্র দেখা যায়। এখানে পত্র বিন্যাস বিপরীত বা 
অপোজিট এবং দুটি বিপরীত পাতার অন্তবর্তী অংশে কাণ্ডের দুই দিকে দু'টি 

্ 
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স্টাপিউল দেখা যায়। মূলত প্রতিটি পের তলদেশে দু'টি ক'রে মোট চারটি 
“উপপত্র থাকে, সংযোগ বা কোহেসনের ফলে দুটি ক'রে স্টিপিউল যুস্ত হয়ে 


চিত্র--53: উপপত্র বা ট্িপিউল (90501) £ ক__ জবা পাঠায় ফ্রিল্যাটারাল 
(freelateral), গোলাপ পাতায় আডনেট (adnate), গ-_রঙ্গন পাতায় 
ইনটারপেটিওলার (10157590181), ব--শন্ধরাজের পাতায় ইনট্রাপেটিওলার 
(intrapetiolar), উ-_পালিমরিচ পাতায় অত্রিয়েট (ochreate), চ-_মটর 


পাতায় ফোলিরেসাস (০11809০45)। ছ-_কুমারিক! লতার পাতায় টেনভ্রিলার 
(tendrillar)।  জ-_বাবলার পাতায় পত্রকণ্টক (5ine)। ঝ--কুলের পাতায় 
পত্রকণ্টক (9219)। এ-_কাঠালের পত্রমুকুল শব্ধ বা বাডস্বেল (budscale) | 


মোট।দুটি স্টিপিউল উৎপন্ন হয়। রঙ্গন 1407৫ $%, (চিন্র-5৪গ) কদম্ব 
Anthocephalus kadamba ভাত উত্তিদে এই প্রকার উপপন্র দেখা যায় ৷ 
Galium 70tundi/0lium নামক দার্জিলিং অঞ্চলের বীরুতে স্টাপিউলগুলি 
বিষুন্ত এবং পাতার ন্যায় বড় থাকবার জন্য পত্রবিন্যাসকে হোল*ড মনে হয়। A 

ত (4) ইন্‌ট্রাপৌটিয়োলার (Intrapetiolar) 3. গন্ধরাজ Gardenia 


175%80455 (G. f107id3) নামক গুলে উপগর দুটির প্রান্ত যুন্ত হয়ে 


পত্র যা চাদ... 8৮ 


পত্রের কক্ষে প্রায় নলাকার একটি গ্রঠন সৃষ্টি করে॥ এই প্রকার টির 
ইনট্রীপোটিয়োলার বলে৷ 

(5) অক্রিয়েট (0০1,58০) ও এই ক্ষেত্রে স্টপিউল দুটি যুক্ত হয়ে 
একটি নলাকার গঠন সৃষ্টি হয় এবং এই নলাকার গঠন পর্ব ও পত্রতলের স্ধিস্থল 
থেকে উপরের দিকে কিছুটা অংশ আবৃত করে। এই ধরনের উপপন্র 
Polygonum barbatum, P. orientale প্রভৃতি ০15০109০59৩ 
ফ্যামালর বিভিন্ন উদ্ভিদে দেখা যায় ( চিত্-536) । 

(6) ফলকাকার ব। ফোলিয়েসাস (Foli॥০e০খ৪) £ মটর গাছের 
উপপন্র দু*ট পত্ৰফলকের ন্যায় আকার ধারণ করে এবং সাধারণ পাতার ন্যায় কাজ 
করে। এই ধরনের উপপন্রকে ফোলিয়েসাস ব৷ ফলকাকার স্টিপিউল 
বলে (চত্র-58চ )। Lathy7॥৪ apa জংলী মটরের পল্ফলক সম্পূর্ণ 
ভাবে ট্রেনড্রিল বা আকর্ষে পরিণত হয় এবং পত্রের সকল কাজ ফোঁলয়েসাস দু'টি 
উপপন্র দ্বারা হয়ে থাকে ॥ 

(1) মুকুলশক্ষ বা বাডস্কেল (Bud-Scale) : কাঠাল Artocarpus 
heterophyllus, বট Ficus bengalensis, অশ্রথ F. 7eligi0sG, স্বর্ণ 
ঠাপ৷ Michelia champbaca প্রভাত বৃক্ষের অপরিণত মুকুলকে আবৃত ও 
রক্ষা করে মুকুলশক্ক বা বাডস্কেল নামক উপপন্র (চিত্-589)। 

কখনও কখনও 'স্টাপটউল পরিবার্তত হয়ে পরুকণ্টক বা স্পাইন (421৩) 
অথবা 'আকর্ষ বা: টেনাউ্রলে : (57৫11) পরিণত হয় । : নীচে কয়েকটি 
পাঁরবার্তত স্টাপিউলের বিবরণ দেওয়া হল_ 

0) পত্রকণ্টক বা স্পাইন (Spine): Zizyphus jufuba কুল, 
4০০৪৫ 110%i03 বাবলা প্রভৃতি ডী্ভদে উপপন্ন প্রকণ্টকে পরিণত হয়- 
€ চিন্র_-5৪ জ ও ঝা)। 

(2) টেনড়িল বা আকর্ষ (Tendril): Smilax macrophylla 
কুমারকা লতার উপপন্র দুটি টেনড্রিলে পরিণত হয় (চিত্র-58 ছ)। 


স্টিপেল (Stipe!) iW) nis (i) 
অপরাজিতা Clitoria ternatea, শিম: Dolichos' lablab প্রভাত 


উদ্ভিদে কল্পাউও গলফ (০০৪০৭ 1৭) বা যৌগপত্রে লিফলেট ৰায় 
উপপৱ্রের অনুরূপ গঠন দেখা যায় (চিনর-5% )। এগুলিকে স্টিপেল' বলে। 
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উপপন্রের : সঙ্গে এর পার্থক্য, হল, . উপপন্র সিমপল বা কম্পাউও পাতার, 
তলায় থাকে এবং স্টিপেল কোন কোন কলম্পাউওড ছিলফের লিফলেটের তলার: 


চিত্র__54: দ্টিপেল (91091) £ শিমের পিনেট কম্পাউও পাতায় লিফলেটের তলায় অবস্থিত 
টিপেল। 

দিকে থাকে । Legumin০s5ae ফ্যাঁমালর ৮৪311০0909৩ সাব-ফ্যামিলর 

কোন কোন উদ্ভিদে স্টিপেল দেখা যায়। স্টিপেল (৪:১৩) ফলকের অংশ 

1কন্তু স্টপিউল পন্ুতলের অংশ ৷ 


পেটিয়োল বা! পত্ৰবৃন্ত (০৮০1৩) 
পত্রের পরিস্ফুরণের সময় পেটিয়োল সকলের শেষে সৃষ্ট হয় । এর আকাতি 
বেলনাকার কিন্তু ফাপা নয়। কখনও কখনও পর্ববু্ চ্যাপ্টা, স্ফীত অথবা 
ফীপা হয় যথ৷ পেঁপে গাছের পাতা । পেটিয়োলের পরিবর্তনগুলি নীচে আলোচনা 
করা হল ( চিত্র নং 55 )। 
(1) পক্ষল (৬/108৭)--077%5 পাতি, বাতাবি প্রভৃতি লেবুর 
' গন্নবৃন্ত পক্ষল এবং পন্রফলকের ন্যায় । 
0) আকৰ্ষে পরিণত (Tendrilla৮)-আকর্ষে পরিণত Clematis 
নামক রোহণীর পত্রবৃন্ত উভদকে আরোহণে সহায়ত। করে। 


পত্র 1. 104) 
(3) স্ফীত (Swollen)—Eichhornia crassipes কচুরিপান৷ 
(চিত্র-56) T79০৫ %2%%5 পানিফলের স্ফীত পেটিয়োল স্পজ্ঞের মতন নরম 
ও বায়ুপূৰ্ণ । এই ধরনের স্ফীত স্পন্ঞের মতন প্রবৃত্ত উঁত্তিদকে জলে ভেসে 
থাকতে সাহায্য করে। { B 
(4) কণ্টকিত (Spiny)—Quisqualis in৭i০৫ রেঙ্গুন 'ক্লিপারে প্র" 
ফলক বরে পড়বার পরে পন্রবৃপ্ত প্রকণ্টকে পরিণত হয় । 
(65) ফাইলোড (Phyllode)}— Acacia auriculiformis আকাশ- 
মাঁনর চার৷ গাছে প্রথমে যৌগপন্র বা কম্পাউও পাত৷ (Compound leaf) দেখা 


চিত্র--55 : বিভিন্ন ধরনের পত্রবৃন্ত (petiole) ২ (ক) citrus-এর পক্ষল (winged) 
পেটিয়োল বে) কচুরিপানার বায়ুপূৰ্ণ ক্ষীত পেটিয়োল। ) 
দেয়। চারা গাছটি বার্ধত হবার সময় নূতন যে-সকল পত্রের আবির্ভাব হয় 
সেগুদলতে দলফলেট-এর (5905) সংখ্যা কমে যায় এবং প্রবৃত্ত ক্রমশঃ 
. চ্যাপ্টা ফলকের আকার ধারণ করে। পরিণত উদ্ভিদ শুধু পাতার মতন চ্যাপ্টা 
পরবৃত্ত সৃষ্টি হয়,কন্তু কোনও লিফলেট থাকে না। এই ধরনের চ্যাপ্টা, ফলকের 
নায় আকৃতি বিশিষ্ট পেটিয়োলকে ফাইলোড (21১51195) বলা হয়! 


লিগুল (18816) 


কোনও কোনও একবীজপন্রী উাঁস্তদে ফলক ও আবেষ্টক পন্রতলের 
'সংযোগস্থলে লিগুল 01816) নামে একপ্রকার গঠন সৃষ্টি হয়। লিগুলের 
আকৃতি জিহ্বার ন্যায় অথবা দ্বিথাওত ৷ Gramineae ও Zingiberaceae 
ফ্যাঁমালর উদ্ভিদে সাধারণতঃ 'িগুল দেখা যায়। দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের মধ্যে 


+ 
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1019581882৩) Saxifragaceae, Araliaceae ও Piperaceae ফ্যামিলিতে 
'লিগুল দেখা যায়। 
| ফলক (Lamina) 

পনের বিভিন্ন অংশের মধ্যে ফলকের কার্য সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ । সালোক- 
সংগ্লেষ, বাষ্পমোচন প্রভাত শরীরবৃত্তীয় কার্যগুলি ফলকে সম্পন্ন হয়। সাধারণতঃ 
দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের পাতায়, উপরের তলের (surface) অন্তগ্রঠন (anatomy) ও 
কার্য নীচের তলের অন্তগঠিন ও কার্য থেকে পৃথক। এই ধরনের পরকে 


ডরসিভেনট্রাল (৫০75৩1851 ) বলা হয়। একবাঁজপতী উদ্ভিদের পাতায় 
সাধারণতঃ উপরের তল ও নীচের তলের মধ্যে কোনও প্রভেদ নেই। এই প্রকার 


পরকে আইসোবাইল্যাটারাল (isobilateral ) বলা হয়। পেঁয়াজ ও 


Sensiveria cylindrica-র পাতা নলের মতন । এই ধরনের পাতাকে 


সেনণ্টি,ক (০57৫০) বলে। 
বিভিন্ন উদ্ভিদে পরফলকের গঠন, শিরাবিন্যাস, প্রান্ত, অগ্র ও তলের প্রকৃতি 
বিভিন্ন। নীচে এ সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা করা হল । 
শিরাবিন্যাস ( Venation ) 
পতফলকের মধ্যে যে পদ্ধতিতে শিরা-উপশির৷ বিন্যস্ত থাকে তাকে 


শিরাবিন্যাস্‌ বা ভেনেজন ( venation ) বল৷ হয়। . শিরা-উপশিরার ভিতর' 


দিয়ে মাটি থেকে শোষিত জল ও লবণ জাতীয় পদার্থ এবং পাতায় উৎপন্ন খাদ্য 
বোর সংবহন হয়। শিরা-উপাশরা এবং মধ্যাশির৷ (০7471) পত্রফলকে 
যান্ত্রিক শক্তি ( mechanical strength ) দেবার ফলে তীর বায়ুবেগে 
অধকাংশ ফলক ছিন্ন হয় না। : 

দ্বিবীজপতী উদ্ভিদের পাতায় [শরা-উপাশরাগুলি পরস্পর যুক্ত হয়ে জালের: 
আকার ধারণ করে। এই ধরনের শিরাবিন্যাসকে জালিকা বা রেটিকুলেট 
শিরাবিন্যাস ( reticulate venation ) বলে । অশ্বথ গাছের পচা পাতায় 
এই প্রকার শিরাবিন্যাস ভাল. দেখা যায়। সুলতান ঠাপা Calophyllum 
£০%/5//%%_ দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদ হলেও এর পাতার শিরাবিন্যাস একবীজপত্রীর' 
মতন সমান্তরাল ব৷ প্যারালাল। একবীজপতী উদ্ভিদের পাতায় শির৷-উপশিরাগুলি 
সমান্তরাল ভাবে বিন্যস্ত বলে এই শিরাবিন্যাসকে সমান্তরাল ব৷ প্যারালাল, 


পন্র 8? 


শিরাবিন্যাস ( parallel venation ) বলে । কোনও কোনও একবীজপত্রী 
উদ্ভিদের পাতায় সমান্তরালের পরিবর্তে জাঁলকা শিরাবিন্যাস দেখা যায় ॥ যথা 
কুমাঁরক৷ Smilax, macrophylla, 19903০01629 'বাভন্ন ধরনের কঢুতে। 
মধ্যাশরার সংখা ও শাখা বিন্যাসের পদ্ধাত অনুসারে 'শরাবিন্যাসকে নিম্নীলাখত 
ভাগে বিভন্ত করা হয়। ] 


A জালিকা শিরাবিন্যাস ( Reticulate Venation ) 
এই শিরাবিন্যাস দুই প্রকার হয় ( চিত্র 8-56) 


চিত্ত _56: বিভিন্ন ধরনের শিরাবিষ্যাস ব| ভেনেদন (venetion) : (ক) অশ্বখের পাঁতায় 
পিনেট রেটকুলেট বা পক্ষল জালিকা (খ) কালজামের পাতার পিনেট রেটিকুলেট : 
(গ) তেজপাতার পামেট রেটিহুলেট কনভার্জেট, (ঘ) বুড়া পাতায় পামেট 
রেটকুলেট: ডাইভার্সেন্ট। (৪) কলা পাতার পিনেট প্যারালাল। : (6) বাশ. 
পাতার পাম্টে, প্যারালাল কনতার্জেন্ট, (ছ) তাল পাতায় পামেট পা্যারালাল। 


ডাইভার্জেন্ট। J 
(1). ইউনিকসটেট বা! পিনেট CUnicostate or Pinnate) ¢ 
এই প্রকার শিরাবন্যাসে মধ্যশির। ( midrib ) ফলকের মধ্য অঞুলে থাকে এবং 
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মধ্যশিরার দুই পাশ থেকে উৎপন্ন হয়ে শিরাগুলি ফলকের প্রান্তের দিকে যায়। 
এই ধরনের শিরাবিন্যাস আম, কাঠাল, বট প্রভাত উদ্ভিদের পাতায় দেখা যায়। 

পেয়ারা Psidium guajava, কাঠটাপা। Plumeria acutifolia প্রভাতি 
উদ্ভিদের পাতায় শিরা-উপাশরাগুলি ফলকের প্রান্তে পৌছুবার পূর্বে বাঁকা ভাবে 
কনারার সমান্তরাল চলে যায়। এই ধরনের প্রান্তিক শিরা-উপশিরাগুলিকে 
সাবমাজিনাল ( 54216151581) শিরা বলা হয়। 

(2) মালটিকসটেট বা পামেট (Multicostate or Palmate) : 
এই ধরনের শিরাবিন্যাসে পেটিয়োলের উপর থেকে প্রায় একই প্রকার অপেক্ষাকৃত 
শন্ত কয়েকটি শিরা উৎপন্ন হয়। করতলে যে ভাবে আঙ্গুলগুলি সাজান থাকে 
শিরাগুলি সেই ভাবে পেটিয়োলের সঙ্গে যুক্ত থাকে বলে এই ধরনের শিরাবিন্যাসকে 
পাঁমেট বা মালটিকসটেট বলা হয়। দুই প্রকার মালটিকসটেট শিরাবিন্যাস 
দেখা যায় £ 

(1) কনভার্জেপ্ট (95 ) £ এই ক্ষেত্রে শিরাগুলি পেটিয়োলের 
উপর থেকে কিছুটা পৃথক থাকবার পরে আবার ফলকের সামনের দিকে মিলত 
হয়। তেজপাতা Cinamomum tamala ও কুল Zizyphus jujuba- 
তে এই প্রকার ?শরাবিন্যাস দেখা যায়। 

(7) ডাইভার্জেন্ট (Di৮e৪en) : এই ধরনের পামেট শিরাবিন্যাসে 
শিরাগুলি পাতার অগ্রভাগে মিলত না হয়ে ফলক প্রান্তে পৌছায়। জবা, কুমড়া, 
ঢেড়স Hibiscus ০501%4%9 প্রভাত উদ্ভিদের পত্রে এই প্রকার শিরাবিন্যাস 
দেখা যায়। 

B সমান্তরাল ব! প্যারালাল ভেনেসন ( Parallel Venation ) ঃ 
এই ক্ষেত্রেও ভেনেসন দুই প্রকার । ইউনিকসটেড ও মালাটিকসটেড (চিত্র 
নং66)। 

() ই্উনিকসটেড বা পিনেট ( Unicostate or Pinnate): 
এই ধরনের ভেনেসনে একটি শত্ত মধ্যশিরা থাকে এবং এ মধ্য শিরার দুই পাশে 
উৎপন্ন শিরাগুলি সমান্তরাল ভাবে বিন্যস্ত থাকে। Musaceae, Zingi- 
beraceae, Cannaceae ফ্যামিলির উত্তিদ সর্বজয়া Cann 4722, কলা 
1192 প্রভাত উদ্ভিদের পাতায় শিরাবিন্যাস এই ধরনের । 

(2) মালটিকসটেড বা! পামেট ( Multicostate or Palmate) : 


এই ধরনের শিরাবিন্যাসে পেিয়োলের প্রান্ত থেকে কয়েকটি সমান স্থূল ও দৃঢ় 


পত্র { 89 


বুশরা উৎপন্ন হয় এবং শিরাগুলি থেকে যে সকল উপ'শির৷ সৃষ্টি হয় সেগুলি 
সমান্তরাল ভাবে বিন্যস্ত থাকে । মালাটিকসটেড শিরাবিন্যাস দুই ধরনের ৷ 

(i) কনভার্ঞজেণ্ট (Convergent) : এই ক্ষেত্রে পোঁটয়োলের প্রান্ত 
থেকে উৎপন্ন হয়ে শিরাগুলি প্রথমে ?কছুটা অপসারিত হয়ে পরে ফলকের অগ্রে 
{মালত হয়। বাশ Bamu৪৫, কচুরিপানা Bichhornia 55346 প্রভৃতি 
উদ্ভিদের পাতায় এই প্রকার ভেনেসন দেখা যায়। & 

() ডাইভারর্জেন্ট (Divergen₹৮) : এই প্রকার 1শরাবন্যাদে 
গশরাগুি পেটিয়োলের উপর {দক থেকে উৎপন্ন হবার পরে ক্রমশঃ ফলকের 
প্রান্তের দিকে সরে যায়। তাল Borassus 17267 গাছের পাতায় এই 
ধরনের 'শরাবন্যাস দেখা যায় । 


ফলকের আকৃতি ( Shape of ],8771709) 2 

ফলককে িফ রেডও (158£ 15৫5) বলা হয়। এর আকাতিতে নানা 
প্রকার বৈচিত্য দেখা যায়। উদ্ভিদের স্পাঁসস (526০165) ও কোনও কোনও 
ক্ষেত্রে জেনাস (2503) নির্ধারনের জন্য ফলকের বৈশিষ্ট! ব্যবহৃত হয়। বাভিন্ন 
আকৃতির ফলকের বর্ণনা নীচে দেওয়া হল (চিত্র নং_5! )। 

() আযাসিকি ইুলার (2০115: ) : সুচের ন্যায় সরু ও লব যথা_ 
পাইন Pinus বৃক্ষে । 

(2) লিনিয়র (Linear ): ফলক সরু ও লঙ্কা যথা ধান 018৫ 
3৮4০৫, 'বাভিন্ন ধরনের ঘাস, রজনীগন্ধা Polianthes tuberos@ প্রভাতি 
উদ্ভিদে দেখা যায়। 

(8) স্বুবুলেট (Subulate ) লঙ্ব। ফলক তলদেশ থেকে অগ্র পর্যন্ত 
ক্রমশঃ সরু ও সুচাল হয় যথ৷_1s0৫te5, Salsola kali ইত্যাদ | 

(4) ল্যানসিওলেট (Lanceolate ): আকৃতি বল্পমের মতন, মাঝের 
অংশ অপেক্ষাকৃত চওড়া এবং অগ্র ও তলদেশ সরু, যথা করবী Nerium 
0807১ আম Mangifera indica | | 

(5) অবলং ( Oblong ) £ অনেকটা আয়তক্ষেত্রের মতন যথা_কলা৷ 
Muna 1 

(6) ওভেট (0৮৭): ডিমের ন্যায় আকৃতি, তলার অংশ চওড়া 
_যথা--জবা, বট ইত্যাদি । J | 14 
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(1). করডেট (C০৪৭৭ ).: হৃদিও অথবা পান পাতার মতন। 
ফলকের তলার দিকে একটি খাঁজ থাকে এবং সামনের দিক সরু থা পান 
Piper betel, অথথ Ficus religiosa | 
(8)  স্যাজিটেট (52gittate ) : তীরের ফলার ন্যায়, তলদেশে দু'টি 
খণ্ডের অগ্র বাইরের দিকে থাকে যথা Sagittaria sagittifolia, মান কচু 
Alocasia indica প্রভৃতি । 


চিত্র_-57: পত্রফলকের আকৃতি £ (1) Pine-এ আযাসিকিউলার (৪cicular) (2). ঘাফে 
, লিনিয়র (19) (3) করবীতে ল্যান সিয়োলেট (08019001819) (4) কলার অবলং 
(oblong) (5) 1592/65-এ স্ববুলেট (subulate) (6) জবাতে ওভেট 
(ovate) (7) পানে কর্ডেট (cordate) (8) Sagittario-তে . স্তাঁজিটেট 
(sagitate) (9) Ipomoea-cs হেনটেট (hastate) (10). থানকুনিতে' 
বৃকার বা! রেনিফর্ম (reniform) (11) Passiflora lunata-তে লুনেট 
(lunate) (12) কাঠালে অবওভেট. (obovate) (13) কাঞ্চনে অবকর্ডেট 
(obcordate) (14) Lippia-cত ষ্যাথুলেট (spathulate) (15) Pistia-c 
কিউনিয়েট (৫uneate) (16). পেয়ারাতে ইলিপটিক্যাল (17) Tropiolum 

majus-a রোটাগ (rotund) 


(0) হেসটেট (৭৪ ) : স্যাজিটেটের অনুরূপ কিন্তু তলদেশের- 
খণ্ড দু'টি বাইরের দিকে বর্ধিত থাকে যথা কলমী Ipomoea aquatica ও 
Typhonium প্রভীতি কচুতে। 

00) রেনিফর্ষ ( Reniform ) : বৃদ্ধের (kidney ) .মতন.আকাতি- 
যথা থানকুনি Centella asiatica প্রভৃতি। 
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(11) লুনেট (Lunate )৷: অর্ন্দের ন্যায় আকৃতি, তলার খও দু'টি 
[কিছুটা তীক্ষ Adiantum Lunatum নামক ফার্ণ ও Passiflora lunate 
নামক রোহিণীকে দেখ৷ যায়! 

(19 অবওভেট (0৮০৮০): ওভেটের {বপরীত অর্থাৎ :ফলকের 
উপরের অংশ তলার অংশ থেকে বেশী চওড়। যথা কাঠাল 41400011145 
heterophyllus ও দেশী বাদাম Terminelia catappha ! ) 

(183) অবকরডেট (০৮০৮৪e ): করডেটের {বপরীত, ফলকের- 
মাথায় একটি খাঁজ থাকে যথা কাণ্টন Bauhinig ৷ 

(14) স্প্যাথলেট ( Spathulate ) £ চামচ বা স্পাটুলার (spatula ) 
ন্যায় আকৃতি যথা Drosera burmanti ও Phyla nodiflora | 

(15) কিউনিয়েট (০খ৷e৪০) : ফলকের অগ্রভাগ খাঁজ যুক্ত 
যথা টোপা। পানা Pistia stratiotes | 

(16) ইলিপটিক্যাল (Elliptical): উপবৃত্ত (€!li০৪e)-এর মতন 
আকৃতি যথ৷ পেয়ারা, নয়ন তারা Catharanthus ?054%3 ৰভাত | 

(17) অরবিকিউলার বা রোটাগু ( Orbicular or Rotund) : 
গোলাকার আকৃতি যথা পদ্ম Nelumbo nucifera ও গার্ডেন ন্যাসটারাসয়াম 
Tropiolum majus 1 

বডি মালায় করিত (1০৪৩) হওয়ার ফলে পন্রফলক নানাভাবে খাঁওত 
হয়। খাঁওত ফলকের অংশগুলি সম্পূর্ণ. পৃথক হলে যৌগ পত্র বা কম্পাউও 
পত্র (compound :1520: সৃষ্টি হয় ॥ যৌগ্রপন্রের বিবরণ পরে দেওয়া 


হল। 


ফলকের প্রান্ত (Margin of Lamina) : 
ফলকের প্রান্ত অখণ্ড অথবা নানাভাবে খাঁওত হতে পারে (চিত্র 8-88) । 
(1) এনটায়ার (ntire)_ফলকের প্রান্তে কোন খাজ থাকে: না যথা 
আম; কাঠাল, বট ইত্যাদি । / 
(2) রেপ্যাশ্ড (₹epand)_ফলকপ্রান্ত ঢেউ: খেলান: যথা-৷'দেবদারু: 
Polyalthia longifolig | এ ) YASS 
(8) লেরেট €5:৪%০)-ফলকের কিনার৷ করাতের মত খঁজকাট! এবং 
যি সমনের দিকে বাকান যথা জবা, গোলাপ প্রভাত 5%1581/% 
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(4) বাই-সেরেট (Bi-5ৎrate)--সেরেটের ন্যায় কিন্তু কিনারায় 
দাতগুলি দ্বিতীয়বার খাঁজ যুক্ত যথা Ulmus montana এল্ম্‌ বৃক্ষে । 

(5) রেট্রোসেরেট তিন ন্যায় প্রান্তের দাতগুলির 
সরু অংশ নীচের দিকে থাকে। 

(6) ডেনটেট (Dentate)-কনারা করাতের : ন্যায়, দীতগুলির সরু 
অংশ বাহিরের দিকে থাকে যথা শালুক Nymphaea | 


চিত্র--58: পত্রফলকের প্রান্ত (Margin of leafblade) £ (1) এনটায়ার (entire) 
(2) রেপাও্ড (50810) (3) সেরেট ( (serrate) (4) বাই-সেরেট (biserrate) 
(5) রেট্রোসেরেট (retroserrate) (6) ডেন্টেট (dentate) (7) বাইডেন্টেট 
(bidentate) (8) ক্ৰিনেট (crenate) (9) বাইক্ৰিনেট (bicrenate) 
(10) কণ্টিকিত বা ল্পাইনি (spiny) (11) লোবড বা ইনসিম্ড (19১5 বা 


(incised) | 


(7) বাই ডেনটেড Adoni প্রান্তের দাতগুলি দ্বিতীয়বার 
দক্তুরভাবে বিভন্ত। 

(8) ক্রিনেট (€rente)- ফলক খাঁজ যুক্ত এবং খাঁজের অন্তবর্তী 
খণগুলি গোলাকার যথ৷ পাথরকুচি 73//0%%)7%% ও থানকুনি? 

(9) বাই ক্রিনেট (B-০৮৫০৫৫)-কিনেটের ন্যায় প্রান্তে খওগল দ্বিতীয় 
বার পূর্বের ন্যায় খাঁওত। 

(10) স্পাইনি (৮) ফলক পত্ৰকণ্টক বা স্পাইন (Spine) 
যুক্ত যথা-আনারস, 4%7%49 ০০০53৪ ও শিয়ালকীটা  Argemone 
mexicana ( চি্র-58)। 

(11) লোব. (-০৮৩৭)--খাঁজ গভীর হবার ফলে ফলক খাঁওত দেখায় 


যথা মূলা, Raphanus sativus | 4 


পত্র 98: 
ফলকের অগ্র (Apex of Lamina) 


ফলকের অগ্র বিভন্ন প্রকার হয় (চিত্র নং-_59) 

(1) আ'যাকিউট (৯০৬০)_অগ্র ক্রমশঃ সরু ও তীক্ষ যথা--করবী; আম, 
জব৷ ইত্যাঁদ ৷ 

(2) আ্যাকিউমিনেট (Acuminate)_অগ্র সরু হয়ে একটি দীর্ঘ 
অংশে পাঁরণত হয়েছে যথা অশ্বথ ৷ 

(3) অবটিউস (0৮:৪০) অগ্র প্রায় গোলাকার ও চওড়া যথা 
কাঁঠাল, বট ইত্যাঁদ ৷ ও 


চিত্র:59 : পত্রফলকের: অগ্র (apex of lamina) : (1) আ্যাকিউট (acute) 
(2) আকুমিনেট (acuminate) (3) অবটিউন (obtuse) (4) 'মিউক্রোনেট 
(mucronate) (5) কামপিডেট (005210819) (6) টেনড্রিলার (157011181) 
(7) লিরহোস (cirhose) (8) ট্রাঞ্চেট (07089) (9) ইমারজিনেট 
(emarginate) (10) রেটিউস (Retuse) | 
(4) কাসপিডেট বা স্পাইনাস (Cuspidate or Spinous)— 
কণ্টকযুন্ত তীক্ষ অগ্র যথা আনারস, খেজুর ইত্যাদ। 
(5) মিউক্রোনেট (Mucr০nate)—ফলকের উপরের দিক চওড়া: 
ধকল অগ্র সুক্ষ যথা-_নয়নতারা, রঙ্গন 1%০7৫, রবার ইত্যাদ। 
(6) টেনড্রিলার (Tendrillar)-অগ্র আকর্ষে পরিণত যথা_ 
উলাটচণ্ডাল Gloriosa superba |.) 
(7) জিরহোজ (৫৮৮৩৪) অগ্র সক্ষম সূতার ন্যায় সরু ও আকর্ষের' 
মতন গঠনে পারণত হয় যথা-কলা Musa ( 01085 টেনাড্রল ) | 
(৪). ট্রাঙ্কেট ([৮খ৷৷০৪te)-অগ্র উপরের দিকে কাটা যথা_-7%49. 


01711077121 
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(9) রেটিউস (Retখu৪ৎ)-অগ্র সামান্য খাজযুক্ত যথা--টোকাপান৷ 
1০ 
(10) ইমারজিনেট (Emerginate)—অগ্র খাজযুন্ত যথা. কাণ্টন 


Bauhinia | 


ফলকের তলদেশ (Base of Lamina) 

(0) অরিকিউলেট ( Auriculate )—Calotropis procera 
আকন্দের ফলকে তলার দিকে দুই পাশে কানের মতন দু'টি খণ্ড থাকে। 
ফলকের এই ধরনের তলদেশকে অরিকিউলেট (auriculate) বলে ( চিত 
60ক )। 

(2) পারফোলিয়েট (Perfoliate)--ফলকের তলার দিকের খণ্ড 
দৃ'ট বার্ধত ও যুক্ত হবার ফলে মনে হয় ফলকের ছিদ্রের ভিতর দিয়ে কা 
আবির্ভূত হয়েছে। এই ধরনের পত্র 13%/12%7%% নামক  উততিদে দেখা 
যায়। 

(3) কনেট (C০nnate)- কোনও কোনও ক্ষেত্রে অপোজিট (opposite) 
দু'টি পনের ফলক তলার দিকে যুক্ত হয় । Canscora diffusa ও Swertia 


চিত্র_60 £ পত্রের তলদেশ (1-9810859) £ (ক) ' আকনে আরিকিউলেট (auriculate) 
৭ (খে) আ্যামপ্লেসিকল' (amplexical),  (গ) Bupleurum-এ পারফোলিয়েট 
(perfoliate), (ঘ) Canscora-তে কলেট (connate) 


০৮৭৮৭ চিরতা গাছের তলার দিকে পাতায় কনেট ; (৫৭৪৫) বসা 
দেখা যায় ( চিন্র_-60ঘ)। ! 


ফলকের পৃষ্ঠ (Surface) : 


(1) মস্থণ (315৮০5৪)_ পৃষ্ঠ বা তল মসৃণ অৰ্থাৎ রোম ও ঠা 
যথা-আম, কাঠাল, জব৷ ইত্যাদি ৷ 


(2) গ্রকাস (0155০৮৪)_ মোমের ন্যায় পদার্থের পাতল! স্তর. অথবা 
সাদা এক প্রকার পদার্থ থাকে যেটি ঘর্ষণে উঠে যায়, যথা-_-পদ্ম, বীধাকাপ, 
আকন্দ প্রভৃতি উদ্ভিদের পত্র । 


(8). আঠাল (:০০৪০) _ চটচটে পদার্থ ক্ষরণের ফলে পত্রতল আঠাল 
হয়, যথা_ তামাক Nicotiana tabacum, Polanisia viscosa (cleome 
viscosa) | 

(4) কুগোস (Ru০৪)- কিছুটা কুণ্ডত যথা—Rubus rugosus | 

(5) স্ক্যাবরাস (5cab৮০খ৪)-ছোট ছোট শ্ত উপবৃদ্ধির ফলে. পরুতল, 
খসখসে যথা--ডুমুর Ficus hispida, শেফাল Nyctanthes arbortristis 

(6) কণ্ঠকিত (5Pin7)-পত্ৰতল কণ্টাকত, এই ধরনের কণ্টককে 
গান্রকপ্টক (Prickle) বলা হয় যথা কোনও কোনও বেগুন, Solanum 
indicum, 3. xanthocarbum ইত্যাদি 1 

(7) রোষশ ৫75179)-বহু উদ্ভিদের পত্রতল রোম দ্বার৷ আবৃত এবং 
রোমের আকৃতি অনুসারে এদের নামও বাভিন্ন , 

())" পিউবেসেণ্ট (৪৮৩1১৩৪০৪%/৫)--পশমের মতন এবং কোমল যথা 
বাঁলাত বেগুন ঝ৷ টম্যাটো Lycopersicon lycopersicum | 

(ii) পিলোজ তা ফস রোম 'বিক্ষিপ্তভাবে ছড়ান যথা Grewia y 
bilosa\l : 

(ii)' ভিলোজ গোরা গা নার কোমল রোম কাছাকাছি সাজান 
যথা Leucas | 

(৯) টউনেনটোজ  0:০7058০৪৩)--ঘনসনিবিষ্ট ক্ষুদ্র রোম, পত্রতল 
(leaf 508০6) তুলার ন্যায় যথা আকন্দ এ ৮৮ 

:25%872112 tomentosa প্রভাত | 
(৮) হিরস্ুট: (Hirsute)--কাঁঠিন সৃক্ষ রোম বিক্ষপ্ততাবে বিনানত যথা 
.কেশূত Bolipta prostrata | এ 
0৮): হিসপিভ (272518)-_-রোম দীর্ঘ ও শন্ত যথা কুমড়া Cucurbita | 
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ফলকের টেক্সচার (Texture of Lamina) : J 


ফলক পাতলা বা পুরু, রুসাল বা চামড়ার মতন শন্ত হতে পারে। ফলকের 
এই ধরনের বিভিন্ন প্রকৃতিকে টেক্সচার বলে । 

(1) হারবেসাস (Herbace০us)-ফলক পাতল! ও নরম হয় যথা 
নটেশাক Amaranthus ইত্যাদ । 

(৪) কেরিয়েলাস (C০r৮ia০e০খu৪)--ফলক পুরু ও চামড়ার মতন 
শন্ত যথ৷ রবার গাছ Ficus elastica | 

(8) সাকুলেণ্ট (54u০০ulen)--ফলক পুরু ও রসাল যথ৷ পাথরকুচি 
Bryophyllam, Portulaca ইত্যাদি | 

(4). গ্ল্যাগুডটেড, (Gland-doted)-পত্রফলকের a তৈলগ্রীন্থ 
থাকে যথা 'লেরু ও বেলবৃক্ষের পাতা । এইসকল পাতা আলোর সামনে রেখে 
দেখলে গ্রন্থিগুলিকে ফিকে হলুদ বিন্দুর ন্যায় দেখায় । গ্রান্থির ভিতর সুগন্ধ 
তেল থাকে । 


ফলকের ইনসিসন (Incision of Lamina) 

ফলক 'বাভন্ন মান্রায় খাঁওত হতে পারে, প্রান্তের ক!ছে সামান্য কাটা থেকে 
প্রায় মধ্য শির৷ পর্যন্ত খাওত হতে পারে। ফলকের ইনাসিসন নির্ভর করে, 
শিরা বিন্যাসের প্রকৃতির উপর ( চিত্র নং_-61 )। (1) খণ্ডন যাঁদ পত্রফলকের 
অর্ধেকের কম হয় তবে ?পনেট (innate) শিরাবিন্যাস বিশিষ্ট পাতার খণ্ডনকে 
পিনেটিফিভ (28000911679) বলা হয় যথা চন্দ্রমল্লিকা Chrysan- 
themum এবং পামেট. শিরাবিন্যাস বিশিষ্ট পাতার খণ্ডনকে পামোটিফিড 
(palmatifid) বল৷ হয় যথা ঝুমকা লতা Passiflora caerulea | 

(2) যখন ছেদন ফলকের অর্ধেক পর্যন্তপৌছায় তখন পিনেট শিরাবিন্যাস 
বিশিষ্ট পাতায় ফলকের খণ্ডনকে পিনেটিপারটাইট (pinnatipartite)- 
বলে যথা শিয়ালকীট| 4?g৫m০ne m৫%i০৫৪৫ এবং মালটিকসটেড ফলকের 
ক্ষেত্রে নক পামোটিপারটাইট (palmatipartite) বলা হয় যথা রেড়ি 
Ricinus communis | ক 

(8) যখন খণ্ডন প্রায় ফলকের মধ্যশিরা (83411) পর্যন্ত পৌছায় তখন 
পিনেট শিরাবিন্যাস 'বাশষ্ট পাতায় ফলককে পিনেটিসেক্ট £in৫৪$৫০৪ বলা, 
হয় যথা গাঁদ৷ T'9৪৫৫৫৪ ৭u৫ এবং মালটিকসটেড ফলকের ক্ষেত্রে 
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খওনকে পামেটিসেক্ট (981028575৩০) বলা হয় যথা রেলওয়ে ক্রিপার 
Ipomoea pulchella | 

খাঁওত হবার ফলে পন্রফলক যখন অসমানভাবে খাঁওত হয় তখন পাতাকে 
লাইরেট 05796) বলা হয় যথা মূলা Raphanus 82204517875 
/০৫০৫% নামক লতার মালটিকসটেড পত্রফলক খাঁওত হয়ে পাখির পায়ের 
মতন দেখায় । এই ধরনের পাতাকে পেডেট (০০৫৪%০ পা যুন্ত ) বলা হয়। 
কম্পাউগ্ড লিফ (C০mp০und Lea) বা যৌগ্সিকপত্র 

খাঁওত হবার ফলে পত্রফলক যখন মধ্যাশিরায় যুক্ত কতকগুলি সম্পূর্ণ পৃথক 
অংশে পরিণত হয় (চিত্র ন--61৬, এ) পাতাকে তখন কম্পাউণ্ড লিফ 
(compound leaf) বা যৌগ্িকপত্র বলা হয় এবং ফলকের প্রত্যেক পৃথক 
অংশকে লিফলেট (ele!) বা পত্রক বলে। সম্পূর্ণভাবে খাঁওত হবার 
পূর্বের অবস্থা পর্যন্ত পাতাকে সিমপল্‌ লিফ (simple leaf). বলে। শিরা 


চিন্র__61 £ ফলকের ইনসিনন (07019107) ২ (ক) পিনেট শিরাবিন্যাস যুক্ত খাঁজ বা 
ইনসিদন বিহীন (97006) ফলক--আসি, (খ) চন্দ্ৰদলিকার (pinnatifid) 
পিনেটিফিড (গ) (Pinnatipartite). (ঘ) গাদার পিনেটিসেক্ট (pinnatisect). 
ডে) গোলাপেরপিনেট কম্পাউও পাতা; পামেট ধরনের শিলপাবিস্তান এবং ফলক প্রান্ত 
সম্পূর্ণ ড) (entire) Tropiolum 712145-এ,  (ছ) ঝুমকালতার পামো'টিফিড, 
(palmatifid). (1) . রেড়িতে পামেটিপাটাইট (palmatipartite).. 
(3) Ipomoea pulchella-তে পাবোটিলেই (১9101885601), (4) শিমুলে 
পামেট কম্পাউণড  (plamate compound) পাত ; 


ধন্যাসের প্রকাতি অনুসারে কম্পাউও লিফ দুই প্রকার4(1) পিনেটলি 
কম্পাউণ্ড লিষ (innately compound leaf) এবং (2) পাঁমেটলি: 
Fl 
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কম্পাউগ্ড লিফ (palmately compound leaf) । লফলেটগুলি যে 
অক্ষে সংযুক্ত থাকে তাকে র্যাঁকিস (৮৪০1) বলা হয়। সিমপল্‌ লিফে 
যেটি মধ্যাশরা বা মিড্‌রিব (14৭736) কম্পাউও লিফে সেটি র্যাকস। 

A পিনেট কল্পাউণ্ড লিফ বা পক্ষল যৌগিক পত্র (50885 
Compound Leaf)—যখন কোনও কম্পাউও পাতার র্যাঁকিস অথবা তার 
শাখায় লিফলেটগুলি দু'পাশে সাজান থাকে তখন পাতাকে পিনেট কম্পাউও লিফ 


চিত্র--62 £ পিনেট কম্পাউও পাতা £ ' (ক) তেতুল-_পারিপিনেট: (28110171789), 

(থ) গোলাপ-_ইমপারিপিনেট (1115811311189), (গ) বীবলা-_বাইপিনেট 

- (bipinnate), (ঘ) শব্িন|_ ট্রাইপিনেট (tripinnate), : (উ) মৌরি 
ডিকল্পাউও (09001779080) 


বলা হয়। বানর প্রকার নেট কম্পাউও পাতার বিবরণ নীচে দেওয়া হল 
€ চিত্র-62)1: 
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(1) ইউনিপিনেট (Unipinnate)--এই ধরনের যোগকপন্রের পত্রক- 
গুল সরাসাঁর র্যাকসের দুই পাশে সাজান থাকে। এই প্রকার ইউনিপিনেট 
কল্পাউও িফে যাঁদ জোড়সংখ্যক ললিফকেট থাকে তবে পাতাকে পারিপিনেট 
(paripinnate) বলা হয় যথা-কালকাসুন্দে 0988১6, তেঁতুল Tama- 
+indus indica | পারিপিনেট কম্পাউও লিফে fলিফলেটের সংখ্য৷ যাঁদ দুই 
হয় তবে পাতাকে ইউনিজুগেট (881058586) বলা হয় যথা-_£০7%%6 
৮০১৫ ; িফলেটের সংখা দুই জোড়া হলে তাকে বল৷ হয় বাইজুগেট 
(bijugate) যথ৷--চীনাবাদাম Arachis hypogea | 

যখন র্যাকসের শীর্ষে একটি পন্রক থাকবার ফলে ৮০৪৭ সংখ্যা 
জোড় হয় তখন: কল্পাউও লিফকে ইমপারিপিনেট (imparipinnate) 
বলা হয় যথা অপরাজিতা COlitoria ternatea, নম Azadirachta 
4//20 ইত্যাদি । 

(2) বাইপিনেট (Bipinnate)-এই ক্ষেত্রে লিফলেটগুলি দ্বিতীয়বার 
খাঁওত হয়ে পিনিউল (১:227016) সৃষ্টি হয়। পিনিউলগুলি র্যাকস থেকে 
উৎপন্ন শাখায় বিন্যস্ত থাকে বথা--বাবলা 4০204 $০১০৫, লজ্জাবতী 
Mimosa pudica প্রভৃতি | 

(8) ট্রাইপিনেট (TripPi৷nate)-কল্পাউও চিফের ফলক তৃতীয়বার 
খাঁওত হলে লিফলেটগুলি র্যাকসের শাখা থেকে উৎপন্ন দ্বিতীয় বারের 
শাখাবিন্যাসে (Secondary branch) সাজান থাকে যথা শাজিন৷ Moringa 
bter/৪০৪৪৫7৫ তখন কম্পাউও দলিফকে ট্রাইপিনেট বলে । 

(4) ডিকম্পাউণ্ড (19০০০279০88))--কম্পাউও লিফের ফলক 
তন বারের বেশী খাঁওত হলে পাতাকে ডিকম্পাউগু (3৩০০7০7১০89) বলা 
হয় যথা-গাজর Daucus carota, মৌরি Foeniculum valgare ইত্যাদি । 


B পামেট কল্পাউণ্ড লিফ ব৷ করতলাকার যৌগিকপত্র (Palmate 
Compound Leaf) 


যখন কোনও যোগক পত্রে পত্রকগুলি পত্বৃ্তের উপরে যুন্ত অবস্থায় লাগান 
থাকে তখন পাতাকে পামেট কম্পাউণ্ড লিফ (palmate compound 
1556) বল৷ হয়। 'বাভন্ন প্রকার পামেট কম্পাউও লিফের বিবরণ নীচে দেওয়া 
হল (চিন্র_-68 )। 
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(1) ইউনিফলিয়েট (Unifoliate)C;7%॥৪ জেনাস বা- বিভিন্ন 


ধরনের লেবুতে পক্ষল পত্ররস্তের (77,85৭ petiole) উপরে একটিমাত্র 
ফলক যুন্ত থাকে । এই ধরনের পামেট কম্পাউও পাতাকে ইউনিফলিয়েট 
(unifoliate) বলে ।  এইক্ষেত্রে ফলকের মধ্যশিরা যে পেটিয়োলের শীর্ষে 
যুক্ত আছে তা স্পষ্ট বোঝা যায়। প্রমাণিত হয় পাতাটি কম্পাউও এবং এই পামেট' 
কম্পাউও {লফে একটিমাত্র লিফলেট আছে বলে একে ইউনিফোলয়েট বলে। 
(2) বাইফোলিয়েট (816০1758)-যখন পত্রবৃস্তের উপরে দু'টি মাত 
পত্ৰক একটি বিন্দুতে যুক্ত থাকে তখন পাতাকে বাইফোলিয়েট (bifoliate)- 
বল৷ হয় যথা--হিঙ্গন Balanites roxburghii, Hardwickia binnata | 


চিত্র-63: পামেট কল্পাউণ্ড পাতা £ (ক) ইউনিফোলিয়েট (unifoliate) বাতাবিলেবু 
(খ) বাইফোলিয়েট (bifoliate) Hardwickia (গ) টাইফোলিয়েট (trifoliate) 
বেলফল: (ঘ) ট্রাইফোলিয়েট--আমরুল (ঙ) কোয়াড্রিফোলিয়েট (quadrifo- 
liate)—Paris quadrifolia (5) কোয়াড়িফোলিয়েট—প্যলি Marsilia 
(ছ) ডিজিটেট (019116)__শিমুল। 


(9) ট্রাইফোলিয়েট (!ri০];৪te)-যখন পত্বৃস্তের উপরে তিনটি পন্রক. 
একই বিন্দুতে ঘুন্ত থাকে তখন পাতাকে ট্রাইফোলিয়েট (trifoliate) বলা, 
হয় যথা_বেলবৃক্ষ 4৪/৫ marmel০3, আমরুল 02143 corniculata 
গ্রভাতির পাতা । 

(4) কোয়াড্রিফৌলিয়েট (0459:1০179০)_যখন পত্রবৃস্তের উপরে: 


CS SES TE NTE ২, 
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একাটি বিন্দুতে চারাট পত্রক যুক্ত থাকে তখন পাতাকে কোয়াড্রিফোলিয়েট 
Aquadrifoliate) বল| হয়। যথParis guadrifolia, সু্ষান 
Marsilea quadrifolia নামক অপুষ্পক Pteridophyta উীতদে | 

(5) ডিজিটেট 0)1816585)_পেটিয়োলের উপরে চারটির বেশী 
1লফলেট একই বিন্দুতে যুক্ত থাকলে কল্পাউণ্ড ঘলফকে ডিজিটেট (digitate) 
বলা হয় যথাঁশিমূল Bombax ceiba, হডহড়ে Cleome gynandra 
প্রভৃতি। 
“পরিবর্তিত পত্র (Modified Leaves) 


পত্র আর্ধাশক অথবা সম্পূর্ণভারে পারবার্তত হয়ে পত্রকণ্টক (spine), 


এচত্র_64 £ পরিবর্তিত পত্র £ (ক) জংলী সটরে বম্পূর্ণ পাতা, আকর্ষে পরিণত (৭) নটরের 
কম্পাউও পাতার কয়েকটি লিফলেট টেনড়রিলে পরিণত (গ) Bignonia 
878815091-তে: প্রান্তিকপত্রক হকে পরিণত থে) শিক্পালকাটা পাতায় 
পত্রকন্টক বা স্পা ইন (5pine)। 4703 


আকর্ষ (85৫81) অথবা পতঙ্গ ধরবার জন্য নানাপ্রকার আক্কাতিতে পরিণত 
হয় (চি্_-6469)। 
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ক। পত্রকণ্টক (Leaf 5১/০)--শয়ালকাটার পত্রখওড পন্রকণ্টকে 
পরিণত হয়। আনারস, ঘৃতকুমারী প্রভৃতি উদ্ভিদের পল্রতগ্র পন্রকণ্টকে পাঁরবর্তত 
হয়, ফাণমনসা গাছের ফাইলোডে ছোট ছোট পাতার আবির্ভাব হয়। পাতাগুলি 
অষ্পার্দন পরে ঝরে পড়ে এবং পন্রকক্ষে যে মুকুল দেখ! দেয় সে-গুলির পাত৷ 
পন্রকণ্টকে পরিবর্তিত হয়। লেবু ও কমলালেবুর ক্ষেত্রে প্রোফিল (2:০511) 
পন্নকণ্টকে পরিবর্তিত হয়। 

খ। আঁকর্ষ (29০৫:/)-পূর্বে আলোচনা করা হয়েছে পত্র রূপে 
আকর্ষে পরিণত হর। মটর গাছের  যৌগ্সিকপত্রে উপরের কয়েকটি পন্রক 
আকর্ষে পরিবর্তিত হয়। জংলী মটরের ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ ফলকটি আকর্ষে রূপান্তারত 
হয়। উলটচগ্ডালের ফলকের অগ্র আকর্ষে পরিণত হয়। 

গ। হুক (Hook)—Bignonia unguiscati নামক রোহিণীর উপরের 
তিনটি লিফলেট পরিবর্তিত হয়ে অগ্কুশের ন্যায় আকৃতি গঠন করে। এই 
ধরনের হুক-এর সাহায্যে রোহিণী আশ্রয়ের উপরে ওঠে। 

ঘ। রসাল বা ফ্লেসি পত্র (61581, 1০০৮৪৪)__-অনেক জেরোফাইট 
(xer০phyte) ও লবণান্ত অঞ্চলের ডীিদ হ্যালোফাইটে (1:91051:65) জল, 
খাদ্য ও আঁঠাল পদার্থ স্চিত হবার ফলে পত্র রসাল ও স্ফীত হয় যথা-__ 
Portulacca, ঘৃতকুমারী 410৫, পাথরকুচি ০71 ইত্যাদি । 

উ। পতঙ্গীশী ([n৪ecti৮০৮০খu৪) উদ্ভিদ_কয়েক জাতীয় উদ্ভিদ 
সাধারণ উদ্ভিদের ন্যায় মূল ও প্রের সাহায্যে খাদ্য আহরণ ও জংশ্লেষ করলেও ক্ষুদ্র 
দুধ পতঙ্গ খাদ্যরূপে ব্যবহার করে। এই সকল উদ্ভিদের পত্রে পতঙ্গ ধরবার জন্য, 
বিশেষ ব্যবস্থা বা ফাদ থাকে । 

(1) সূৰ্যশিশির (Sundew)-Drosera বা সূর্যাশীশর- (চিত্-65 ), 
বারুৎ জাতীয় উদ্ভিদ । এদের র্যাডিক্যাল (০!) প্গুলি কাণ্ডের চারিদিকে 
সাজান থাকে৷ পত্রের উপরের তলে অবস্থিত টেনটাকল (tentacle) নামে 
কতকগ্ল গ্রান্থ যুক্ত সরু অংশ থেকে একপ্রকার আঠাল পদার্থ নিঃসৃত হয়। এই 
পদাৰ্থ সূ্ধালোকে উচ্ছল দেখায় বলে উ্ভিদকে সূর্যাশাশর বলা হয়। টেনটাকল 
থেকে নিঃসৃত উচ্ছল পদার্থ দ্বারা আকৃষ্ট হয়ে পতঙ্গ পাতার উপরে বসবার সঙ্গে 
সঙ্গে আঠাল পদার্থে জড়িয়ে যায় এবং পত্রের বাঁক ঢেনটাকলগুলি বক্র হয়ে, 
পতঙ্গটিকে বন্দী করে। কিছুক্ষণের মধ্যে মৃত পতঙ্গটি উদ্ভিদের গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত 
প্রোটিন পারপাকে সক্ষম উৎসেচক দ্বারা পাচিত হয়। পাঁরপাক সম্পূর্ণ হলে 
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টেনটাকলগ্ল ধীরে ধীরে পূর্বের অবস্থায় ফিরে আসে। টেনটাকলের বরু হওয়া 
নির্ভর করে প্রোটিন জাতীয় পদার্থের উপর। কাঁটপতঙ্গ অথব৷ মাংসের টুকরার 
ত্র 


চিত্র_65: পতঙ্গাণী (insectivorous) উদ্ভিদ Drosera rotundifolia (ক) অর্পণ 
উদ্ভিদ (থ) পাতা! বড় করে দেখান হয়েছে (গে) টেন্টাকল (tentacles) ট, 
পতঙ্গের উপর চেপে ধরেছে। 

সংস্পর্শে এলে এদের বরু হওয়া শুরু হয়; গকন্তু অন্য কোনও পদার্থের সংস্পর্শে 

হয় না। Drosera-র কয়েকাঁট প্রজাতির মধ্যে D. burmannis বাঁকুড়া, 

বীরভূম প্রভীত অঞ্চলে শীতকালে ধানক্ষেতে দেখা যায়। D. beltata পশ্চিম 

হিমালয়, খাঁসি পৰত প্রভৃতি স্থানে পাওয়া যায় ! 

(2) বাটারওয়ার্ট (Butterwort)—Penguicula জেনাসের বাভন্ন 
স্পাঁসসকে বাটারওয়ার্ট বলা হয়। P. alpina গৃহমালয়ের উপরে 11,000 
থেকে 18,000 ফুট উচ্চে দেখা যায় । বাটারওয়ার্ট ডুসেরার ন্যায় ক্ষুদ্র উাঁন্তদ ৷ 
এদের পোঁটয়োল হীন পর্গীল হোলর্ডভাবে সাজান থাকে । পত্রের উপরে কোনও 
টেনটাকল থাকে না, কিন্তু ক্ষুদ্র বৃশ্তযুন্ত রোম এবং বৃ্তহীন গ্রন্থিযুন্ত রোম থাকে । 
বৃনতযুক্ত রোম থেকে নিঃসৃত হয় একপ্রকার আঠাল পদার্থ এবং গ্রানথযুস্ত রোম থেকে 


মৃত্যু হয়। গ্রন্থ থেকে নিঃসৃত উৎসেচক ঘার৷ পতঙ্গের দেহ পাচত হয়! 


পতঙ্গদেহের পাঁরপাক সম্পূর্ণ হলে গুটান পফলকট ধীরে ধীরে সাধারণ অবস্থায় 
ফিরে আসে। 2 | 
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(8) ব্লাডার ওয়ার্ট (Blader wort)—( চিত্র_68 ) Utricularia 
জেনাসের উত্তিদকে রাডার ও়ার্ট বলে । ইণ্টিকুলেরিয়! প্রবমান (1০78) মূল 
বিহীন বীরুৎ। নিমজ্জিত পর্রফলকের খাঁওত অংশ শিকড়ের ন্যায় দেখায়। 
ফলকের কতকগুলি খণ্ড প্রায় ডিগ্নাকার রাডার (1৪৭৭৭০) বা থাঁলতে পাঁরণত 


0) 


চিত্র-66 £ পতঙ্গাশী উদ্ভিদ 01170127723 (ক) প্রাবমান উদ্ভিদ, উপরে পুষ্প এবং নীচে 
পাতার বিভক্ত অংশ ও ব্রাডার (খ) একটি রাডার ও রাডারের মুখে বৃসল 
(bristle) (গ) একটি রাডার বড় করে দেখান হয়েছে। 


হয়। থালর অভ্যন্তরে প্রাচীর গাৱে উৎসেচক ক্ষরণশীল গ্রন্থি থাকে । থালর 
ছিদ্রের কাছে ভিতরের দিকে কপাটের (০৪1২৩) ন্যায় দর দরজা থাকে। কপাটের 
বাইরের দিকে এবং ছিদ্রের পাশে কতকগুলি শাখাযুক্ত রোম বা বৃসল (bristle) 
থাকে। সাধারণ অবস্থায় থালর ভিতরে জল থাকে না। কোনও ক্ষুদ্র জলজ কাঁট 
ফাদ-দুয়ার স্পর্শ করলে কপাট ভিতরে ঢুকে যায় এবং জলের সঙ্গে কীট থালর 
ভিতরে প্রবেশ করে। থলির অভ্যন্তরে জলের চাপের ফলে কপাট বন্ধ হয়ে 
যায়। বন্দী কাঁটের মৃত্যুর পর উদ্ভিদের গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত উৎসেচক দ্বারা কাট 
দেহের পরিপাক সম্পূর্ণ হয়। [ 

(4) আযলড়োভ্যণ্ডা (Aldrovanda)—Aldrovanda 9658 
41০8৫ একটি প্লাবমান বীরুৎ (চিত্র-67 )। এই ডী্ভদকে মালাক্ধা' ঝাঁঝও 
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. বলা হয় । কলকাতার কাছে লবনহদ (521 1৪) অণ্চলে আবালদ্রোভ্যা্ডা পাওয়া 
. েত। মূলবিহীন শাখার চারিপাশে প্রন্রগুলি হোলডভাবে বিন্যস্ত থাকে। 


- পচত্র_67: পতঙ্গাণী উদ্ভিদ Aldrovanda vesiculosa (ক) প্লবমান উদ্ভিদের অংশে 
খোলা ও বন্ধ পাতা দেখান হয়েছে (২) (1) একটি খোলা পাতায় গ্রন্থি ও 
টিগার রোম দেখান হয়েছে (2) একটি বন্ধ পাতার লম্বচ্ছেদে তলার দিকে দুটি 
টি গার রোম ও ছুই পাশে গ্রন্থি দেখা বায়। 


- পৱবৃস্ত সামান্য পক্ষল এবং পরের উপরের দিকে ক’একটি শল্ত রোঁয়া বা ব্রিসল 
(57755) থাকে । গোলাকার পত্র ফলকের উপরের দিকে একটি খাঁজ আছে। 
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ফলকপ্রান্ত ভিতরের দিকে সামান্য বাকান এবং দন্তের ন্যায় ক্ষুদ্র গঠনযুক্ত 1 
ফলকের উপর ট্রিগার (₹৮i৪81) রোম ও পাচকরস ক্ষরণশীল গ্রন্থি থাকে । 
কোনও কাট ট্রিগার রোম স্পর্শ করলে মধ্যশিরা বরাবর ফলকের দুই অর্ধেক কজার 
মতন বন্ধ হয়ে যায়। মৃত্যুর পরে কাঁট দেহ পত্রের গ্রান্থ থেকে নিঃসৃত উৎসেচক 
দ্বারা পাচিত হয়। 


(9) ভেনাসের পতঙর্ীদ (Venus flytrap)—Dionoea musci- 
£19 বা ভেনাসের পতদ্রফাদ নামক উত্তর আমেরিকার বীরুতে ভূনিয়নস্থ কাণ্ডের 
পত্রগুলি কাণ্ডের চারপাশে বিন্যস্ত থাকে । পরবৃস্ত পক্ষল এবং ফলক অগ্র 
খাজযুক্ত। পর্রের উপরের দিকে মধ্যাশরার দুই পাশে তিনটি করে ছয়টি সূষ্ষম 
ট্রিগার রোম ও কতকগুলি উৎসেচক ক্ষরণশীল গ্রন্থি থাকে । গ্রন্থিগুলির বর্ণ 
লাল। গ্রন্থির লাল রঙে আকৃষ্ট হয়ে কোনও কাঁট ব৷ পতঙ্গ ট্রিগার রোম স্পর্শ 
করলে ফলক মধ্যশিরা বরাবর কজার মতন বন্ধ হয়ে যায়। অন্যান্য, পতঙ্গভুক 
উদ্ভিদের ন্যায় এই ক্ষেত্রেও গ্রন্থ নিঃসৃত উৎসেচক দ্বারা মৃত জীবদেহের পাঁরপাক 
সম্পন্ন হয়। 


(6) কলস উদ্ভিদ বা পিচার প্ল্যাণ্ট (Pitcher Plant)—Nepen- 
thes বা কলস উদ্ভিদ মেঘালয় প্রদেশে পাওরা যায়। এই এপিফাইট উদ্ভিদের 
পন্রবৃস্তের তলার অংশ পক্ষল এবং ফলকের মত দেখতে । উপরের অংশ সরু ও 
আকর্ষের নযায় কাজ করে। এই আকর্ষের মতন অংশ থেকে ঝুলে থাকে কলস 
(Pitcher) । কলস এক থেকে ছয় ইণ্ির বেশী দীর্ঘ হতে পারে। ফলকের 
উপরে মুখের কাছে থাকে ফলকের মতন একটি কখনও কখনও রঙ্গীন ঢাকনি 
থাকে। অপরিণত অবস্থায় ঢাকনি কলসির মুখ বন্ধ রাখে কিন্তু পরিণত অবস্থায় 
কলসির মুখ খোলা এবং ঢাকনির কোনও স্থান পারবর্তত হয় না।. ভিতরের 
দিকে কলসের গায়ে ক্ষরণশীল গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত রস ও উৎসেচক, তলার অংশে 
সণ্চিত থাকে । কলসের অভ্যন্তরে উপরের দিক এইরূপ মসৃণ থাকে যে কোনও 
কাঁট কলসির ভিতরে প্রবেশ করলে উপরে উঠতে পারে না । কলসের মুখের দিকে 
নিয্নমুখি রোম থাকে যেগুলি কাঁটকে বাইরে আসতে বাধা দেয়। কাঁট-পতঙ্গ 
কলসের ভিতরে প্রবেশ করলে বাইরে আসতে পারে না এবং কলসের তলদেশে = 
স্টিত তরল পদার্থে নিমজ্জিত হয় ; মৃত্যুর পরে উৎসেচক দ্বারা কাঁটদেহ পাচিত 
হয় (চিন্র-.68)। 
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কলস উদ্ভিদের পত্রের অঙ্গসংস্থান সম্বন্ধে মতানৈক্য আছে। অনেকে মনে' 
করেন পক্ষল অংশটি পন্রতল আবার অনেকের মতে পক্ষল অংশ, আক্ষীভূত- 


চিত্র-:68 : পতঙ্গাণী কলস উদ্ভিদ (Pitcher Plant): কে) কলম উডভিদ Nepenthes 
পাতার প্রান্তে টেনড্রিলের সঙ্গে যুক্ত কলস বা পিচার (খ) একটি পিচারের ভিতরে 
গ্রন্থি থেকে নিহত রদ দেখান হয়েছে। 


অংশ ও কলস পর্ববৃন্তের অংশ৷ ঢাকানাঁটকে মনে করা হয় পন্রফলক অথবা 
ফলকের অগ্ন। সম্ভবত কলস পত্রের অংশ পত্বৃন্ত অথবা পত্রফলক । 

(1) সারাসেনিয়। (5::০5705)-এই উদ্ভিদ উত্তর আমোঁরকার 
জলাভূমির বীরুৎ, ভূনিয়স্থ কাণ্ডের চার পাশে পত্রগুলি বিন্যস্ত থাকে । পতল 
কলের ন্যায় এবং প্রান্তে সামান্য ফলক থাকে । কলসের ভিতর সাত বৃষ্টির 
জল ও উৎসেচক থাকে । Napenthe5-এর মতন এখানেও পন্রকলসের ভিতর 
প্রবেশ করলে কাঁট-পতঙ্গের মৃত্যু হয় এবং কাঁট-পতঙ্গের মৃতদেহ উৎসেচক দ্বার! 
পাচত হয়। 

চ। ভিসচিভির। (Dischidia)—Dischidia rufflesiana নামক 
রোহিণীর পন্র, কলসে পরিণত হয়। কলসের মুখে ছিদ্রের ভিতর দিয়ে বৃষ্টির 
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‘জল কলসে জম৷ হয়। কাণ্ড থেকে উৎপন্ন অগ্থানিক মূল কলসের ভিতরে 


চি্-69£ Dischidia refflessiana 4. কে) একটি সম্পূর্ণ কলস (৭) লঙ্বালঘি ভাবে 
কেটে ভিতরের অংশ দেখান হয়েছে। 


প্রবেশ করে জল শোষণ করে। 17945075444 পতঙ্ভুক উদ্ভিদ নয়, আসাম 
অঞ্চলে এদের পাওয়৷ যায় ( চিন্র_69)। 


ষষ্ট অধ্যার 
রোহিণী, আত্মরক্ষাযুলক অঙ্গ, হোমোলজি ও আ্যানলজি 


(Climbers, Defensive Organs, Homology and 
Analogouos) 
রোহিণী 

উদ্ভিদের জীবন ধরনের জন্য সূর্যালোক অপরিহার্য । যে-সকল উদ্ভিদ খাড়া' 
ভাবে থাকে সূর্যালোকের জন্য তাদের বিশেষ অসুবিধা হয় না। কিন্তু দুর্বল 
কাওষুন্ত উদ্ভিদকে সূর্যালোকের জন্য কোনও না কোনও আশ্রয়কে অবলম্বন করে: 
উপরে উঠতে হয়। আশ্রয়ের উপরে আরোহণের জন্য এই সকল উদ্ভিদে বিশেষ 
ধরনের অঙ্গ থাকে । এই জাতীয় -উদ্ভিদকে ' রোহিণী (€li'৷৮e৮) বলা হয় । : 
{বাভিন্ন প্রকার আরোহী উদ্ভিদ. ও তাদের আরোহণ অঙ্গের বিবরণ নীচে 
দেওয়া হল ৷ 

ক। টোয়াইনার বা বল্লী (!wi॥e৮)-এই সকল : উদ্ভিদ নিজ 
কাণ্ডের সাহায্যে আশ্রয়কে জড়িয়ে উপরে ওঠে। আরোহণের জন্য এদের 
কোনও 'নার্দষ্ট অঙ্গ থাকে না। নরম ও সরু কাণ্ডের পর্বমধ্য দীর্ঘ হয়। এই 
ধরনের রোহিণীকে টোয়াইনার (wine?) বলা হয়। এরা যখন আশ্রয়কে 
বাঁদিক থেকে ডান দিকে জাঁড়য়ে উপরে ওঠে অর্থাৎ আবেষ্টন ঘাঁড়র কাটার' 
ন্যায় (০৫k %19৫)। তখন আবেষ্টনকে ডেকসট্রোরজ্‌ 09:৮০:56) বলে 
যথা শিম D০li০h০5, 1940300/2% ইত্যাদি! যখন বল্লী আশ্রয়কে ডান দিক 
থেকে ঝা দিকে জড়িয়ে উপরে ওঠে অর্থাৎ আবেষ্টন ঘড়ির কীটার বিপরীত 
দিকে, তখন আবেষ্টনকে সিনিট্রোরস্‌ (5:0158:০155) বলে যথা অপরাজিতা, 
তরুলত৷ ইত্যাদ। ॥ 

খ। আকর্ষ*রোহিণী (Tendril ০1$71১5:) আরোহণের জন্য. এই 
জাতীয় উদ্ভিদের কাক্ষিক মুকুল, পন্ন, পত্রবৃস্ত প্রভৃতি পারবার্তত হয়ে আকর্ষে 
পরিণত হয়। আকর্ষ সুতার ন্যায় সবু আরোহন অঙ্গ। এই অঙ্গগলি কোনও 
আশ্রয়ের সংস্পর্শে এলে আশ্রয়কে শ্প্রিংএর মতন জাঁড়িয়ে ধরে উপরে উঠে যায়। 
উদ্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গ আকর্ষে পরিণত হতে পারে--1৫$5£10/৫ বুমকালতার 
কাক্ষিক মুকুল ; Clematiত-এর পত্ররস্ত ; Lathyrus 0672০ জংলী 
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£মটরের পত্র ; মটরের লিফলেট ; 5৪৫% কুমারিকা লতার উপপত্র। 
Antigonon-এর পুষ্পবিষ্যাসের অংশ; 0/0/4992 উলটচণ্ডালের 
-পত্রফলকের অগ্র। 

গ। হুক ও প্রিকল রোহিণী (Hook and Prickle 
-climbers)—Artabotrys uncenitus  কীটাল টাপার পেডাঙ্কলে 
(peduncle) বাকান হুক (॥০০৮) বা অঙ্কুশ থাকে। এইরূপ অৎ্কুশের ন্যায় 
অংশের সাহায্যে উদ্ভিদ আশ্রয়ের উপরে ওঠে। লতানে গোলাপের কাণ্ডে 
অবস্থিত বাকান কণ্টকের ন্যায় অংশ প্রিকলের (Pri€k]e) সাহায্যে গোলাপ 
আশ্রয়ের উপরে ওঠে । 02721/%$ বেতগাছের পাতায় পন্রকণ্টক থাকে এবং 
-পরুতলের নিকট থেকে উদ্ভূত সরু চাবুকের মতন অংশে অঙ্কুশ থাকে । বেতগাছ 
সপর্রকণ্টক ও অক্কুশের. সাহায্যে আশ্রয়ের উপরে উঠে যায় । 

ঘ। মুল রোহিণী “Root climber)—Piper betel পান, 
P. longum পিপুল, Scindapbsus 0ficinalis গজ পিপুল প্রভাত 
উদ্ভিদের পর্বে উৎপন্ন অস্থানক মূল আশ্রয়ের সঙ্গে দৃঢ় ভাবে সংযুন্ত থাকে। 
“রোহিণীর বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে নৃতন মূল উৎপন্ন হবার ফলে উদ্ভিদ ক্রমশঃ আশ্রয়ের 
উপরে উঠে যায়। 

Ficus 7669 ও আইভি লতা Heder ॥heli% মূলের সাহায্যে 
“দেওয়ালের গায় উঠে যায়। এই সকল উদ্ভিদের আরোহী মূলে একপ্রকার 
আঠাল চাঁকতি (খdhe৪iv৮e ৭15০) সৃষ্টি হয় যে-গুলি উদ্ভিদকে দেওয়ালের 
গায় যুক্ত থাকতে সাহায্য করে । 

ঙ।. কাষ্ঠল লত। (1-457৩৪)__এই ধরনের রোহিণী বহু বর্ষ জীবিত থাকে 
এবং এদের কাণ্ড ক্রমশঃ মোটা ও কাষ্ঠল হয়। এই প্রকার উদ্ভিদ গভীর অরণ্যে 
সুদীর্ঘ আশ্রয় দাত। উদ্ভিদের মাথার উপরে উঠে যায় । মাধবী লতা Hiptage 
madhablata ; গুল Tinosbora cordifolia প্রভাত কাষ্ঠল-লতার 
উদাহরণ । 


আত্মরক্ষামূলক অজ (Defensive organs) 


বহু প্রাণী খাদ্যের জন্য উদ্ভিদের উপর সম্পূর্ণ নির্ভরশীল । প্রাণীদের মতন 
উদ্ভিদ অঙ্গ-প্রতঙ্গের বিচলন দ্বার ও সকল খাদ্য অন্বেষী প্রাণীদের কাছ থেকে 
আত্মরক্ষা করতে : পারে না । সুতরাং উদ্ভিদের আত্মরক্ষার পদ্ধতি প্রাণীদের 
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আত্মরক্ষার পদ্ধতি থেকে স্বতন্ত্র, আত্মরক্ষার জন্য উদ্ভিদের দেহে কণ্টকের ন্যায় 


তীক্ষ অংশ সৃষ্টি হয় অথবা বিষান্ত পদার্থ দেখা যায়। আত্মরক্ষার জন্য উদ্ভিদ 
দেহে বিশেষ ধরনের গঠন বা রক্ষোঁপায় পদ্ধাতকে আর্ষেচার (armature) 
“বলা হয়। এই সম্বন্ধে আলোচনা নীচে করা হল। 

(1) শাখা কণ্টক বা থৰ্ন (Thorn)-Duranta, কুলেখাড়া 
Hygrophila auriculata, করমচ| Carissa carandas প্রভাত উদ্ভিদে 
কণ্টক আত্মরক্ষার কার্যকারী ব্যবস্থা । কণ্টক পরিবার্তত কাক্ষিক মুকুল এবং 
এদের উৎপত্তি ভিতর থেকে অর্থাৎ এণ্ডোজেনাস (endogen০u৪)। এই 
অঙ্গগুলির উদ্ভব শাখার ভিতর থেকে এখং শাখার ভাস্কুলার কলার সঙ্গে এদের 
সংযোগ থাকে । 

(2) পত্রকণ্টক বা স্পাইন (5Pine)-শিয়াল কাটা Argemone 
Mexicana, আনারস Ananas ‘GOmosus, বাবলা Acacia nilotica 
প্রভাতি উদ্ভিদের আত্মরক্ষার অঙ্গ হল পত্র কণ্টক। পর্কণ্টক পারবার্তত 
‘অথবা উপপন্ন। { 

(8) প্রিকল (Prickle)-গোলাপ 1২০8৫, শিমুল Bombax ceiba, 
Lantana প্রভাত উদ্ভিদের কাণ্ডে এক প্রকার বাঁকান কণ্টক দেখা যায়। এই 
খরনের গঠনকে গীত্রকণ্টক বলা হয়। এগুলি শাখা কণ্টকের ন্যায় দৃঢ় ভাবে 
কাণ্ডে যুক্ত নয় সামান্য চাপ দিলে কাণ্ড থেকে পৃথক হয়ে যায় । 

(9 ব্রিস্ল্‌ (8158)_বহু ক্যাকটাসে রোমের ন্যায় সরু অথচ তীক্ষ এক 
প্রকার গঠন দেখা যায়। এই ধরনের গঠনকে ব্রিস্ল্‌ (১:৪০) বলা হয়। 
ক্যাকটাসে ব্রিসল একত্র থাকে এবং এদের গ্রচিড (৪1০০৭) বলা হয়। 

(5) স্টিংইং বা দংশক রোম (Stinging 7১81)-বিচুটি Tragia 
involucrata, লাল বিচুটি Fleury interrubta প্রভাত উদ্ভিদের পাতা ও 
শবটপে এই ধরনের দংশক রোম (stinging hair) থাকে । রোগের অগ্র 
"সরু ও সিলিক! যুক্ত এবং ভঙ্গুর। রোমের তলার মোটা অংশে বিষান্ত পদার্থ 
'ফরমিক আসিড (£০৮0০ cid) থাকে । প্রাণী দেহের সংস্পর্শে এলে রোমের 
অগ্র ভাগ ভেঙ্গে যার এবং বিষাল্ত পদার্থ প্রাণীর ত্বকে প্রবেশ করে। 'বষান্ত 
"পদার্থের জন্য ত্বকে জ্বালা অনুভূত হয়। আলকুসি 71440%//2 bruriens নামক 
রোহিনীর ফলের উপরে অসংখ্য এই ধরনের রোম থাকে । স্টিংইং রোম থাকবার 
ফলে জীব জন্তু এ সকল উদ্ভিদকে এড়িয়ে যায়। 
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(6) গ্রন্থি রোম (Glandular 1১91৮)__লাল ভ্যারেণা Jatrophe 
£0557/70175, চিতে Plumbago zylanica, বনতানাক Nicotiang@ 
blumbaginifolia প্রভাত উত্তদে শাখা, পত্র ও ফলের গায় অবস্থিত গ্রন্থ 
রোম থেকে এক প্রকার আঠাল রস নিঃসৃত হয়।  উদ্ভিদ-ভোজী জীব জন্তুর মুখে 

'_ রস লেগে যায় বলে জীব-জন্তু এ সকল উভিদকে খাদ্যরূপে গ্রহণ করে না। 

(7) রোম (Hairs)-ডুমুর Ficus hispida ও. অন্যান্য অনেক 
উদ্ভিদের দেহ ঘন রোমে ঢাকা থাকে এই সকল উদ্ভিকে অনেক জীব-জন্তু খাদ্য 
রূপে ব্যবহার করে না। 

_ (8) বিষাক্ত পদার্থ (Poisonous Substances)—(i) ল্যাটেকা 
(৫19$5)-নয়নতারা Catharanthus roseus, টগর Ervartamea 
divaricata, আকন্দ 071070955 প্রভাত উদ্ভিদে কাণ্ড শাখা ও পত্রে দুধের 
ন্যায় ল্যাটেক্স থাকে করবী 1০/4%, C7০০1 প্রভাত উাঁন্তদের কাও ও পাতায় 
জলের ন্যায় ল্যাটেক্স থাকে । জীব-জন্তু এই সকল উদ্ভিদকে খায় না। 

(1) উপক্ষার (Alkaloid)—ধুতুর৷ Datura, তামাক Nicotiana 
প্রভাত উদ্ভিদে উপক্ষার (91059191) নামক নাইট্রোজেন যুক্ত বিষান্ত পদার্থ 
থাকবার জন্য জীব-জন্তু এই সকল উদ্ভিদ খায় না। 

(i) র্যাফাইড ও ক্ফেরাফাইড (Raphides and Sphaera- 
Phides)বাভন্ন ধরনের ক্যালাসিয়াম-অল্সালেটের কেলাস (৫৪y5৪৭!) কচু 
(০1০০৫৪৫ এবং ওল প্রভাত উদ্ভদে দেখা যায়। এই ধরনের পদার্থ অনেক 
Amarillydaceae, Nyctaginaceae এবং কোন কোন গ্রাউও আর্কডেও 
দেখা যায়। র্যাফাইড ও কস্ফের্যফাইড-এর ন্যায় বিষান্ত অস্বস্তিকর (irritating) 
দ্রব্যের জন্য জীব জন্তু এ সকল উদ্ভিদকে খায় না। 

(iv) তিক্তস্বাদ অথব। দুর্গন্ধযুক্ত (Bitter taste or offensive: 
800611)- নিম Melia: azadirachta, কালমেঘ Andrographis 
bani০uI৫tG প্রভাত উদ্ভিদের পাতার স্বাদ তিন্ত হওয়ার জন্য জীবজন্তু ভক্ষণ: 
করে ন৷। Paederia f৫tida গাঁদালের দুর্গন্ধযুক্ত পাতা সাধারণত জীব-জন্তু 
খায় ন৷। {মের বীজ তিন্ত কিন্তু পাকা ফলের স্বাদ মিষ্টি । 

(9). অনুকৃতি (Mimicry)-47e$৫৫ নামক কচুর স্প্যাডিক্স 
পুষ্পবিন্যাসের মঞ্জরীপত্র স্পেথ সাপের ফণার মতন দেখতে । জীব-জন্তু সাধারণতঃ এ 
উাঁত্তদকে এাঁড়য়ে চলে । 47i5৫9 শিলং ও দার্জীলং অঞ্চলে দেখা যার়। 
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(10) মিরমিকোফিলি (MyrmecopPhil7)-মিরামকোফিলি শব্দের 
অর্থ পিপাীঁলিকার প্রতি ভালবাস৷। আম, লিচু Litchi chinen$$5, জামরুল 
Syzygium samaragense প্রভাত বৃক্ষে পিপীলিকা দলবদ্ধ ভাবে বাস 
করে। উদ্ভিদের ক্ষাতকর প্রাণী পিঁপড়ের আক্রমণে বিতাড়িত হয়। এই ভাবে 
পিঁপড়ে আশ্রয়দাতা উত্তিদকে রক্ষা করে। আশ্রয় দানের বিনিময়ে পিপীলিকার 
সাহায্যে আত্মরক্ষার পদ্ধতিকে মিরমিকোফিলি বল৷ হয়। দক্ষিণ আমোরকার 
বাবলা Acacia shherocebhala নামক উদ্ভিদ পর্রকণ্টকে পাঁরবার্তত 
উপপন্রের ভিতর পড়া বাস করে। পত্রকের প্রান্তে উৎপন্ন খাদ্যের বিনিময়ে 
পিপীলিক! জীব-জন্তুর আক্রমণ থেকে উাঁন্তদকে রক্ষা করে। 


হোমোলজি (॥০m০l০৪y) ও আযানালজি (Analogy) 


হোঁমোলজি-কোন অঙ্গে অঙ্গসংস্থানক উৎপত্তি, অবস্থান ও পরিস্ফুরণ 
সম্বন্ধে বীক্ষণকে হোঁমোলজি (৫:০:701927) বলা হয়। যে সকল অঙ্গের 
অঙ্গসংস্থানিক উৎপত্তি একই ধরনের তাদের হোৌমোলোগী 0১০7৪০1০৪০৪) 
অঙ্গ বলে। $8£/70/% ঝুমকালতার কাক্ষিক মুকুল আকর্ষে পারবর্তিত 
হয়। আপাত দৃষ্টিতে পরিবার্তত অঙ্গাট আকর্ হলেও গঠনটি কাক্ষিক মুকুলের 
হোমোলগাস। উদ্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গ আকর্ষে পাঁরবর্তিত হতে পারে। এই 
সকল অঙ্গের বহিঃস্থ আকৃতি অনুরূপ হলেও হোমোলজি এক নয় যথা ৪ 
(a) (1) 55৫% কুমারিকালতার আকর্ষ উপপত্রের হোমোলোগাস। 
(2) Lathyrus abhaca জংলী মটরের আকর্ষ পত্রের হোমোলোগাস। 
(8) Vitis bedeta গোয়ালে লতার আকর্ষ অগ্রমুকুলের (apical bud) 
হোমোলোগাস। 
(4) মটরের আকর্ষ পন্রকের (1581190 হোমোলোগাস। 
(১) (1) Duranta-র কণ্টক  কাক্ষিক মুকুলের হোমোলোগাস ( শাখা 
- কণ্টক)। 
(2) Acacia ntlotica বাবলা ও Zizyphus fufub কুলের কণ্টক 
উপপৱ্রের হোমোলোগাস ( পত্রকণ্টক বা স্পাইন )। 
(8) Opunta dillenii ফণিমনসার কণ্টক পত্রের হোমোলোগাস 
( পন্রকণ্টক )। 
(4) 74 ॥natans পানফলের কণ্টক বৃত্যংশের হোমোলোগাস। 
৪ 
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আযানীলজি (Analogy)— 

যে সকল অঙ্গের বাইরের আক্কাতি ও কাজ অনুরূপ তাদের জ্যানালোগাস 
(analogous) অঙ্গ বলে । এই ধরনের অঙ্গের বীক্ষণকে আ্যানালজি বলে। 
সকল আকর্ষের আকাতি ও কাজ অনুরূপ সুতরাং সকল টেনাড্রল বা আকর্ষ 
আযনালোগাস অঙ্গ। কিন্তু কুমারকা লতা ও ঝুমকো লতার আকর্ষের অঙ্গ- 
সংস্থানীক প্রকৃতি ও উৎপত্তি বিভিন্ন ; সুতরাং এদের হোমোলজি বিভিন্ন। 
Solanum tuberosum আলুর টিউবার পারিবর্তিত কাও ; Ipomoea 
৬০৫৪৫৪ রাঙ্গালুর টিউবারাস মূল পরিবার্তত শিকড় ; Dioscorea alata 
খামআলুর বালাবল পরিবার্তত মুকুল । এদের আকৃতি বাভিন্ন হলেও কাজ একই 
ধরনের, খাদ্য সয় করা । সুতরাং এই সকল গঠন আ্যানালোগাস অঙ্গ । 
Obnutia dillenii ফাণিমনসার ফাইলোক্র্যাড, Acacia auriculata 
আকাশমণির ফাইলোড ও Lath)7॥$ ৫৮৫৫ জংলীমটরের উপপন্রের কাজ 
সালোকসংশ্লেষ সুতরাং এই সকল পরিবার্তত গঠনগুলি আনালোগাস। 


সপ্তম অধ্যায় 
মগ্জরীপত্র ও পুষ্পবিন্যাস (Bract.and Inflorescence) 


অঞ্জরীপত্র বা ব্রাক (Bracts) 


সাধারণতঃ পুষ্পমুকুল একক (5010৭7) অথবা একত্র ভাবে বিশেষ ধরনের 
পত্রের কক্ষে দেখা যায়। এইরূপ বিশেষ ধরনের পন্রকে মঞ্জরীপন্র বা ব্রা 


চিত্র_-70 £ বিভিন্ন ধরনের মঞ্জরীপত্র বা ব্রা £ (ক)739%8277711120 ও (থ) লালগাতার 
পেটালয়েড ব্রা : (গ) কচু Colocasia antiguorum ও (ঘ) ভুটার শ্পেখ 
(ঙ) শুধমুখীর ডিস্ক ফ্লোরেটে স্কেলি (5০০৪) ) ব্রা (চ) ধানের শ্রম 
ও প্যালিয়া। 

(015০0 বল৷ হয়। মঞ্জরীপত্রের আর একটি নাম হিপসোফিল (byps0- 


D১) । যে সকল পুষ্পের তলদেশে মঞ্জরীপত্র থাকে তাদের মঞ্জরীপত্রযুক্ত 
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(bracteate) পুষ্প বলা হয় । মঞ্জরীপন্র না থাকলে ফুলকে মঞ্জরীপত্রহীন 
(ebracteate) বলে। স্বপ্প দিন স্থায়ী হলে মঞ্জরীপত্রকে ডেসিডুয়াল 
(deciduous) এবং দীর্ঘ দিন থাকলে স্থারী (persistent) বলা হয় । 
মঞ্জরীপন্র পুষ্পমুকুল অথবা অপরিণত পুষ্পমঞ্জরীকে আবৃত রাখে এবং রোদ্র ও 
বৃষ্টি থেকে রক্ষা করে। মঞ্জরীপন্র সাধারণতঃ পরের মতন সবুজ এবং সালোক- 
সংগ্লেষে সক্ষম । কোনও কোনও ক্ষেত্রে এদের বর্ণ রঙ্গীন এবং উজ্জল রঙ্গে আকৃষ্ট: 
হয়ে কীট পতঙ্গ পরাগযোগে সহায়তা করে। অপেক্ষাকৃত ছোট, মঞ্জরীপন্রের ন্যায়, 
- আঁতারন্ত প্র অনেক সময় পুষ্পবৃন্তের তলায় দেখা যায়। এদের বলা হয়, 
ব্র্যা ক্টুয়োল (bracteole)। বিভিন্ন ধরনের মঞ্জরীপন্রের বিবরণ নীচে, 
দেওয়া হল ( চিত্ৰ নং-70 ) ৷ 

(1) ফোলিয়েসাস (Foliace০৬খ$) মগ্জরীপত্র-মুক্তাঝার Acalypha 
indica; বাসক 4dhat০d৫ ৮৪০৫ প্রভাত উদ্ভিদের মঞ্জরীপন্র সাধারণ 
পত্রের ন্যার সবুজ এবং গঠন ফলকের মতন। এই ধরনের মঞ্জরীপত্রকে 
ফোলিয়েসাস (foliaceous) বলা হয়। 

(৪) পেটালয়েড মঞ্জরীপত্র (Petaloid  7১:৪০)-__লালপাতা' 
Euphorbia. pulchertima ; বাগানাবলাস Bougainvillea প্রভাত 
উদ্ভিদের মঞ্জরীপত্র পাপড়ির মতন রঙ্গীন । এই সব লাল মঞ্জরীপত্র দ্বারা আকৃষ্ট 
হয়ে কীট পতঙ্গ পরাগযোগে সাহায্য করে। এই সকল উদ্ভিদে ফুল অনুউজ্বল 
বা ছোট । কোনও কোনও বাগান বিলাসে মঞ্জরীপত্র সাদা বা হলদে হয়। এই: 
প্রকার পাপড়ির ন্যায় রঙ্গীন মঞ্জরীপত্রকে পেটালয়েড বলে । 

(8) স্পেথ (Spathe)—Colocasitd কE; Amorphophallus: 
ওল প্রভাতি কচু জাতীয় £/৪০৫৪৩ উদ্ভিদের পুস্পাবন্যাসকে আবৃত ক'রে থাকে 
একটি বড় লাল বা হলদে উজ্জ্বল মঞ্জরীপন্র। এই ধরনের মঞ্জরীপরুকে স্পেথ 
(82910,6) বলে। স্পেথ অপরিণত পুষ্প 'বন্যাসকে রক্ষা করে। পরিণত. 
অবস্থায় কীট পতঙ্গকৈ আকৃষ্ট ক'রে পরাগযোগে সহায়তা করে। ৫০০০৪ 
nucifera নারকেলের কাঠের মতন কঠিন স্পেথকে সিমৰ| (cymba) 

* বলে (িন্-11 )। এর কাজ পুষ্পমুকুলকে রঙ্গ কর৷। ॥4%$৫ কলার যৌগিক 
পু্পাবন্যাসে কয়েকট রঙ্গীন স্পেথ থাকে । ঠি 

(4) ইনভোলিউকার (Involucre of bracts)—Compositae 
ফ্যামালর সূর্যমুখী Helianthus annuus, Calendula প্রভৃতি উাঁভিদের 


tin Sees 
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পপুষ্পাবন্যাসে নৃত্যংশের মতন সবুজ মঞ্জরীপতগীল বিসেপটকলকে (receptacle) 
বেষ্টন ক'রে এক অগ্রবা অধিক সংখ্যক স্তরে বৃত্তাকারে সাজান থাকে । 
"থানকুঁন Centel৫  ৫3£2£402তে-ও. এই প্রকার মঞ্জরীপত্র দেখা যায় 
(চচিত্-72গ)। 

(5) ক্কেলি মণ্ডরীপত্র (Scaly bract)—Compositae ফ্যামালর 
'ফ্লোরেটে (10:66). এই ধরনের মঞ্জরীপন্র দেখা যায়। এই শন্ধাকার মঞ্জরীপত্র 
“ক্ষুদ্র এবং আঁশের মতন পাতলা ( চিত্র-72 চ)। 

(6) কিউপিউল (Cupule)—Betulaceae ফ্যামিলির Betula বেটুলা 
প্রভৃতি উদ্ভিদে ফুলের তলায় অনেকগুলি কঠিন খুব ছোট ছোট মঞ্জরীপন্র একত্র 
সাজান থাকে । মঞ্জরীপন্রগল যুক্ত হয়ে কিউপ্সিউল (০১৪15) গঠন করে 
( চিত্র_12 ক)। 

(7) প্রম (Glume)—Oryza sativa ধান, Triticum aestivum 
গম প্রভাতি G1aদেineae ফ্যামালর উদ্ভিদের স্পাইকলেটের (spikelet) 
তলায় শুষ্ক, শিরাযুক্ত ছোট, নৌকার .মতন মঞ্জরীপত্রকে গ্ৰ, (12৩) বলা 
হয়। 

(8) লেন্ম৷ (Lemma) ধান, গম প্রভাত উদ্ভিদের স্পাইকলেটে 
কয়েকটি গ্লুম থাকে । গ্রনমের উপরে থাকে লেন্ম| (emma) বা সপুঞ্পুক 
গুম (flowering glums) নামে মঞ্জরীপন্র( চিন্র_70চ)। 

(9) প্যালিয়া (Palea)—Gramineae ফ্যামিলির স্পাইকলেটে লেম্মার 
শীবপরীত দিকে প্যালিয়! (০৪1৩৪) নামে একটি ব্্যান্টিয়োল (bracteole) 
থাকে। 

(10) এপিকেলিক্স (6215515%)- জবা Hibiscus r0sa-sinensis, 
'তুল। Gossypium প্রভাত Malvaceae ফ্যামিলির বহু উত্তিদে বাতির নীচে 
তিন অথবা অধিক সংখ্যক সাধারণত মুক্ত সবুজ ছোট ছোট ব্রাক্টিয়োল বৃত্তাকারে 
সাজান থাকে। এই ধরনের ব্লযান্তিয়োলকে এপিকেলিক্স বলে। Rosaceae 
ফ্যামালর উদ্ভিদ 7724 জেনাসেও এঁপকোঁলক্স থাকে। Malvaceae 
কফ্যামালর জেনাসগুলি এপিকেলিক্স-এর সংখ্যা অনুসারে বিভন্ত করা যায়। 
5474 জেনাসে কোন এঁপকেলিক্স নেই, Gossypium-4 fab, Hibiscus 
#08s@-sinensis-4, 6-7 থাকে । 
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পুঙ্পবিচ্যাস (Inflorescence) 


পুষ্পমুকুল কাও অথবা শাখা-প্রশাখার অগ্রে বা কক্ষে দেখা যায়। যখন অগ্রে 
অথবা কক্ষে একটি মাত্র ফুল থাকে তখন পুষ্পকে একক (০1:%5:) বলা 
হয়। যখন একটির অধিক পুষ্প বিশেষ ধরনের শাখায় জন্মায়, তখন শাখা ও 
মঞ্জরীপন্র সহ ফুলের বিন্যাসকে পুষ্পবিন্যাস (inflorescence) বলা হয়| 
একক পুষ্পের অবস্থান কাণ্ড বা শাখার অগ্রে হলে তাকে শীর্ষ (terminal) 
পুষ্প এবং কক্ষে হলে তাকে কাক্ষিক (০৯111975) পুষ্প বলে । 

পুষ্পবিন্যাসের প্রধান অক্ষটিকে ব্যাঁকিস (৫৪০18) বলে পুষ্পাবন্যাসের 
এক একটি ফুলের বৃন্তকে পেঁডিসেল ৫০৪৭$০০1) বলা হয়। বৃত্তযুন্ত ফুলকে 
পেডিসেলেট (৫2৪৭1০০11৪৪) এবং পেঁডিসেল বিহীন ফুলকে সেসাইল 
(558116) পুষ্প বলে। পুষ্পাবন্যাসের প্রধান শাখার নাম পেডাঙ্কল 
(peduncle) । একক পুষ্প যাঁদ কোনও পুষ্পাবন্যাসের অবাঁশষ্ট পুষ্প হয় 
তবে সেই পুষ্পের বৃন্তকেও পেডাঙ্কল বলে। 

পুষ্পবিন্যাসে একটি থেকে অসংখ্য ফুল থাকতে পারে। পুষ্পবিন্যাসের 
আকাতি আত ক্ষুদ্র থেকে বিশাল হতে পারে এবং পেডাঙ্কলে কয়েকটি থেকে বহু: 
সংখ্যক ফুল থাকতে পারে। হোগলা 7৮6৫ জেনাসের পুষ্পাবন্যাসে প্রায় তিন 
লক্ষ (890,000) ফুল থাকে। Corypha umbracaulifera নামক পাম 
গাছের পুষ্পবিন্যাস 10 মিটার লম্বা এবং 1 মিটার চওড়া হতে পারে। অনুমান 
এই পুষ্পাবন্যাসে প্রায় ষাট লক্ষ (6000,000) ফুল থাকে । 

শাখা বিন্যাসের মতন পুষ্পবিন্যাসকেও দুটি প্রধান ভাগে বিভন্ত করা হয় ॥ 
অনিয়ত (Indefinite) বা রেসিমোজ : (₹৪০০৪০৪৪) এবং নিয়ত, 
(Definite) বা সাইমোজ (Cym০se) ( চিত্র_71, 72, 78 )। 


অনিয়ত ব। রেসিমোজ (Indefinite or Racemose) পুষ্পবি্যাস 


আঁনয়ত পুষ্পাবিন্যাসে প্রধান অক্ষের অগ্রে কোনও পুষ্প থাকে না এবং প্রধান 
অক্ষের বৃদ্ধি সীমিত নয়। এই পুষ্পবিন্যাসে পেডাঙ্কল দীর্ঘ হলে সবথেকে 
নীচের ফুল প্রথমে এবং উপরের ফুল সর্বশেষে ফোটে । ফুল ফোটবার এই 
পদ্ধাতকে আ্যাক্রোপেটাল (০:০5%51) বলে । - চ্যাপ্টা হলে মঞ্জরীদণ্ডকে 
রিসেপটেকল (receptacle) বলে। এই ধরনের পুস্পবিন্যাসে বাইরের ফুল 
প্রথমে এবং ভিতরের ফুল শেষে ফোটে। এইক্ষেত্রে ফুল ফোটবার পদ্ধতি, 


39498... 
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সেণ্টি পেটাল (centripetal) অর্থাৎ বাইরে থেকে ভিতরে । বিভিন্ন 
ধরনের অনিয়ত পুষ্পবিন্যাসের বিবরণ নীচে দেওয়া হল ( চিত্র নং_11) 


চিত্র_71 £ রেসিমোজ বা অনিয়ত পুণ্পবিষ্তাস £ (ক) সরিষার 73/255106__রেমিম 
খে) আপাং Achyranthes aspera-এর স্পাইক (গে) কচুর স্প্যাডিক্স 
(ঘে) নারিকেলের কম্পাউও স্প্যাডিক্স (উ) ধানে স্পাইফলেটের প্যানিকল। 


A. ব্যাকিস বা অঞ্জরীদণ্ড দীর্ঘ 


(1) রেজিম (Raceme)_এই প্রকার পুষ্পাবন্যাসে পেডাঙ্কলের 
বৃদ্ধি সীমিত নয়, ফুলগুলি পেডাসলেট এবং সকল বৃত্তের দৈর্ঘ অনুরূপ । এই 
ধরনের পুষ্পবিন্যাস ০:8০1518 ফ্যামালর উদ্ভিদ সাঁরষা 73/235402, মূলা 
Raphanus sativus এবং Leguminosae ফ্যার্সিলর উদ্ভিদ শণ 
070/212/4% প্রভৃতিতে দেখা যায় ( চিন্র--71ক)। 

কম্পাউগড রেসিম বা প্যাঁনিকল (Compound Receme or 
Panicle)--যখন রোঁসম পুষ্পবিন্যাসের পেডাঙ্কলে শাখা-প্রশাখা সৃষ্টি হয় 
তখন পুষ্পবিন্যাসকে কম্পাউওড রেসিম বা প্যানিকল বলে যথা আম 
Mangifera indica, Peltophorum ইত্যাদি | 

98) স্পাইক (5pie)-এই পুষ্পবিন্যাস রেসমের ন্যায় কন্তু পুষ্পে 
কোনও বৃত্ত থাকে না। আপাং Achyranthus ( চিত্র ]খ ), রজনীগন্ধা 


Polianthes /%8209 প্রভাত উদ্ভিদে এই ধরনের পুষ্পবিনাস 'দেখ৷ 
যায়। : 
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কম্পাউগ্ড স্পাইক (Compound Spike)-স্পাইক পুষ্পাবন্যাসে 
শাখা উৎপন্ন হলে পুষ্পবিন্যাসকে কম্পাউণ্ড স্পাইক বলে যথা নটে শাক 
Amranthus viridis, কীটা নটে 4. 80545 ইত্যাদি । 

(8) স্প্যাডিক্স (5Pএdix)--এই পুষ্পবিন্যাস স্পাইকের অনুরূপ কিন্তু 
পেডাঙ্কল অপেক্ষাকৃত মোটা এবং পুষ্পবিন্যাস স্পেথ নামক ব্র্ান্ট দ্বার আবৃত 
থাকে; পুষ্পবিন্যাসের নীচের দিকে থাকে  স্তী-পুষ্প এবং উপরের দিকে 
পুংপুষ্প । স্ত্রী ও পুংপুষ্পের মাঝে থাকে ক্লীব-পুষ্প। পেডাঙ্কলের অগ্রে 
কিছুটা অংশে কোনও ফুল থাকে না। এই অংশকে বলা হয় আপেিক্স 
(Appendix) এই ধরনের পুষ্পাবন্যাস বিভিন্ন ধরনের কচু ও ওলে দেখা 
যায় (চি্র-71গ)। 

কম্পাউণ্ড স্পণডিব্স (Compound Spadix}—Palmae ফ]াঁসালর 
উত্তিদ নারকেল প্রভূতিতে এই ধরনের পুষ্পবিন্যাস দেখা যায় (চিত্রা 1ঘ )। 
পেডাঙ্কলের শাখা-প্রশাখার উপরে উৎপন্ন একালঙ্গ ফুলগুলি, কাঠের মতন 
শান্ত স্পেথ দ্বারা আবৃত থাকে। এই প্রকার কাঠের ন্যায় স্পেথকে সিমব! 
(Cymba) বলে। 

(4) ক্যাটকিন ৫০৪:০৮)_এই পুষ্পবিন্যাস স্পাইকের অনুরূপ কিন্তু 
পেডাঙ্কল সরু ও দুর্বল বলে পুষ্পবিন্যাস ঝুলে থাকে। ক্যাটাকনের ফুলগুলি 
একালঙ্গ এবং সাধারণত ডোঁিডুয়াস (deciduous)। ওক (Quercus ; বার্চ, 
Betula, তু'ত Morus, Acalybha প্রভৃতি উত্তিদে এই প্রকার পুষ্পবিন্যাস 
দেখা যায় (চিন্-72 ক)। 

&) স্পাইকলেট (Spikelet)—Gramineae ও. Cyperaceae 
ফ্যামিলির পুষ্পাবিন্যাসের একক (71) হল স্পীইকলেট (spikelet) ৷ 
একটি স্পাইকলেটে একটি অথবা বেশীসংখ্যক ফুল থাকে । এর তলার দিকে 
অপুম্পক গ্রম (50785 lume) নামে দুটি মঞ্জরীপত্র থাকে ; লেম্মা 
(lemma) নামক মঞ্জরীপত্রের কক্ষে থাকে ফুল এবং বিপরীত দিকে থাকে 
প্যালিয়। (2৪15৪) নামে র্যান্টয়োল ( চিত্র_70 চ)। 

. স্পাইকলেটগুলি একত্ৰ হয়ে বিভিন্ন ধরনের যৌগিক পুষ্পবিন্যাস গঠন করে 
যথা 0726. 54৫9৫ ধানে প্যানিকল্‌ (চিন্র-71উ ), Zea 19৪ ভূয় 
্ীপুষ্পাবন্যাস-স্প্াঁডক্ ও পুং-ুষ্পবিন্যাস প্যানকল্‌ (চি্র70 ঘ )। 
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1B. ব্যাকিস খর্ব (চিত্র নং72) 

(6) করিমব, (C০৮১%৭৮)-এই পুষ্পবিন্যাস রেসিমের ন্যায় এবং 
এপেডাঙ্কল অপেক্ষাকৃত খর্ব। তলার ফুলের বৃত্ত উপরের দিকের ফুলের বৃত্ত 
-অপেক্ষা দীর্ঘ হওয়ার ফলে ফুলগুলির অবস্থান প্রায় একই সমান্তরাল তলে থাকে । 
04582 জেনাসের বাভন্ন প্রজাতি ও 1743 চোরিতে এই প্রকার পুষ্পবিন্যাস 
“দেখা যায় ( চিন্র_79খ )। 


-চিত্র--72 £ রেসিমোজ পুষ্পবিন্যাস £ (ক) 0০145 বা হাজেল-এ ক্যাটকিন (ধ) Cassa 
উত্ভিদে.করিমব (গ) Centella asiatica থানকুনির আমবেল (ধ) Umbelli 
19186 ফ্যাসিলির উদ্ভিদে কল্পাউও আমবেল (৬) হুর্যমুখী ফুলের হেড বা! ক্যাপি- 
চুলাম (6) হুমখীর ডিন্ক ক্লোরেট। 

(7) আমবেল (U%৷৮!)-এই পুষ্পবিন্যাসে র্যাকস বা পেডাক্কলের 
“দৈর্ঘ্য কারিমবের পেডাঙ্কলের দৈর্ঘ্যের চেয়ে কম। পেডাজ্কলের প্রান্তে চারপাশে 
সমান দৈর্ঘ্যের পৌঁডিসেলগুি খোলা ছাতার সিকের মতন বিন্যস্ত থাকে । 
-ফুলগুঁলির প্রস্ফুটন আঁভকেন্দ্রীয় বা সোন্টিবপেটাল_ Centells asiatiog 


‘খানকুঁনতে এই ধরনের পুষ্পাবন্যাস দেখা যায় (চিত্র_1গরগ )। 


122 উদ্ভিদের অ্পসংস্থান, অর্থকরী উত্তিাবিদ্যা ও উত্তিদ ভূগোল 


কম্পাউণ্ড আমবেল_(Compound Umbel)_আমবেল পুষ্প-- 


বিন্যাসে মঞ্জরীদও বা পেডাঙ্কল শাখাযুন্ত হলে পুষ্পবিন্যাসকে কম্পাউও আমবেল 
বলে। এই ধরনের পুষ্পবিন্যাস [07095111585 ফ্যামিলর বৈশিষ্ট্য । মোঁরি 
Foeniculum. vulgare, ধনে Coriandrum sativum প্রভাত উত্ভিদে 
এই প্রকার পুষ্পবিন্যাস দেখা যায় ( চিন্র7গঘ)1 

(৪) ক্যাপিটেট (05৮1০০)_এই ক্ষেত্ৰে বহু বৃত্তহীন পুষ্প, অতিখৰ 
মঞ্জরীদণ্ডের উপর সজ্জিত হয়ে একটি গোলাকার গঠন সৃষ্টি করে। লজ্জাবতী 
Mimosa pudica, বাবলা Acacia 1il0i০৫ প্রভাত উদ্ভিদে এইপ্রকার 


পুষ্পবিন্যাস দেখা যায়। 
০. র্যাকিস চ্যাপ্ট। 


(9) মুণ্ডক, হেড ব| ক্যাপিচুলাম (Head or Capitulum)—এই 
পুষ্পবিন্যাস C০০5৫ ফ্যামিলির বৈশিষ্ঠ । সূর্যমুখী Helianthus 
annuus, গীদা Tagates patula প্রভৃতি গাছের পুষ্পাবিন্যাসে চ্যাপ্টা সামান্য 
উত্তল (০০7৩৯) পেডাঙ্কলকে রিসেপটকূল বল৷ হয় (চিত্র-72ক )॥ 
রিসেপটকলের_ উপরে ফ্লোরেটগুলি (£1০rate5) আঁভকেন্দ্রীয় (centripetal) 
ভাবে বিন্যস্ত থাকে। কেন্দ্র অঞ্চলে অবস্থিত ফুলগুলিকে ডিস্ক ফ্লোরেট 
(disc florate) এবং প্রান্তে অবস্থিত ফুলগুলিকে রে-ফ্লোরেট (ray-florate) 
বলে। সাধারণতঃ ডিস্ক-ফ্লোরেটগাঁল উভয়ালঙ্গ (5756%18)) এবং দলমওলের 
গঠন নলাকৃতি বা টিউবিউলার (চি্র-1%চ )। রে-ফ্রোরেটগুলি ক্লীবলিঙ্গ 
এবং তাদের দলমণ্ুলের গঠন বেণ্টের মতন চ্যাপ্টা বলে এদের লিগুলেট 
(legula-বেণ্ট) বলা হয় । 

(10) কম্পাউণ্ড হেড (Compound Head)—Echinops 


20in৪tu৪ নামক উদ্ভিদের পুষ্পবিন্যাসে প্রধান অক্ষে শাখা উৎপন্ন হওয়ার ফলে 


কম্পাউও হেড সৃষ্টি হয়। 


নিয়ত ৰ! সাইমোজ (০৮7০০) পুষ্প বিন্যাস 


নিয়ত বা. সাইমোজ পুষ্পবিন্যাসে মঞ্জরীদণ্ডের অগ্রে একটি ফুল থাকবার 
ফলে মঞ্জরীদণ্ডের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। গ্রন্থ ফুলটির নীচে এক বা অধিক সংখ্যক 


শাখা উৎপন্ন হয় এবং প্রতিটি শাখার শীর্ষে পুষ্পমুকুল থাকে । এই প্রকার: 
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পুষ্পাবন্যাসে ফুলের পারস্ফুরণ বেসিপেটাল (৮২৪০৪৪!) অর্থাৎ উপর থেকে 
নীচে । পেডাঙ্কল খর্ব হলে ফুলের প্রক্ষুীন অপকেন্দ্রীয় (centrifugal) 
অর্থাৎ ভিতর থেকে বাইরে। বাভিন্ন ধরনের সাইমোজ বা নিয়ত পুর্বাবন্যাসের 
বিবরণ নীচে দেওয়া হল ( চিত্র_18 )। 

(1) মোনোকেজিরাম বা মৌনোকেজিয়াল সাইম 11০9০০1১511 
Monochasial Cyme)—এই প্রকার পূর্বাবন্যাসে পেডাঙ্কলের অগ্রস্থ ফুলের 
নীচে একটিমাত্র শাখা উৎপন্ন হয়। শাখাগুলিতেও অনুরূপভাবে অগ্রস্থ ফুলের 
নীচে একটি করে শাখা সৃষ্টি হয় । মোনোকে সিয়াল সাইম দুই প্রকার৷ ৪ 

(৪) হেলিকয়েড (Heli€০i৭)-এইক্ষেত্রে পেডাঙ্কল থেকে উৎপন্ন 
শাখাগুলি একই দিকে বিন্যস্ত হওয়ার ফলে পুষ্পাবন্যাসের আকৃতি পাকান শু'ড়ের 
মতন হয়। এই ধরনের পুষ্পাবন্যাসকে হেলিকয়েড বা বসি (১০৪5৯): 
বলে। এই ধরনের পুষ্পাবন্যাস ফরগেট-মি-নট Myosotis palustris, 
Hamelia batens প্রভতি উীন্ভিদে দেখা যায় ( চিন্র7$থ, )। 

(9) বৃশ্চিকাকার ব! স্করপরিয়েড (5০০:21০10)- মোনেকো পিয়াল 
সাইম পুষ্পাবন্যাসে পেডাঙ্কলের অগ্রন্থ ফুলের নীচে শাখাগুলি একবার ডানদিকে 
এবং একবার বাঁদিকে উৎপন্ন হওয়ার ফলে পুষ্পবিন্যাস বৃশ্চিকাকার শাখাবন্যাসের; 
মতন দেখায় । এই প্রকার পুষ্পাবন্যাস হাতিশুদ্ড় Heliotropium indicum, 
Ranunculus bulbosus প্রভাত উত্তিদে দেখা যায়। আপাতদৃষ্টিতে 
হাতিশু'ড়ের পুষ্পাবন্যাসকৈ শুণ্ডাকার মনে হয় কিন্তু ভালভাবে দেখলে বোবা যায় 
এর প্রকাতি বৃশ্চিকাকার (চিত্র_78)। প্রথম ফুল ডান দিকে, দ্বিতীয় বাম 
দিকে তৃতীয় ডান দিকে, চতুর্থ বাম দিকে পঞ্চম ডান দিকে থাকবার ফলে 
পুষ্প ও মুকুলগুলি দুই সারিতে সাজান থাকে এবং পুষ্পবিন্যাস শু'ড়ের মতন: 
পাকান হয়। 

স্করাপয়য়েড সাইমে শাখাগুলি যখন একবার ডানাঁদকে এবং একবার বাঁদিকে 
হয় তখন পুষ্পাবন্যাসকে সিনসিনাস (০০০১৮৪) বলে যথা হাঁতশু'ড়" 
Heliotropium | Iris ফুলের পুষ্পবিন্যাসে একাস্তর শাখাগুল একই তলে 
(91515) অবস্থান করে; এই ধরনের স্বরাপয়য়েড সাইমকে রিপিডিয়াম 
(rhipidium) বলে | 

(2) ডাইকেসিয়াম ব! ডাইকেসিয়াল সাইম Dichasium or- 
Dichasial Cyme)-এই ধরনের পুষ্পবিন্যাসে পেডাঙ্কলের অগ্রন্থ ফুলের 
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“ঠিক নীচে দুই দিকে দু'ট শাখা উৎপন্ন হয়। শাখা দু'টির প্রত্যেকটিতে পূর্বের 
“ন্যায় অগ্রস্থ ফুল ও তলায় দু'টি পুষ্প উৎপন্ন হতে পারে। এই প্রকরে পুষ্পবিন্যাস 
“শিউীল Nyotanthes, বেল Jasminum, : ঘো্টু Clerodendron 
-প্রভাত উদ্ভিদে দেখা যায় (চিত্র 78গ )। 


“চিত্ত_73 :সাইমোজ বা নিয়ত পুষ্পবিষ্যাস; (ক) ক্বরপিয়য়েড (scorpioid) জাইমের 
রেখাচিত্র (01591911) (থে) হেলিকয়েড (791০010) সাইমের রেখাচিত্র (গ) 
Myosotis palustris-এর হেলিকয়েড সাইম (ঘ) Dianthus chinensis-aর 


ডাইকেসিয়াল নাইম বা ডাইকেনিয়াম। 


($) পলিকেসিয়াম ব। পলিকেসিয়াল জাইম (Polychasium) 
“or Polychasial Cyme)—এই পুষ্পবিন্যাসে পেডাষ্কলের অগ্রস্থ ফুলের 
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নীচে দুইটির অধিক শাখা উৎপন্ন হয়। এই ধরনের পুষ্পবিন্যাস আকন্দ” 
Calotrobis ; Viburnum প্রভাত উচ্ভিদে দেখা যায়। পালকে পিয়াল 
সাইম দেখা যায় 12)772%266 নামক দার্জীলং-এর উাঁন্তদে। 

(4) একক পুষ্প (Solitary flower)—Hibiscus 10307 
545585 জবা ফুল একক ভাবে ফুটে থাকে এবং পেডাঙ্কল ও পোঁডসেলের 
সংযোগস্থল গ্রন্থিল (7০0185)1 এই একক পুষ্পকে সাইমোজ পুষ্পবিন্যাস 
বলা হয়। 77405. ফুলের একক পুষ্পকে ডাইকেসিয়াল সাইম পুষ্পািন্যাসের * 
অবাঁশিষ্ট একটি ফুল মনে করা হয়। 
বিশেষ ধরনের পুষ্পবিষ্যাস (Special type of Inflorescence) 

কোনও কোনও সাইমোজ পুষ্পাবন্যাসে পেডাঙ্কলের আকৃতির পরিবর্তন হয় 
অথবা একই সঙ্গে দুই প্রকার পুষ্পবিন্যাস থাকে। এই রূপ পুষ্পাবন্যাসকে 
বিশেষ ধরনের মনে করা হয় ( চিত্র_74 )। 

(1) হাইপ্যানথোডিয়াম (Hypanthodium)—Ficus জেনাসের 
উদ্ভিদ, ডুমুর F. hispida; বট F. bengalensis প্রভৃতিতে তিনটি” 
র্যাকস একত্র হয়ে একটি ফাঁপা গোলাকার গঠন সৃষ্টি হয় । এ গঠনের নাম 
রসেপটেকল বা পুষ্পাধার, ভিতরে দেওয়ালের গায় ক্ষুদ্র একালঙ্গ ফুল দেখা যায়। 
উপরের দিকে থাকে পুং-পুষ্প এবং নীচের দিকে শ্রী-পুষ্প । গোলাকার গঠনের ' 
মাথায় শব্ধপত্র দ্বারা আবৃত একটি ছিদ্র থাকে । পরাগযোগে অংশগ্রহণকারী 
কাঁট-পতঙ্গ এ ছিদ্র দিয়ে হাইপ্যানথো'ডিয়াম-এর ভিতরে প্রবেশ করে (চিত্র_74ক,- 
104গ-চ)। পতঙ্গ হাইপ্যানথোডিয়ামের ভিতর চলা-ফেরা করবার সময় : 
পরাগসংযোগ ঘটে। 

7015%116 নামক উীন্ভিদের পুষ্পাধারের আকৃতি থালার ন্যায়। এই: 
পুষ্পাবন্যাসকে সিন্যানথিয়াম (0০559791872) বলে ( চিন্র-74খ )। 

(2) সায়াথিয়াম (Cyathium)—Eufhorbi৫ জেনাসের বৈশিষ্ট হল 
সায়াথিয়াম পুষ্পবিন্যাস । এ. £%10/217%%,4 লালপাতার পুষ্পাঁবন্যাস বেশ; 
বড়। এখানে নিয়ত পুষ্পাবন্যাসের পেডাঙ্কল সামান্য উত্তল পুষ্পাধারে পাঁরণত : 
হয়। রিসপটেকলকে ঘিরে কয়েকটি মঞ্জরীপন্র যুন্ত হয়ে পেয়ালার ন্যায় আকৃতি : 
গঠন করে ('চিত্র10খ, 14গ, ঘ)। কেন্দ্রে থাকে লম্বা পোঁডসেলের উপর ৷ 
একটি নগ্ন, পুষ্পপুট (55:20) বিহীন স্তী-পুষ্প । শ্তী-পুষ্পের চারিপাশে থাকে 
কয়েকটি পুংপুষ্প । প্রতিটি পুং-পুপ্পে থাকে একটি মাত্র পুংকেশর বা স্টেমেন 
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ও শাখাযুন্ত একটি ব্র্যাক্িয়োল (৮:5০৮০1৩)। প্রাতাট স্টেমেনের গ্রান্থল পুংদণ্ড 
প্রমান করে প্রত্যেক পুংকেশর একটি পুং-পুষ্প । কেন্দ্রীয় পুষ্পের সর্বপ্রথম 


“চিন্র--74 : বিশেষ ধরনের পুপ্পবিষ্যাস £ (ক) ডুমুর £10%ও হাইপ্যানথোডিয়াম (৭) Dorstenia 
cordifolia-র শিন্তানথিরাম (coenanthium) (%) ও (ঘ) Euphorbia 
pulcherrima জালপাতায় সায়াখিরাম (cyathium) (s) Leonurus 
$ibri০u$ রক্তদ্রোণের ভার্টস্লাসটার (vetticillaster) | 

প্রচ্ষুটন প্রমাণ করে পুষ্পবিন্যাস সাইমোজ বা নিয়ত, Pedilanth৪ রাং্ধচিতার 

"সায়াথিয়ামের আকৃতি নৌকার মতন লঙ্ব৷ ধরনের । ; 

(3) ভার্টিসিলাসটার (Verticsllaster)—Labiatae ফ্যামিলিতে | 

“এই ধরনের পুষ্পবিন্যাস দেখা যায়। রক্তদ্রোণ Leonurus sibricus ; 

“শ্রেতদ্রোণ Leu০॥৪ 5৫79 প্রভৃতি উাঁভ্তদের বিপরীত পত্রাবিন্যাসে, প্রাতিটি 

পন্রকক্ষে একটি পুষ্পবিন্যাস সৃষ্টি হয়। প্রত্যেকাট পুষ্পবিন্যাস প্রথমে ডাইকেসিয়াল 
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-সাইম এবং পরবার্ত শাখ৷ দু'টির পুষ্পাবন্যাস স্করাপয়য়েড বা বৃশ্চিকাকার সাইম 

“( চিত্র74ড)। পত্ৰকক্ষে দু'ট পুষ্পবিন্যাসের বৃস্তহীন পুষ্পগুল কৃত্রিম হোল্ল-এ 
(whorl) সজ্জিত থাকে। 

(4 সাইমিউল (055551)_-ুদ্র সাইমোজ বা নিয়ত পুষ্পবিন্যাসকে 
-জাইমিউল (055৪81০) বলে যথা বাগানবিলাস Bougainvillia (চিত্র 
10ক)। 

- মিশ্র পুষ্পবিন্যাস (Mixed Infloresence) 

কোনও কোনও উদ্ভিদে একই পুষ্পবিন্যাস আংশিকভাবে ( চিত্র) 
_সাইমোজ বা নিয়ত এবং আংশিকভাবে রেসিমোজ বা আনয়ত। আপাতদৃষ্টিতে 
পুষ্পবিন্যাস প্যানকল, স্প্যাডিক্স প্রভাত মনে হলেও শাখা ব৷ প্রশাখার পুষ্পবিন্যাস 
সাইমোজ। 

(1) মিশ্র প্যানিকল্‌ (Mixed Panicle)—Ligustrum vulgare 
নামক উদ্ভিদে পুষ্পবিন্যাস প্যানিকল্‌ কিন্তু উপরের ফুলগুলি সাইমোজ 
-পুষ্পাবন্যাসের মতন প্রথমে ফুটে থাকে ( চিন্র_75ক )। 

(2) মিশ্র স্প্যাডিকা (Mixed 572591)--71%52 কলার পুষ্পবিন্যাস 
-কম্পাউও বা যৌগক এবং প্রত্যেক স্পেথের কক্ষে ফুলগুলির বিন্যাস নিয়ত। 
'গক্তু এই নির্দিষ্ট পুষ্পবিন্যাসের সমাষ্টিগুলি প্রধান অক্ষে রেসিমোজ বা আনয়ত 
‘ভাবে সাজান ধাকে ( চিনত্র_75খ )। 

(3) ডিটারমিনেট আমবেল (Determinate Umbel)— Allium 
০৫০৫ 'পঁয়াজের পুষ্পবিন্যাস প্রথমে আমবেল বলে মনে হয়, কিন্তু পর্যবেক্ষণ 
করলে দেখ৷ যাবে এখানে মধ্যের ফুল প্রথমে ফুটে থাকে অর্থাৎ ফুলের প্রস্ষুটন 
অপরকেন্দ্রীয় বা সোণ্ট:ফউগাল ৷ সেইজন্য এই পুষ্পবিন্যাসকে সাইমোজ আমবেল 
বলা হয় (চিত্ৰ! 5গ )। ; 

(4) সাইমোজ করিমব, (0579০550০৮7) রঙ্ন Inorg, 
গাতিম 41$0ni৫ $০॥০!৪7i$ প্রভাত উদ্ভিদের পুষ্পবিন্যাস সাইম কস্তু 
সাইমগুলিতে ফুলের অবস্থান করিমব পুষ্পবিন্যাসের মতন প্রায় একই সমান্তরাল 
‘তলে । এই ধরনের মিশ্র পুষ্পাবন্যাসকে সাইমোজ করিমব্‌ বল৷ হয় (চিন-_-7চঘ)। 

(5) থিরস্‌ (!৮y৮৪০)-এই পুষ্পবিন্যাস এক ধরনের প্যানকল্‌ এবং 
প্রধান অক্ষ আঁনর্দিষ্ট কিন্তু পাশ্বীয় অক্ষগুল সাইমোজ যথা [লল্যাক 51742 
ও আঙ্গুর (চিত্র_75ঙ )। 
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(6) জাইমোজ ক্যাপিটেট (০ capitate) : এইক্ষেতরে? 


পেডজ্কল মুণ্ডাকার আকৃতি গঠন করে কিন্তু তার উপর পুষ্পগুল সাইমোজ ভাবে, 


চিত্র-75 : মিশ্র পুষ্পবিন্যাম £ (ক) Ligustrum ৮/1৪০/৫-এ মিশ্র-প্যানিকল থে) কলার 
মিশ্র-্প্াডিস (গ) পেঁয়াজের মিশ্র পুষ্পবিস্তান সাইমোজ আমবেল (ঘ) রঙ্গনের' 
সাইমোজ কারমব (উ) আঙরের ধির্স (1759) । 


বিন্য্ত। এই ধরনের সাইমোজ মুগ্ডাকার (০১০৪০০44986 ) পুষ্পাবন্যাসা 


Anthocephalus indicus কদম বৃক্ষে দেখা যায়। 


অষ্টম অধ্যায় 
পুষ্প (Flower) 


পুষ্প একটি পাঁরবার্তত বিটপ যার অংশগুলির বৃদ্ধি সীমিত। ফুলের প্রধান 
কাজ ডীন্ভিদের বংশ বৃদ্ধিতে সহায়ত! কর৷ ৷ ' বংশ বৃদ্ধির জন্য বীজের প্রয়োজন 
এবং বীজের উৎপত্তির প্রয়োজনে পরাগযোগ আবশ্যক । পরাগযোগের উদ্দেশ্যে 
ফুলের বর্ণ, গন্ধ ও গঠনে বৈচিত্র্য দেখা যায়। 7701 ক্ষা্দপানার মতন প্রায় 
আণুবীক্ষাণক ফুল থেকে Rae5i৫ arn0105$ নামক পরজীবীর বৃহৎ ফুল 
(ব্যাস 75. সোঁণ্টামিটার এবং ওজন 10 িলোগ্রামের বেশী ) দেখা যায়। 
উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাসে অন্যান্য অঙ্গের তুলনায় পুষ্পের অঙ্গগুলি বেশী গুরুত্বপূর্ণ, 
কারণ পাতা, মূল ও অন্যান্য অঙ্গের তুলনায় ফুলের বিভিন্ন অংশের বৈচিত্র্য বেশী 
এবং পরিবর্তন অপেক্ষাকৃত কম। 

সাধারণতঃ কাণ্ডের সীমিত অগ্রাংশ, রিসেপটকল (receptacle), পুষ্পাক্ষ, - 
থ্যালামাস (thalamেখ৪) বা টোরাস-এর (₹০৮খ৪) উপর পুষ্পপন্র (fora! 
15555) নামক: উপাঙ্গগুলি নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে সাজান থাকে । বিটপে সাজান 
পত্রের মতন পুষ্পপন্রগুলি থ্যালামাসের উপর সার্পল (৪7১8:৪1) অথবা আবর্ত 
(wh০r৮led) ভাবে সজ্জিত থাকে (চিত্র--16)। হোলণড 'বিন্যাসকে জাইক্লিক 
(০৮০1০) ও বলা হয়। কোনও কোনও ফুলে একটি স্তবকে পুষ্পপন্রগল 
স্পাইরাল কিন্তু অন্যান্য স্তবকে সাইক্রিক। এই ধরনের বিন্যাসকে স্পাইরো- 
সাইক্লিক (spirocyclic) বা হেমিসাইক্লিক (॥emicycli০) বল৷ হয়। 
কাণ্ডের মতন থ্যালামাসে পর্ব ও পবমধ্য থাকে, কিন্তু প্বগুলি খুব কাছাকাছি 
থাকবার জন্য পর্ধ্য সহজে বোঝা যায় ন৷। Michelia champaca 
স্বর্ণণাপ৷া ও Liri০৫৫৷৭7০n ফুলে পুষ্পপন্রের স্পাইরাল বিন্যাস ও পর্বধ্যের 
গঠন সুস্পষ্ট । 

একটি সম্পূর্ণ (৫০দ৷Plete) ফুলে চারটি হোল‘ (৭1১০) ব৷ স্তবক 
থাকে। হোল" চারটির নাম যথাক্রমে--বৃতি বা ক্যা লিক্স (০৪15৯), দলমণ্ডল 
বা করোল। (০০৮০11৪), পুংসহোল/ব৷ আযানড্রিদিয়াম (androecium) 
এবং ্ত্রীহোল% গাইনিসিয়াম বা পিসটিল্‌ (Gynoecium or pistil) 1: 

বাইরের দু'ট হোর্ল বন্ধ্য (৪:5:115) ৷ বৃতি ও দলমগ্লের কাজ ভিতরের 
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অংশগুলিকে রৌদ্র, বৃষ্টি ও কীট-পতঙ্গের আক্রমণ থেকে রক্ষা করা । বৃতির বর্ণ 
সবুজ তাই সালোকসংগ্লেষে সক্ষম ।  দলমওলের বর্ণ রঙ্গীন ঝ'লে পরাগযোগে 
সহায়তা করে। এই দুই হোল" প্রত্যক্ষভাবে উদ্ভিদের বংশবৃদ্ধিতে যুক্ত নয়, সেই 
জন্য এদের আন্ুবজিক (৪০০৪৪৪০:$) হোল বলা হয়। বৃতির এক-একটি 
অংশকে বৃত্যংশ বা সেপাল (৪০১৪1) বলে এবং দলমওলের প্রত্যেক অংশকে 


দল, পাঁপড়ি, বা পেটাল (petal) বলে। 


চিত্র_-76 : একটি সাধারণ ফুলের বিভিন্ন অংশ। 


পুং-রেণু (501০:০8০85) উৎপন্ন হয় বলে পুংহোর্ল-এর একক 
পুংকেশর বা স্টেমেন $:5০5৩), পুংরেণুপত্র বা মাইক্রোস্পৌরোফিল 
(microsporophyll) নামে পারিচিত। অনুরুপ ভাবে স্্রী“রেণু (megas- : 
Pre) উৎপন্ন করবার জন্য স্বী-হোল‘-এর একক গীর্ভপন্র বা কার্পেল 
(carpel)-কে স্ত্ী-রেণুপত্র বা মেগ্বীস্পোরোফিল বলা হয়। পুংকেশর 
ও গর্ভপন্ন জনন পদ্ধতিতে প্রত্যক্ষ ভাবে অংশ গ্রহণ করে বলে এদের অপরিহার্য 
(essential) সবক বা হোল (17০11) বলে। 

অধিকাংশ ফুলে চারটি হোল বা স্তবক বিদ্যমান এবং এই ধরনের ফুলকে 
জল্পুর্ণ (০০:০15) বলা হয় যথা জবা, সরিষা, মটর প্রভাতি। কোনও কোনও 
কুলে একটি স্তবক অনুপস্থিত থাকে যথা: Euphorbiaceae ও 08০০ 
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bitaceae ফ্যামীলতে। এই ধরনের ফুলকে সম্পুর্ণ (incomplete) 
বলে। পুং ও স্ত্রী উভয় স্তবক বা হোল" উপাস্থিত থাকলে ফুলকে উভয়লিঙ্গ 
(bisexual) বা হারমাঁকফ্রোডাইট (hermaphrodite) বলে যথা জবা, 
সরিষা, মটর ইত্যাদি। পুং অথবা শ্রী যেকোনও একট হোল অনুপাস্থিত 
‘থাকলে ফুলকে একলিজ (unisexual) বা ডাইক্লিনাস (diclinous) 
বলে যথা Cucurbetaceae ও Euphorbiaceae ফ্যামালর ফুল (চিন্র_ 
14, 8£খ)। একলিঙ্গ ফুলে পুং-হোল* থাকলে ফুলকে পুংপুষ্প (male 
flower) বা জ্ট্যামিনেট (staminate) পুষ্প এবং স্্রী-হোল* থাকলে 
স্ত্রী (female) বা পির্টিলেট (pistillate) পুষ্প বলে যথা কুমড়া। পুং ও 
স্ত্রী উভয় হোল" অনুপস্থিত থাকলে ফুলকেক্লীব (॥eখ৭৮) পুষ্প বলে 
‘যথা সূ্যমূখীর রে-ফ্লোরেট (ray florates) | পুং-পুষ্প ও স্ত্রী-পুষ্প একই 
‘উদ্ভিদে উৎপন্ন হলে উদ্ভিদকে সহবাসী বা মনেসিয়াস (monoecious) 
বলে যথা কুমড়া। দ্বী-পুষ্প ও পুং-পুষ্প পৃথক উদ্ভিদে জন্মালে উ্ভিদকে 
ভিন্নবাসী বা ডায়োসিয়াস (i০e০i০খ৪) বলে যথা তাল Borassus 
fabellifer, তেলাকুচা Coccinea grandis | একই উ্ভিদে পুং-পুষ্প, 
স্্রী-পুষ্প ও ক্লীব-পুষ্প উৎপন্ন হলে উদ্ভিদকে পলিগেমাস (Polygamous) 
“বলে যথা আম ও লিচু, Litohs chinensis | 
বৃতি ও করোলাকে একত্র পেরিয়ান্থ (perianth) বলে । পেরিয়ান্থ-এর 

'অংশ যখন বৃত্যাংশ ও দলে পৃথক করা যায় না তখন তাদের টেপাল (551) 
“বলা হয় যথা পেঁয়াজ, রজনীগন্ধা প্রভাত । কোনও কোনও ফুলে বৃত্যাংশ ও দল 
থাকে না। এই ধরণের নগ্ন ফুলকে ত্যার্ল্যামিডিয়াস (achlamydeous) 
“বলে যথা Casuarina S Eubhonbia-র ভ্ী-পুষ্প । যখন একটি মাঘ 
আনুষাঙ্গিক হোল‘ থাকে, তখন ফুলকে মোনোক্ল্যামিডিরাসবা হাপলোক্ল্যা- 
মিডিয়াজ (monochlamydeous or haplochlamydeous) বলে। 
মনোক্লামিডিয়াস ফুলে বৃতি থাকে, দলমওল থাকে না যথা কৃষ্ণকাল irili৪ 
4/৪০৫ । বৃতি ও করোল| দু’টি হোল উপস্থিত থাকলে ফুলকে ডাইক্ল্যা- 
মিডিয়াস ৫1০15025599) বলে। এই ধরনের ফুলে পেরিয়ান্থ বৃতি ও 
"দলমণ্ডলে বিভোঁদত হলে ফুলকে হেটারোক্ল্যামিডিয়াস (heterochla- 
শর ৫5০৪৪) বলে যথা জবা এবং বিভোঁদত না হলে হেমোক্ল্যামিডিয়াস 
(homochlamydeous) বলে যথা রজনীগন্ধা । ৃ 
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যে ফুলকে কোন খাড়া (৮৩:০৪) তলে দুটি সমান ভাগে বিভন্ত করা যায়৷ 
L না তাকে অপ্রতিসম বা ত্যাসিমেট্রিক্যাল (assymmetrical) বলে যথা. 
সর্বজয়া. 0৫৫. 5৭5০৫ এবং যে ফুলকে উল্লম্বতলে অন্তত দু*ট সমান ভাগে, 
'বিভন্ত করা যায় তাকে প্রতিসম বা সিমেট্রিকাল (symmetrical) বলে | 
যে প্রাতসম ফুলকে একটির অধিক খাড়া তলে দু'টি সমান ভাগে বিভন্ত কর৷ যায়, 
তাকে বহুপ্রতিসম বা আ্যাক্টিনোমরফিক্‌ (actinomorPhic) বলে যথা. 
সারষা, জরা, ধুতুর৷ ইত্যাদি । যে প্রতিসম ফুলকে মান একটি উল্লম্ব তলে দু'টি সমান. 
ভাগে বিভন্ত করা যায় তাকে একপ্রতিসম বা জাইগোমর্কিক (2y৪০mor- 
2211০) বলে যথা মটর Pisum, রন্তদ্রোণ Leonurus sibricus প্রভাত | যে. 
খাড়া তলে জাইগোমরাফিক ফুলকে দু'ট সমান-ভাগে বিভন্ত করা যায় সেই খাড়া, 
তল মাধ্যিক (01৩19), অনুপ্ৰস্থ (0৫90355796) অথবা তির্যক (০517৩) হতে 
পারে ।. আ্যাকটিনোমরার্ফক ফুলের অংশগুলি মোটামুটি সমান থাকে বলে এই 
সব ফুলকে জমাঙ্গ বা রেগুলার (5৪০1৪£) বলে যথা জবা, সরিষা! প্রভৃতি ৮ 


চিত্র_-77 : আযকটিনে। স্চিক ও জাইগোসর্ফিক ফুল; (ক): সরিষার আযকটিনোসর্ষিক' ফুল” 
(খে) মটরের জাইগোসর্ফিক ফুল (গ) মটর ফুলের পাঁপড়ি পৃথক করে দেখান হয়েছে ।, 
একপ্রতিসম ও অপ্রাতসম ফুলের ক্ষেত্রে অংশগুীলি অসমান থাকে বলে এই 
ধরনের ফুলকে অসমাজ বা ইরেগুলার (:5585158).বলে মটর, সর্বজয়া 
ইত্যাদি ( চিত্র-1? )। 
সাধারণতঃ ফুল মঞ্জরীপত্রের কক্ষে হয়ে থাকে । ফুলের যে অংশ মঞ্জরীদণ্ডের 
বা পেডাঙ্কলের নিকটে থাকে তাকে পশ্টিরিয়র ৫০০5:০০1০৮) বলে এবং ফে 
অংশ মঞ্জরীদণ্ডের বিপরীত দিকে অর্থাৎ অক্ষ থেকে দূরে থাকে তকে 
ত্যান্টিরিয়র (anterior) বলে । 
_ যখন কোনও ফুলের বৃত্যংশ, দল, পুধকেশর ও গর্ভপত্রের সংখ্যা সমান অথবা 
এ সংখ্যার গুণিতক, তখন ফুলকে আইসোমেরাস (is0mer০us) বলে যথট 
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ব্রজনীগন্ধা'। সাধারণতঃ বৃত্যংশ, দল ও পুংকেশরের সংখ্যা সমান হলেও গর্ভপত্রের 
সংখ্যা কম থাকে। কোনও হেলে“-এর হাসকে অলিগোৌমেরি (oligomery) 
বলে। কোনও কোনও ফুলে গর্ভপত্র অলিগোমেরাস (oligomerous) 
হয় যথা ধূতুরা, করবী Nerium ০1462 প্রভাত। যখন ফুলের বিভিন্ন 
হোল-এ অংশগুলির সংখ্যা কোনও নির্দিষ্ট সংখ্যার গুণিতক নয় তখন ফুলকে 
হেটারোমেরাস ৫১০5০০৪৪৮০৪) বলে যথা: শিয়ালকীট। Argemone 
%764402%. প্রভাত। সাধারণতঃ একবীজপন্রী উদ্ভিদের ফুল ট্রাইমেরাঁস 
‘(trimerous), এবং দ্বিবীজপতী উদ্ভিদের টেট্রামেরাস (tetramerous) 
'বা পেণ্টামেরাস (pentamerous) হয়। ট্রাইমেরাসে সংখ্যা তন বা তিনের 
গুণিতক । ট্রেটরামেরাসে চার বা চারের গুণিতক এবং পেণ্টয়েরাসে পাচ বা পাচের 
গুণিতক । 
পুষ্পাক্ষ বা খ্যালামাস (Thalamus) | 

সাধারণতঃ থ্যালামাস একটি সামান্য স্ফীত ক্ষুদ্র অক্ষ যার উপর পুষ্পপ্রগুলি 
সজ্জিত থাকে । কোনও কোনও ক্ষেত্রে এর আকৃতি লঙ্কা ধরনের বথ স্বর্ণঠাপা 
Hichelia, Hagnolig প্রভৃতি ফুলে Nelumbo nucifera পদ্ষের 
খ্র্যালামাস ফাপ৷ এবং আকৃতি লাটিমের মতন (চিত্র ন₹-78 )। 


বচিত্র--78 :খ্যালামাষের আকৃতি (ক) Nelumbo nucifera পদ (৭) Cleome 
2ynandra হড়ছড়ে, আ্যানড়োফোর ও গাইনোফোর উপস্থিত (গ) Foeniculum 
81876 মৌরি, ফলে কার্পোফোর দেখান হয়েছে। 
সাধারণ অবস্থায় পুষ্পাক্ষ বা থ্যালামাসের উপর পর্বগুলির অবস্থান খুব 
কাছা কাছ, সেই জন্য পর্বমধ্যের (e7০৭) উপাস্থাত বোঝা যায় না৷. কোনও, 
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কোনও ক্ষেত্রে পর্বমধ্য যথেষ্ট দীর্ঘ.। এইরূপ ক্ষেত্রে বৃতি ও দল মণ্ডলের অন্তবর্তী 
গর্বমধ্যকে আযান্থোফোর (anth০০h০৮০), দলমণল ও পুংস্তবকের অন্তবর্তী 
পর্বমধ্কে. আযানড্রৌোফোর (androph০r৮e) এবং পুংস্তবক ও জ্রীস্তবকের 
অন্তর্র্তী পর্বমধ্যকে গাইনোফোর (gynophore) বলে । আ্যানড্রোফোর ও 
গ্রাইনোফোর একত্র থাকলে গাইনানড্রোফৌর (gynandrophore) বল! 
হয় যথা 97712705885 gynandra হুড়হড়ে ( চিত্র_-78 খ) ফুলে। 
কনকটাগা Pteroshermum  acerifolium ফুলে গাইনোফোর এবং. 
ঝুমকালতা 12334//0/2 ৫৫৫7॥/৫৫ ফুলে আ্যানড্রোফোর দেখা যায় । 

সাধারণতঃ থ্যালামাসের শীর্ষে গর্ভ'পত্র থাকে । . কোন কোন ক্ষেত্রে থ্যালামাস 
থেকে উৎপন্ন সুতার মতন সরু দণ্ডের সঙ্গে গভপন্ন যুক্ত থাকে । থ্যালামাস বা 
পুষ্পাক্ষের এই বার্ধত অংশকে কার্পোফোর (০arp০Ph০৮e) বলে যথা' 
দোপাটি Impatiens balsamina, মৌরি Foeniculum vulgare ও 
অন্যান্য Umbelliferae ফ্যামলির ফলে (চিত্র-78 গ)। মোর ফুলে সরু. 
সুতার মতন কার্পোফোর দুটি মেরিকার্পকে ( গর্ভপন্ন ) যুক্ত ক'রে রাখে। 

থ্যালামাসের সামান্য স্ফীত বার্ধত অংশ কোনও কোনও ক্ষেত্রে ডিম্বাশয়ের' 
(৩219) তলাকে বেষ্টন ক'রে ডিস্ক (৪৫) সৃষ্টি করে। ডিস্কে অনেক সময় 
মধুগ্রন্থি (nectar . gland) থাকে । Rutaceace ফ্যামালর উীভিদ বিভন্ন 
প্রকার লেবু C5743 30, ও আসশেওড়া Gly০০৪m$ 7৬০7৫৫ প্রভৃতি ফুলে 
বলয়াকার বা আ্যান্ুলীর (210121) ডিস্ক থাকে । কোন কোন ক্ষেত্রে ডিস্ক, 
খাঁওত 0০৮০) হয় । 


পু্পাক্ষের ব৷ খ্যালামাসের উপর পুম্পপত্রের অবস্থান 

থ্যালামাসের গঠন ও স্ত্রী স্তবকের অবস্থান অনুসারে তিন প্রকার ফুল দেখা। 
যায় (চিন্র-79)। 

(1) হাইপোগাইনাস (35729855955) ব। গর্ভনিন্ন (॥১০০=নীচে; 
৪)9৩নস্ত্ী)--এই ধরনের ফুলে শাঙ্কব (৫০০৭!) ডিম্বাশয় (০%৪£) থ্যালামাসের' 
শীর্ষে থাকে, আনাউ্রীসয়াম, দলমগল ও বৃতি ডিম্বাশয়ের নীচে থাকে (চিত্র_79ক)। 
ডিম্বাশয় সকলের উপরে থাকে বলে ডিস্বাশয়কে উপরিস্থিত বা সুপিরিয়র 
(৪uperior) বলে।  আনা্রাসয়াম, দলমণ্ল ও বৃতিকে নিন্নস্থিত বা" 


ইনফিরিয়র (60:8০) বলে। ধুতুরা, জবা, সাঁরষা প্রভৃতি ফুল হাইপোগাইনাস॥ 


| 
| 
| 
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(2) পেরিগাইনাস (Peri৪yn০U৪) বা গর্ভাবেষ্টক (০5 


বোষ্টত )_এই ক্ষেত্রে থ্যালামাস বার্ধত হয়ে পেয়ালার ন্যায় আকৃতি গঠন করে। 
কোন কোন ক্ষেত্রে পেয়ালা চ্যাপ্টা হয় (চিন্র-79 খ,গ)। ডিম্বাশয় থাকে 
থ্যালামাসের কেন্দ্রস্থলে এবং পুংকেশর বা স্টেমেন, পাপাঁড় ও বৃত্যশগুলি 
পেয়ালার ন্যায় থ্যালামাসের কিনারায় সাজান থাকে। বৃতি, দলমণ্ডল ও 


চিত্র_-79 : খ্যালালামের উপর পুপ্পপত্রে (১9119711)-এর অবস্থান £ (ক) হাইপোগাইনাস, 
খে) ও (গ) পেরিগাইনাস, (ঘ) এপিগাইদাস। 

আনাদ্রীসয়ামের তলার অংশ যুক্ত হয়ে যে পেয়ালার ন্যায় গঠন সৃষ্টি হয় তাকে 
হাইপ্যানথিয়াম (hypanthium) বলে। Rosaceae ফ্যামালতে 
হাইপ্যানাথয়াম বিভিন্ন অবস্থায় দেখা যায়। 7/22242 ও Ru৪ জেনাসে 
কোন কোন 'স্পসিসে হ্যাইপ্যানথিয়ামের গঠন চ্যাপ্টা থালার মতন এবং 
4874%/0%£% জেনাসে আকৃতি একটি গভীর পেয়ালার মতন, উপরের অংশ 
ভিতরের দিকে বাঁকা । পোরগাইনাস বা গভাঁবেষ্ট অবস্থায় ডিম্বাশয়ের প্রাচীর 
থ্যালামাসের সঙ্গে যুক্ত হয় না। এই ধরনের ডিম্বাশয়কে অর্ধইনফিরিয়র 
(half-inferior) বলে | Rosaceae ও Leguminosae ফ্যামালির উদে 
পেরিগাইনাস ফুল দেখা যায়। 

(3) এপিগাইনাস (:21855০5) বা গর্ভশীর্ষ (হচi=উপরে )_এই 
ক্ষেত্রে পেয়ালার মতন বার্ধত থ্যালামাস ডিম্বাশয়কে সম্পূর্ণ ভাবে আবৃত করে এবং 
ডিস্বাশয়ের প্রাচীর ও থ্যালোমাস এক সঙ্গে যুস্ত হয় ( চিত--79ঘ )। আ্যানাউ্রাসয়াম 
বা পুংস্তবক, দলমণ্ল ও বৃতি পর্যায়ক্রমে গর্ভপন্র দ্বারা গঠিত 'ডিম্বাশয়ের উপরে 
থ্যালামাসের কিনারায় সাজান থাকে | সুতরাং এই ক্ষেত্রে ডিম্বাশয় ইনফিরিয়র 
(inferior) বা নিন্নস্থিত এবং অন্যান্য হোল“ বা স্তবকগুঁল সুপিরিয়র বা. 
উপরিস্থিত। পেয়ার, কুমড়ার, জী পুষ্প, মৌরি, স্ব প্রভাতর ফুল 
এপগাইনাস। 
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; ) বৃতি (Calyx) 
ফুলের সব থেকে বাইরের স্তবক বা হোল“কে বৃতি বলে । বৃতির এক একটি 
অংশের নাম বৃত্যংশ বা সেপাল (3ep৭l)'। বৃত্যংশের কাজ মুকুল অবস্থায় 


চিত্ৰ-80; বৃতি (০81/%)-এর পরিবর্তন কে) Mussaenda frond0Sa-তে একটি বৃতাংশ 
| পাপড়ির মতন (৭) Mikania 5€andens ফুলের বৃতংশ (99191) প্যাপাস 
(ঘ) পালিফল 7722 /৫1275-এ কণ্টক যুক্ত বৃত্যংশ (গে) দোপাটি Impatiens 
balsamina ফুলে বৃত্যংশ স্পারযুক্ত। 
ফুলের ভিতরের অংশগুলিকে রক্ষা করা । ক্লোরোফিল থাকবার ফলে সবুজ 
বৃত্যাংগুলিতে সালোকসংশ্লেগ হয়ে থাকে। সাধারণতঃ সবুজ হলেও কোন 
কোন ক্ষেত্রে বৃত্যংশ রঙ্গীন হয়। এই ধরনের বৃত্যংশকে পেটালয়েড 
(petaloid) বলে । Mussaenda frondosa ফুলে ( চিন্র_-৪০ক ) পাঁচটি 
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বৃত্যংশের মধ্যে একটির আক্কাতি পাপাঁড়র মতন এবং রং সাদা ; 21, erythro- 
U০ ফুলে একটি বৃত্য পাপড়ির মতন এবং রং গাঢ় লাল ; 11. philippica 
কুলে পাঁচাট বৃত্যংশ পাপড়ির মতন এবং বর্ণ সাদা থেকে গোলাপী। 
Compositae, DipPsacaceae প্রভাত ফ্যামালর শন্ধ (৪০৪1০) বা রোমের 
মতন হান্ধ৷ বৃত্যংশকে প্যাঁপীজ (2৪:৪৪) বলে ( চিত্র_৪০ঘ )। Trapa 
॥atans পানিফলের বৃতি কণ্টক যুক্ত (চিত-৪০খ)। Impatiens 
balsamina দোপাটি, Tropiolum mafus গার্ডেন ন্যাসট্রাসয়াম প্রভীত 
ফুলে একটি বৃত্যংশ নলাকাত স্পার (5৫) গঠন করে ( চিন্র_-৪০ঘ )। 

যে সকল বৃত্যংশ ফুল ফোটবার পরে ঝরে পড়ে তাদের ক্যড়ুকাস 
€55455985) বলে যথা শিয়াল কাটা Argemone mexicana, পোস্ত বা 
আফিং Papaver somniferum ফুলে । আঁধকাংশ ফুলে বৃত্যংশ নিষেক 
(fertilization) এর পরে পাপড়ির সাথে ঝরে গড়ে। এই প্রকার বৃতশকে 
ডেলিডুয়াস (decidখu০খ৪) বলে । ধুতুরা, রন্তদ্রোণ প্রভৃতি উস্তদে ফলের সঙ্গে 


ুন্ত বাতকে স্থায়ী বা পারসিসটেণ্ট (persistent) বলে। Sedium 


8444০ পেয়ারার বৃতি শুষ্ক অবস্থায় ফলের সঙ্গে যুন্ত থাকে। এই জাতীয় 
'বৃতিকে মারকেসেণ্ট (॥:৮০০৪০e০) বলে । ফলের সঙ্গে যুস্ত ও বার্ধত হলে 
বাঁতকে আ্যাক্রেসেন্ট (৫০০৮৩০০) বলা হয় যথা চালতা Dillenia 
indica, টেপারি Physalis peruvian প্রভৃতি উীন্ভদের ফলে ৷ বৃত্যংশ 
পৃথক থাকলে বৃতিকে পলিসেপালাস (০০155291955) বলে যথা সাঁরষা, 


. দা প্রভূত ফুলে! বৃত্যশগুলি যুক্ত থাকলে বাঁতকে গ্যামোসেপালাস 


(৪০m০৪ePal০খ৪) বলে যথা জবা, ধুতুরা ইত্যাঁদ। বৃত্ঠংশগুলির আকৃতি 
সমান হলে বাঁতকে রেগুলার (5৪518) বলে যথ৷ সাঁরষা, জবা প্রভৃতি। 
বৃত্ংশগুলি অসমান হলে বৃতিকে বল৷ হয় ইরেগুলার (irregular) যথা 
]709i০৷॥ ৷ যুক্ত হলে বৃতির গঠন সাধারণতঃ নলাকার হয়। Tropiolum 
এও Labiatae ফ্যামীলর কোনও কোনও ক্ষেত্রে বাত বাইল্যাবিয়েট 
(bilabialte) হয়| / 
দলমণ্ডল বা করোল! (Corolla) 

বৃতির অভ্যন্তরে অবাস্থিত হোর্লকে দলমণ্ল বলে। দলমগুলের এক একটি 


অংশকে দল বা পাপাঁড় বল৷ হয়। দল মণ্ডলের কাজ পুংকেশর ও গর্ভপরকে 
বক্ষ করা এবং পতঙ্গ পরাগযোগে সহায়ত করা। পতঙ্-পরাগযোগের জন্য দল 
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মণ্ডলের রং ও আকৃতিতে নানা প্রকার বৈচিত্য দেখা যায়। পাপড়ি সাধারণতঃ 
রঙ্গীন হলেও দেবদারু Polyalh৫, কীটালিটাপা 4rtab০7)$ প্রভৃতি 
Annonaceae ফ্যামিলির ফুলে পাপড়ির রঙ সবুজ। এই ধরনের পাপাঁড়কে 
নসেপালয়েড (৪l০id) বলে। এক ধরনের গোলাপেরর পাপড়ি সবুজ হয়। 

দল মণ্ডলে কখনও কখনও রোম অথব৷ শক্ষের মতন উপাঙ্গ উৎপন্ন হয়। এই 
উপাঙ্গগুলিকে একত্র মুকুট €০০:০%৪) বলে যথা ঝুমকালত| Passiflora, 
করবী ॥৫৮i॥/ প্রভৃতি উদ্ভিদের ফুলে । কোন কোনও আর্কড ও Lineria 
ফুলে একটি পাপড়ি স্পার (924) যুন্ত। 4quilegia Vulgaris ফুলে 
প্রতিটি পাপড়ি স্পার যুক্ত। 

দলমণ্ডলের বা করোলার অংশ পাপড়িগুলির আকৃতি সমান হলে করোলাকে 
রেগুলার (₹5৪৩15:) বলে যথা জবা, ধুতুরা। পাপড়িগুলির আকৃতি একরূপ 
না হলে করোলাকে ইরেগুলার (৮:5৪০15) বলা যথা মটর, রস্তদ্রোণ প্রভৃতির 
ফুল। পাপড়িগুলি পৃথক থাকলে দলমণ্ডলকে বিযুক্ত দল (poly petalous) 
বলে যথা জবা, মটর ইত্যাদি । পাপড়িগুলি যুস্ত থাকলে করোলাকে যুক্তদল্য 
(gamopetalous) বলে যথা ধৃতুর, রন্তদ্রোণ প্রভৃতির ফুল । যুন্তদল 
করোলার তলার অংশ যুক্ত হয়ে দলনল বা করোলা| টিউব (corolla tube) 
সৃষ্টি হয়; উপরের যুক্ত অংশকে দলখণ্ড বা করোলা| লোব (corolla lobe) 
বলে। 4ti77॥in॥% ফুলের যুক্ত দলমণ্ডলের বাইরের দিক স্ফীত থাকে। 
এই ধরনের দলমণ্ডলকে গিববাস (৪ibb০খu৪) বলে। Calceolaria 
০/87246075 লোডিজ পাউচ ফুলের যুন্তদল করোলা দুট অসমান স্ফীত ছোট 
থাঁলর মতন লিপ ৫12) গঠন করে। এই প্রকার করোলাকে স্যাকেট 
saccate ( sac থাল ) ; বলা হয় । 

দলমণগুল বা! করোলা'র আকৃতি (Forms of Corolla) 

বিভিন্ন গঠন ও সংযুক্তির জন্য বিভিন্ন আকৃতির দলমণ্ডল সৃষ্ট হয়। নীচে 

করোলার আকৃতির বর্ণনা দেওয়া হল । 


বিষুক্ত দলমণ্ডল ব! করোল। (2০152585198 Corolla) 


A. আযাকটিনোমরফিক (Actinomorphic)—( চিত-৪1 ) 
0). জ্রুসিফর্ম (০:5০1£০৮:০)-এইক্ষেত্ে চারটি বিযুক্ত পাপাঁড় রসের 
(6055) ন্যায় বিন্যস্ত থাকে ৷ প্রতিটি পাপড়ির তলার অংশকে ক্ল ৫1৯) * 
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এবং উপরের  চাওড়া অংশকে লিম্ব (৭) বলে'।' Cruciferae ফযামালর: 
ফুলে এই ধরনের করোলা৷ দেখা যায় ( চতর-৪1 ক )। 


চিত্র-:81 £ বিষুক্ত দলমণ্ডল (60129191085 corolla) £ (ক) Brassica nigra সরিষার 
জুমিফর্ম (cruciform) (05014717185 chinensis পিহব-এর কেরিয়োফা ইলেসান' 
(caryophyllaceous) (গ) জংলী গোলাপের রোজেসাম (199809049)? 
(ঘ) ষটরের প্যাপিলিওনেসাস বা প্রজাপতিদম। 


(2) ক্যারিয়োফাইলেসাস (Caryophyllaceous)—Caryos 
phyllaceae ফ্যামীলর Dianth$ জেনাসের পশ্ক, কারনেসন প্রভূত 
উদ্ভিদের ফুলে পাঁচটি যুক্ত পাপড়ি থাকে। প্রাটি পাপাঁড়তে কু, -লিম্বের' 
সঙ্গে সমকোনে অবস্থান করে। এই ধরনের করোলাকে 
বলে (চিন্র-৪1 খ )। 

(8) রোজেসাজ (২০%০০০০০৪)-এই দলমগ্ল পাঁচটি পাপাঁড় দ্বারা' 
গাঠত। পাপড়ির ক্ল বা দলবৃন্ত এইরূপ ছোট যে সেগুলিকে দলবৃস্তহীন বলা’ 
" যায়। দলফলকগুলি বাইরের দিকে প্রসারিত থাকে। জঙ্গলী পোলাপ, R$: 
caroling ও Camellia sinensis গাছের ফুলের আক্কাত রোজেসাস: 
(+0$020%5) (চিত্র৪ঃগ)। বাগানে যেসকল গোলাপ গাছ, লাগান হয়: 
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সেই সব গাছের স্টেমেন পাপাঁড়তে পারণত হয় এবং পাপড়ির সংখ্যা পাঁচের 
'অনেক বেশী থাকে । 


8, জাইগোমরফিক (258০77০918০) 


(4) প্যাপিলিওনেসাস (Papilionaceous ); (papilion— 
“প্রজাপতি )_এই ধরনের দলমওল পাচাট পাপড়ি দ্বারা গঠিত। সব থেকে বড় 
-পসটেরিয়র (2০5:51০7) পাপড়িটির নাম স্ট্যাণ্ডার্ড বা ভেক্সিলাম 
‘(standard or vexillum)i এর আকৃতি অনেকটা অবকরডেট। দুই 
পাশের দু'টি অপেক্ষাকৃত ছোট পাপড়ির নাম উইং বা আযালি (wings ০৫ 
৪195) ৷ এই পাপাঁড় দু'টির ভিতরে অবাস্থিত প্রায় যুক্ত দু*টি ছোট পাপড়ির নাম 
কীল বা ক্যারিনা (8661 বা ০81109)। প্রস্ছুটিত অবস্থায় এই ফুলকে 
"প্রজাপতির মতন দেখায় বলে একে প্রঞ্জাপতিসম ও বলা হয়। বক 
Sesbania, মটর প্রভাত Papilonaceae সাব-ফ্যামীলর ফুলে এই ধরনের 
-প্যাপালওনেসাস দলমগল দেখা যায় ( চিত্-81 ঘ )। 


যুক্তদল দলমগণ্ডল (Gamopetalous Corolla)— 


A. আ'যাকটিনোমর্ফিক্‌ (Actinomorphic) ( চিন্র-৪2 ) 

(1) নলাকার (॥ubular)-এইক্ষেত্রে পাপড়িগুলি তলদেশে যুক্ত হয়ে 
'নলাকার দলনল (corolla tube) সৃষ্টি করে এবং দলখণ্ড (corolla lobes) 
"উপরের দিকে 'বযুন্ত থাকে 0০770575€ ফ্যামীলর সূর্যমুখী, গাঁদা প্রভাত 
উদ্ভিদের হেড পুষ্পবিন্যাসের ডিস্কফ্রেরেট-এ সাধারণতঃ এই ধরনের দলমগুল 
'দেখা যায় ( চিত্-82ক )। 

(2) ক্যাম্পানিউলেট (Campanulate ; campana-ঘণ্ট৷ )— 
“এইক্ষেত্রে দলমণ্ডল তলার দিকে গোলাকার এবং উপরের দিকে ক্রমশঃ প্রসারিত 
"হয়ে ঘণ্টার আকৃতি ধারণ করে। কুমড়া Cucurbita, টেপার Physalis 
“এবং Campanulaceae ফ্যামিলর ফুল এই ধরনের দলমণ্ডলের উদাহরণ 
'€(চিন্র-৪থখ)। 

€) ফানেল-আকৃতি বা ইনফাণ্ডিবুলিফর্ম (Funnel-Shaped 
-or Infundibuliform)—এই ধরনের দলমওলের তলার অংশ অপেক্ষাকৃত 
“সরু এবং উপরের অংশ প্রসারিত হওয়ার ফলে দলমগ্ুলকে ফানেলের ন্যায় 
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দেখায়। ধুতুর৷ ও বিভিন্ন 1০০৫৫ জেনাসে এই প্রকার দলমণ্ডল, দেখা 
যায় ( চিন্র-৪2 গ)। 


চিত্র-_82 : যুক্ত দলমণডল (Gamopetalous ০০৷০|৷৪)ঃ$ (ক) টিউবিউলার (tubular), 
ুরধমুখীর ডিস্কক্লোরেটে (খ) কুমড়ার পুংপুস্পে ক্যামপানিউলেট (campanulate) ' 
(গ) ইনফাণ্ডিবিউলিফর্ম (infundibuliform) Ip0moea-তে (ঘ) হাইপোক্র্যাটারি- 
ফর্ম (hypocraterirorm). নয়ন তারাতে (৪) Bryophyllum. পাখরকুচিতে 
আরদিওলেট (urceolate) (6) 78155 গাদায় লিগিউলেট (ligulate) 
(ছ) Leucas aspera শ্বেতজোণে বাইল্যাবিয়েট (bilabiate) (জ) Antirrhinum 
7715. ব্থযাপড়াগনে পারসোনেট (personate) . (ঝ) Nyctanthes” 

/ rb০r-{৮i5i5 শিউলিতে রোটেট (rotate) । 

(4) হাইপোত্ৰ্যাটারিফর্ম (Hypocratariform)—রন Ixora,. 
নয়নতারা Catharanthus 708৫s প্রভাত ফুলের দলমণ্ডল তলার দিকে 
যুক্ত হয়ে সরু লম্বা দলনল সৃষ্টি হয় এবং উপরের দিকে বিষুকত দলখণ্ডগুল 
দলনলের সঙ্গে সমকোণে অবস্থান করে। এই ধরনের দলমওলকে হাইপো- 
ক্রাটারিফর্ম বলে (চিত্-8£ঘ )। 

(6) রোটেট :(%/7,০০1-5,550 or Rotate)—এইক্ষেত্রে দলখণ্ড ' 
দ্লনলের: সঙ্গে হাইপোক্র্যাটারফর্ম দলমগ্লের মতন যুক্ত থাকে কিন্তু দলনল' 
খুব ছোট যথা শিউলি, ( চিন্র-৪2 ঝ )। ন্‌ 

(6) আরসিয়োলেট (Urn shaped or Urceolate)—এইক্ষেল্রে 
দলমওল তলার দিকে স্ফীত এবং উপরের দিকে ক্রমশ সরু হয়ে কলসীর ন্যায়: 
আকার ধারণ করে। এই প্রকার দলমণ্ডল Bry০o৮hyI॥% জেনাসে  দেখা.- 
যায় ( চিত্ৰ-82ঙ )। 
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18. জাইগোমরফিক (58০৮8০72১3০) 

(7) লিগুলেট (Strap-shaped or Ligulate)—<ইক্ষেত্ৰে দলমণ্ল 
“তলার দিকে যুক্ত হয়ে সরু নলাকার গঠন সৃষ্টি করে এবং দলনল উপরে একদিকে 
এমুন্ত থাকবার ফলে পাঁচটি পাপাঁড় জিহ্বার ন্যায় একটি চ্যাপ্টা গঠন সৃষ্টি করে। 
‘CompPositae পুল্পবিন্যাসে রেফ্লোরেটে-এ এই ধরনের দলমওল দেখা যায়। 
( চিন্র-৪ চ)। 

(8) বাইল্যাবিয়েট (Bilabiate) ; bi-দই, 1818-ঠোট ) পাচটি 
স্পাপাড়ি দারা গণিত এই দলমওল তলার দিকে যুক্ত এবং উপরের দিকে মুন্ত হয়ে 
ওষ্ঠ ও অধরের মতন দু'টি অংশে বিভন্ত। সাধারণতঃ দু’টি দলখও যুক্ত হয়ে উপরের 
অংশ বা ওষ্ঠ এবং তিনটি দলখও যুক্ত হয়ে নীচের অংশ বা অধর সৃষ্টি হয়। ওষ্ঠ 
ও অধর সর্বদা পৃথক থাকবার ফলে দলমণ্ডলের মুখ খোল! দেখায় । এই ধরনের 
"দলমণ্ডল [2155৩ ফ্যামীলর বৌশষ্ট্য। 4১০৪039০৩৪৩ ফ্যামিলতেও 
এই প্রকার দলমণডল দেখা যায় ( চিন্র-৪2 ছ ; 105 খ )। 

(9) পার্সোনেট (Personate ০৮ Masked)_এই দলমগলের গঠন 
অনেকটা বাইল্যাবিয়েট-এর মতন কিন্তু তলার অংশ বার্ধত হওয়ার ফলে ওঠ ও 
অধরের মধ্যে কোন ও ফাক থাকে না। অধরের এই বর্ধিত অংশকে প্যালেট 
(palate) বলে | Antirrhinum majus ফুলে এই প্রকার দলমওল দেখা 
"যায় (চিন্র8 জ)। 


পেরিয়্যান্থ (Perianth) 
যখন বৃতি ও দলমণ্ডলকে পৃথক করা যায় না তখন দুট হোলকে এক সঙ্গে 
পেরিয়্যান্থ (০eri৭nt॥) বলে যথা রজনীগন্ধা প্রভূত একবীজপন্রী উদ্ভিদের 
-ফুল। পেরিয়্যান্থ-এর এক একটি অংশকে টেপাল ৫০2৪1) বলে । পোরিয়্যান্থের 
অংশগুললি পৃথক থাকলে তাদের পলিফা ইলাস ৫১০151১51105$) বলা হয় 
যথা পেঁয়াজ ও উলটচগাল 010/403% 5৫9৫ । অংশগুলি যুক্ত থাকলে 
পোরয়্যন্থকে গ্যামোফাইলাস (85£502151185) বলে যথা রজনীগন্ধা 
Gramineae ফ্যামিলি-র পোরির্যান্থের আকৃতি আঁশের মতন অথবা দুটি খওড। 
এই (ধরনের পেরিয়্ান্ছকে লডিকিউল (100101৩, 1০01 ক্ষুদ্র আবরণ ) 
শবলে। 
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"আযান্টিভেসন (Aestivation) | 


পুষ্পমুকুলে বৃত্যংশ ও দলের বিন্যাসকে আস্টিভেসন বলে । যুন্ত বৃত্যংশ ও 
যুক্ত দলের ক্ষেত্রে উপরের বিষুন্ত অংশ থেকে আস্টিভেসন বোঝা যায়। কোনও 
কোনও ফ্যামাল ও জেনাসে ত্যাস্টভেসনের বৈশিষ্ট্য শ্রেণীবিন্যাসে ব্যবহৃত হয়। 
বিভিন্ন ধরনের আযাস্টিভেসনের বর্ণনা নীচে দেওয়া হল ( চিত্র নং_-88)। 


(1) ভ্যালভেট (Valvate)--এই ক্ষেত্ৰে বৃত্যংশ বা পাপড়ির প্রান্ত 
পরস্পরকে স্পর্শ করে কিন্তু আবৃত করে না; Annonaceae ফ্যামিলির উদ্ভিদ 
.এদেবদারু Polyalthia longifolia, আতা Annona squamosa প্রভাত 
এবং Mim০5৭e সাব-ফ্যামালর বহু উদ্ভিদের ফুলে এই আস্টিভেসন দেখা 
যায় (চিন্র_83 ক )। 

কখনও কখনও ভ্যালভেট আযাস্টভেসনে বৃত্যংশের প্রান্ত সামান্য ভিতরে ঢুকে 
বায়; এই প্রকার আ্যাস্টভেসনকে ভ্যালভেট-ইনডুষ্সিকেট, (valvate- 
induplicate) বলৈ যথা Clematis virginiana (চিতর_83চ )3 

Clematis viticella-তে প্রান্ত ভিতরে ঢুকে পাকিয়ে যায়, এই আযাস্টভেসনকে 
“ভ্যালভেট ইনভোলিউট (valvate-inv০lute) বলে ( চিন্--38ছ )। 

(2) টুইস্টেড বা কনটরটেভ (Twisted or Contorted)—এই 
খরনের আ্যাস্টভেসনে প্রত্যেক বৃত্যংশ. বা পাপাঁড়র এক প্রান্ত পাশের বৃত্যংশ বা 
“দলকে আংশিকভাবে আবৃত করে এবং অপর প্রান্ত বৃত্যংশ বা পাপড়ি দ্বারা 
আধাঁশক ভাকে আবৃত থাকবার ফলে ফুলের বৃতাংশ ব৷ পাপাঁড়কে একাঁদকে 
-পাকান দেখায়। ' এই প্রকার আস্টভেসন জবা, করবী, নয়নতারা ফুলের 
করোলায় দেখা যায় (চিত্র-88খ )। 

(8) ইমব্রিকেট ([mbricate)—এই আনতে অনেকটা টুইস্টেডের 
-মতন। কিন্তু এখানে একটি পাপড়ির উভয় প্রান্ত আংশিকভাবে দুটি পাপাঁড় 
“দ্বারা আবৃত থাকে, এবং একটি পাপড়ি আংশিক ভাবে দু'টি পাপড়িকে আবৃত 

করে। 0933; কালকাসুন্দে ফুলের বৃতি ও দলমগুলে এই প্রকার আস্টভেসন 
দেখা যায় (চিত্-88 গ)। 

(4) কুইনকানসিয়াল (Quincuncial)-ইমাব্রকেট বিন্যাসে যদি 
-দু’টি রত্যংশের বা পাপাঁড়র উভয় প্রান্ত আবৃত থাকে এবং দু'ট বৃত্যংশ বা পাপাঁড় 
শুন্য দুরটকে আবৃত করে, অর্থাৎ দু'টি দল ঝা বৃতাশ সম্পূর্ণ ভাবে ভিতরে এবং 
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দু’টি সম্পূর্ণ ভাবে বাইরে থাকে তবে আম্টিভেসনকে কুইনকানসিয়াল বলে (7. 
এই ধরনের আ্যাস্টিভেসন আকন্দের বৃতিতে দেখা যায় ( চিত্র_-88 ঘ )। 


খা ভাতা OS 
০3৬৬ 


চিত্র--৪3 : বিভিন্ন ধরনের আ্যার্টিভেমন (২9911911017) £ উপরের সারিতে ভ্যালভেট, 
টুইস্টেড, ইমব্রিকেট, কুইনকানসিয়াল ও ভেক্সিলারি। নীচের সারিতে £ 
(6) ভ্যালভেট-ইনডুগ্সিকেট Clematis virginiana-র বৃতিতে (ক) ভ্যালভেট 
ইনভোলিউট C. viti০৫l!এ-তে (ভজ) 047727914-র দলমণ্ডলে গ্লিকেট বা 
প্লেইটেড (plicate বা plaited) টিউব (ঝ) Convolvulus-এ গ্লেইটগুলি 
একটির উপর একটি চাপা থাকার ফলে হুপার ভোলিউট (super volute) ' 
সৃষ্টি হয়েছে । (ক) ধুতর1724-র শ্পারভোলিউট দলমগ্ুল । 

(চ, ছ, জ, ঝ ও ঞ 459. 918/-এর ছবি থেকে নেওয়া) 

(5) ভেক্সিলারী .(৬৩%101575)_প্যাঁপালওনেসাস. করোলায় এই . 
প্রকার বিন্যাস দেখা যায় যথা মটর, বক Sesbania grandiflora প্রভৃতি. 
উদ্ভিদের ফুলে। এই বিন্যাসে সর্বাপেক্ষা বড় পাপাঁড় স্ট্যাপ্ডার্ড ব৷ ভেক্সিলাম 
(standard or vexillum) বাইরের দিকে অবস্থিত, দু'টি উইং ব৷ আলি, 
(wings or alae) আবার দু'ট নৌকার ন্যায় কীল ব৷ ক্যারিনা-কে (kee! . 
or carina) আবৃত ক'রে রাখে ( চিত্র-88ঙ এবং ?7খ, গ )। 

সাধারণতঃ বৃত্যাংশ ও পাপড়ির আ্যাস্টিভেসন একই প্রকার হয় ন৷। জবা. 
ফুলে বৃত্যাংশের আস্টিভেসন ভ্যালভেট কিন্তু পাপড়ির ইমাব্রকেট। 


প্লিকেট বা প্লেইটেড (Plicate or Plaited) 


এই ক্ষেত্রে যুক্ত দলমণ্ডল লম্বালাম্ব ভাবে ভাঁজ হয়। Campanula-তে 
ভাঁজ থাকে বাইরের দিকে সোজাভাবে। ৫০॥০০৷০॥!॥$-এ সরু ভাঁজ ভিতরের: 
দিকে বাক ভাবে একটির গায় একটি লেগে থাকে ; D৫ ধুতুরাতে ভাঁজ - 
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টুইস্টেডের মতন পাকান থাকে, ( চিত্র_88বা, এঃ) শেষের দু'টিকে বলা হয় 
সুপারভোলউট ( supervolute ) | 


ত্যাণ্ডি সিয়াম (Androecium) 


আযাঙিযসয়ামের এক-একটি অংশকে স্টেমেন ($৪1), পুংকেশর বা 
মাইক্রোস্পোরোফিল (০:০৪০:০০%,11) বলে। প্রত্যেক স্টেমেনের 
দু"ট অংশ থাকে--পুং-দণ্ড বা ফিলামেণ্ট (6187০57$) এবং পরাগধানী বা 
আ্যান্থার (বখnther)। সরু ফিলামেন্টের উপরে থাকে পরাগধানী। দুই খণ্ডে 
বিভক্ত পরাগধানীর দুটি খণ্ডের মাঝে যে সরু অংশ থাকে তাকে কনেকটিভ 
(c০nnective) বা যৌকজ বল৷ হয়। কানেকটিভ্‌ ফিলামেণ্টের বার্ধত অংশ । 


পোলেন পরাণ 
র্ঞে 


চিত্ৰ--84 : স্টেমেনের (50৪6) বিভিন্নঅংশ £ (ক) পিছনদিক থেকে (থ) সামনের 
দিক থেকে (গ) পরাগধানীর প্রস্থচ্ছেদ। 
পরাগধানীর প্রতি খণ্ডে দু'ট পোলেনচেন্বার বা মাইক্রোস্পোরেঞ্জিয়াম 
(microsporangia) থাকে । সুতরাং প্রত্যেক পরাগধানীতে মোট চারি 
পোলেন চেম্বার থাকে । কদাচিৎ পোলেন চেম্বারের সংখ্য চারের কম হয়। 
পোলেন চেম্বারের ভিতর অসংখ্য পরাগরেণু (pollen grains)’ বা 
মাইক্রোস্পোর (১০৮০৪০৪০) উৎপন্ন হয় ( চিন্র-94)। 
10. 
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বিভিন্ন ফুলে স্টেমেনের সংখ্যা, দৈর্ঘ্য ও আকৃতিতে নানা প্রকার প্রভেদ দেখা 

যায়। সংখ্যা এক থেকে বহু হতে পারে। কোন কোন পরাগধানীতে পরাগরেণু 

. উৎপন্ন হয় না। এই ধরনের বন্ধ্য (৪৪৮i!) পুংকেশরকে স্টেমিনোড 

(staminode) বলে যথ৷ কোন কোন Tiliaceae ও Sterculiaceae ফুলে । 

পাপাঁড়র মতন আকৃতিতে পারিবর্তিত হলে স্টোমনোডকে পেটালয়েড 

'(petaloid) বলা হয় যথা সর্বজয়া 02%%6 4%2/০8-র ফুলে । আকন্দ ও 

অন্যান্য Asclepiadaceae ফুলে ফিলামেণ্ট থেকে এক ধরনের উপাঙ্গ সৃষ্ট হয়। 

এই উপাঙ্গকে স্ট্যামিনাল করোন। (staminal ০০৮০৪) বলে (চিত্র 
105গ, 90খ )। 


ফিলামেন্ট (Filament) 


পুংদও বা ফিলামেণ্টের আকাতি সাধারণতঃ সুতার ন্যায় সবু। কখনও কখনও 
ভিন্ন প্রাকৃতির ফিলামেণ্ট দেখা যায়। স্বর্ণঠাপা Michelia chambaca ফুলে 
এর আকৃতি চ্যাপ্টা, Nymphaea 0০40775 নামক শালুক ফুলে বাইরের হোলে 
পুধকেশরগুির আকৃতি ফলকের মতন ॥ Ann০naceae ফ্যামিলির পুধকেশর 
পুরু ও চ্যাপ্টা 0%534% 04059 নামক লাল সৌদালের ফুলে একটি স্টেমেন 
সাপুড়ের বাশির মতন স্ফীত ৷. Melastom৷aceae ফ্যামিলির কোন কোন ফুলে 
যথা T৮০॥০h১৷৫ জেনাসে হাটুর মতন বাকান পুং্দওকে জেনিকিউলেট 
(geniculate) বলা হয়। রেডি Rii৪$ ০০714 ফুলের ফিলামেন্ট 
শাখা যুক্ত (০৮2nched)। কোন কোন ক্ষেত্রে দীর্ঘ ফিলামেণ্টগুলি করোলার বাইরে 
বেরিয়ে আসে এই ধরনের ফিলামেপ্টকে এক্সারটেড (exer) বলে যথা 
বটল্রাস Callistemon 12104012849, Fuchsia প্রভাত ফুলে । দলমওলের 
ভিতরে থাকলে পুংকেশরকে ইনসারটেড (5০753) বলে যথা সপদন্ধা 
Rauvolfia serpenting, নয়নতারা Catharanthus 70849 ইত্যাদি | 


কনেকটিভ 18, 


সাধারণতঃ যোজক বা কনেকটিভের দুই পাশে পরাগধানীর দুটি খণ্ড সমান্তরাল 
ভাবে লাগান থাকে (চিত্র 84 ) । Euphorbia (চিত্র_-৪চক ), Adhatoda 
13492 বাসকের ফুলে কনেকটিভের দৈর্ঘ খুব কম; সুতরাং প্রায় গোলাকার 
পরাগখণ্ড দু*ট ফিলামেন্টের মাথায় পাশাপাশি থাকে। এই ধরনের কনেকটিভকে 
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“ডিসক্রিট (discrete) বলে। Justicea gendarussa ও Tilia 
জেনাসের ফুলে কনেকটিভের দু'টি ক্ষুদ্র শাখা দ্বারা পরাগধানীর খণ্ড দু'ট পৃথক 
থাকে. (চিন্র_৪8খ )। এই প্রকার কনেকটিভকে  ভাইভ্যরিকেট 


চিত্র_-85 : কনেকটিভ বা যোজক কে) Euphorbia Pulcherrima লাল পাতার ডিমক্রিট 
(discrete) (খ) ?8114-স্পিসিসে ডাইভ্যারিকেট (divaricate) (গ) Salvia 
verbanace-তে ডিমট্রযাকটাইল (distractile) (ঘ) Nerium odorum 
করবীতে অআযাপেণ্ডি কিউলেট (appendiculate) । 
(divaricate) বলে। Salvia verbenaca ফুলের দীর্ঘ, বরু কনেকাঁটভ 
দু'টি পরাগধানী খণডকে দূরে রাখে, এই ধরনের কনেকটিভকে ডিসট্রাকটাইল 
[(distractile) বলে ( চিন্রা-৪ঠগ )। উপরের পরাগধানী খণ্ড জননক্ষম 
(fertile) কিন্তু নীচেরটি বন্ধ ($:৩:11৩)। করবীর কনেকটিভ বার্ধত হয়ে একটি 
সরু, লম্বা, পক্ষল গঠন তোর হয়। উপাঙ্গ যুক্ত এই ধরনের কনেকটিভকে 
আযাপেত্ডিকিউলেট (appendiculate) বলে ( চিত্র_৪টঘ )। 


পরাগধানী (Anther) 


প্রাগধানীতে দু'টি. খণ্ড দেখা যায়, প্রাত খণ্ডে দুশট করে মোট চারাট 
মাইক্রোস্পোরেঞ্জিযাম (microsporangium) থাকে । জবা ফুলে 
পরাগধানীর একটি খণ্ড বিলুপ্ত এবং আর একটি খণ্ডে দু'ট মাইক্রোস্পোরোঞ্জয়ামের 
মধ্যে প্রাচীর নষ্ট হওয়ার ফলে পরাগধানীতে মাত্র একটি প্রকৌ্ঠ বা লকিউলাস 
(০০৪1৪) থাকে । এই ধরনের ইউনিলকিউলা র ছে 119০518£) পরাগধানী 
Malvaceae ফ্যামালর বৈশিষ্ট্য ( চিত্র ন₹_৪6ক )। 


॥ 
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পরাগধানীর সামনের দিকের খাঁজ যদি ফুলের ভিতরের দিকে অর্থাৎ গর্ভপত্রের 
দিকে ফিরে থাকে তবে পরাগধানীকে ইনট্ররস্‌ (৪৮০৪৪) বলে যথা ধূতুরার 
ফুলে। যখন পরাগধানীর সামনের দিক ফুলের বাইরের দিকে ফিরে থাকে তখন, 
পরাগধানীকে এক্স্ররস্‌ (৮০:৪৩) বলে যথা উলটচগালের ফুলে । 


পরাগধানীর আকৃতি 

পরাগধানীর আকৃতি নানা প্রকার হয়। জবা ফুলের পরাগধানীর আকৃতি 
রেনিফর্ম (॥eniform) বা বৃক্কাকার ; :42275%%6 মুন্তঝুঁর ফুলের লম্বা 
ধরনের পরাগধানীকে লিনিয়র (linear) বলে । 175/%/12788-এ পরাগধানী 


ন EC) টু 
চিত্র_-86 : বিভিন্ন ধরনের পরাগধানী বা আস্থার £ (ক) জবাতে বৃক্ধাকার বা রেনিফর্ম 
(19717) (৭) মুক্তাবুরিতে লিনিরর (07621) (গ) Mercartalis-a 
গ্রোলাকার, বা রাউণ্ডেড (107450) (ঘ) নয়নতারাতে স্তাজিটেট (sagittate). 
ডে) কুমড়াতে সিনুয়াস (sinuous) । 
গোলাকাঁর (০০৭5৫), তীরের ফলার মতন করবীর পরাগধানীকে 
(55৪18558) স্যাজিটেট বলে। কুমড়ার বাকা-আকৃতির- পরাগধানীকে 
সিন্ধুয়াস (70905) বলে ( চিন্র_-86)। 
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পরাগধানীর সাথে ফিলামেন্টের সংযোগ (Attachment of 
anther to filament) ( চিত্র_-৪দ ) পরাগধানী ফিলমেণ্টের সাথে বাভন্ন 
ভাবে সংযুক্ত হয় । 4. ]. Eame5-এর মতে এই সংযুক্তি পাচপ্রকার ৷ 

(1) ইনেট (৭॥৪te)-এই সরল আকৃতির প্রাকৃকালীন (primitive) 
স্টেমেনে 'ফিলামেন্ট ও পরাগধানীর মধ্যে কোনও নির্দিষ্ট প্রভেদ নেই: যথা 
Michelia, Magnolia, Nyvmbhaea প্রভাত উদ্ভিদের ফুলে চিত্-87ক ; 
188, (1) (2) (8) (8) 

(2) বেলিফিক্সড (858165৩৭)--এই ধরনের সংযোগে কনেকটিভ খুব 
স্পষ্ট নয় কিন্তু কনেকটিভ ফিলামেন্টের অগ্র থেকে পৃথক। 'ফিলামেপ্ট ও 
কনেকাঁটভ সাধারণতঃ একই সরল রেখায় অবস্থান করে। ধুতুরা, সারা, 
প্রভূত ফুলের পরাগধানীতে এই প্রকার সংযোগ দেখা যায় ( চিত্র_81থ )। 


চিত্র_-87 : পরাগধানীর সাথে পুংদণ্ডের সংযোগ £ [ক) স্বর্ণ চাপাতে ইনেট (innate) 
(থ) বেগুনে বেসিফিক্সড (basifixed) (গ) Scoparia dulsis-এ ডর়সিফিল্পড 
(dorsifixed) (ঘ) ধানে ভার্সাটাইল (versatile) | 


(8) ডরদিফিক্সাড (09০:58৮৩৭)--এইক্ষেত্রে ফিলামেন্ট পরাগধানীর 
চওড়া দিক অর্থাৎ পিছনে যুক্ত থাকে। কনেকটিভ ও ?ফলামেন্ট এক সরল 
রেখায় থাকে না। এই ধরনের সংযোগ Scoparia dulsis Antirihinum, 
LindenberZia প্রভাত ফুলে দেখা যায় ( চিত্-87গ )। 

(4) ভার্সাটাইল (55881০)-_যখন ফিলামেন্টের অগ্র খুব সৃদ্ষম এবং 
ফলামেন্ট ও পরাগধানীর সংযোগস্থলে পরাগধানী যে-কেনও দিকে ঘুরতে পারে ' 
তখন পরাগধানীর সংযোগকে ভার্সাটাইল বলে। এই ধরনের পরাগধানী : : 
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Gramineae ফ্যামিলির বৈশিষ্ট, ভুটা Ze৫ ৫95, ধান 056 প্রভৃতি ঘাস 
জাতীয় উভিদে দেখা যায় ( চিন্র_-৪?ঘ )। 

(5) আযাভনেট (2.৫৮০৫০)_যখন পরাগধানী ফিলামেণ্টের প্রান্তে পাশ্বীয় 
ভারে যুক্ত থাকে তখন পরাগধানীর সংযোগকে আ্যডনেট বলে। এই ধরনের 
সংয়োগ খুব কম দেখা যায় । Melastomaceae ফ্যামিলি ও Ericales অর্ডরে.. 
এই প্রকার সংযোগ থাকে । 


পরাগধানীর ডেহিজেন্স (Dehisence of Anther) | 


পরিক্ষুরণ সম্পূর্ণ হওয়ার পরে পরাগধানীর প্রাচীরের ডেহিসে্স হয়। এই 
বিদীর্ঘ হওয়া বা ফেটে যাওয়া চার প্রকারে হতে পারে (চি্-_88)। 


চিত্র--88 ; পরাগধাষীর বিদারণ বা ডেহিসেন্গ £ (ক) লম্বালশ্বি ভাবে বা লনজিটিউডিনাল 
(৭) অনুপ্রস্থ ভাবে ব! ট্রান্সভার্স (গ) রন্ধীয় বা পোরাদ (ঘ) কপাট বিদারণ 
বা ডাল ভ্লার । 

(1) অন্ুদৈর্ঘ বা লনজিটিউডিনাল (Longitudinal) _এই ক্ষেত্রে 
দু'টি পরাগস্থলীর সংযোগ বরাবর, লম্বা ভাবে প্ররাগধানী ফেটে যায়। এই ধরনের 
বিদারণ খুব সাধারণ; ধুতুরা, রজনীগন্ধা প্রভৃতি ফুলের পরাগধানীতে এই প্রকার 
বিদারণ দেখা যায় ( চিন্র-88ক )। রি. 
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(2) অনুপ্রন্থ ব৷ ট্রান্সভার্স (Iran৪৮er$)_জব| ও অন্যান্য 
Malvaceae ফ্যামিলির ফুলে ইউানলাকউলার পরাগধানীতে ডোহসেস এই 
ভাবে হয়ে থাকে ( চিত্র_88খ )। 

(8) র্ত্ীয় বা পোরাস (P০r০খ৪)_এই প্রকার ডোহসেন্সে পরাগধানীর 
শীর্ষে উৎপন্ন রক্ধের ভিতর দিয়ে পরাগরেণু বোরিয়ে আসে ৷ Solanum, Cassia 
প্রভৃতি জেনাসে এই ধরনের বিদারণ দেখা যায় ( চিত্88গ )। 

(4) ভালভিউলার (৬৪1৮1৮)__এই প্রকার ডোঁহসেন্সে পরাগধানীর 
প্রাচীর কয়েক স্থানে ক্ষুদ্র কপাটের আক্কাতিতে পৃথক হয় এবং ছিদ্রের ভিতর 'দয়ে 
পরাগরেণু বেরিয়ে আসে । এই ধরনের বিদারণ 0$%৫m০॥ জেনাসের কপূর 
C. camphora, দারুচিনি 0. £৫)1৫ni০॥০ প্রভাত উদ্ভিদের স্টেমেনে হয়ে 
থাকে ( চিত্র-8৪ঘ )। 


স্টেমেনের ইনসারসন ও সংখ্য! (Insertion and number of 


stamens) 


স্টেমেনের সংখ্যা এক থেকে বহু হতে পারে। মনানড্রাস (monan- 
dr০U৪) একটি মান স্টেমেন যথা Eu০৮৮i৫; ডাইআযানডাস (dian- 
এr০U$)-দুট মান স্টেমেন যথা Calceolaria, Veroni০a ; ট্রাইভ্যানড্রাস 
(triandrous)—তিনাট স্টেমেন যথা গম 7%480%% 7 টেটরানড্রাস 
(tetrandrous)—চাোরাট স্টেমেন যথা রন্তদ্রোণ ; পেণ্টানডাস (Pentan- 
এr৮০খ5)-পাচাট স্টেমেন যথা ধুতুরা, মৌরি প্রভৃতি; হেক্সানড্রাস (hexan- 
৭৮০খ$)--হয়াট স্টেমেন যথা সরিষা, ধান প্রভাত ; পলিআ্যানড্রাস (Poly- 
androus)-বহু স্টেমেন যথা বাবলা, পেয়ারা প্রভৃতি । 

যখন একটি হোল‘-এ সাজান পুংকেশরের সংখ্যা বৃত্যাংশ ব৷ পাপড়ির সংখ্যার 
সমান এবং পুংকেশরগুলির অবস্থান পাপড়ির সঙ্গে একান্তর (2]er70€) তখন 
ফুলকে আঁইসোস্টেমোনাস (is০3tem৷০n০খ৪) বলে যথা Solanceae 
ফ্যামালর উদ্ভিদ ধুতুরা, বেগুন প্রভৃতি ফুলে। 

যখন দু’ট হোর্ল-এ বিন্যন্ত পুংকেশরের বাইরের হোল-এ অবস্থান পাপাঁড়র 
সঙ্গে একান্তর এবং ভিতরের স্তবকের অবস্থান পাপড়ির বিপরীত তখন ফুলকে 
ডিপ্লোস্টেমোনাস (diplostemonous) বলে যথা Portulacaceae 
ফ্যাঁমালর ফুলে। 
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যখন স্টেমেন দু"ট হোল'-এ বিন্যস্ত থাকে এবং বাইরের হোল“-এ স্টেমেনের 

' অবস্থান পাপড়ির বিপরীত তখন ফুলকে অবডিপ্লোস্টেমোনাস (obdiplo- 

stemonous) বলে । Rutaceae ফ্যা্মালর ফুল বিভিন্ন ধরনের লেবুতে, 
_অবডিপ্লোস্ট্রেমনাস অবস্থা দেখা যায়। 

সাধারণতঃ একই ফুলে স্টেমেনের দৈর্ঘ সমান থাকে । কিন্তু কালকাসুন্দে 
02382, কলমী I[b০m০৫ প্রভৃতি ফুলে, স্টেমেনের দৈর্ধের তারতম্য দেখা 
যায়। কোনও কোনও ক্ষেত্রে এই পার্থক্য ফ্যামিলি বা জেনাসের বৈশিষ্ট্য । 

(1) টেটরাডাইনেমাস (0650505105250818)--15৮ চার, 
5791015_ শক্তি ( চিন্র-89ক )। সরিষা, মূলা প্রভৃতি উদ্ভিদের ফুলে ছয়টি 
স্টেমেন দুট হোলল-এ সাজান থাকে । ভিতরের হোলএর চারটি স্টেমেন 
বাইরের হোর্ল-এর দু'ট স্টেমেন অপেক্ষা দীর্ঘ। এই ধরনের পুধকেশরকে 
টেটরাডাইনেমাজ (tetradynamous) বলে। এই প্রকার স্টেমেন 


চিত্র_-89: পুংদণের দৈর্ঘ £ (ক) সরিরায় টেট্রাডিনেসাস (15173481105) (৭) রজদ্রোণে 
ডাইডিনেমাস পুংকেশর। 

(2) ডাইভিনামাস (Didynamous) di—দুই £ রন্তদ্রোণ Leonurus 
sibri০u$, তুলসী 005% $০ প্রভৃতি ফুলে চারটি স্টেমেনের মধ্যে 
দু'টি অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ। এই ধরনের স্টেমেনকে ডাইডিনামাস (didyna- 
11088) বলে। ডাইডিনামাস স্টেমেন Labiatae ফ্যামিলির বৈশিষ্ট্য । 
Acanthaceae S Scrophulariaceae ফ্যামিলিতেও এই ধরনের স্টেমেন 
দেখা যায় ( চিন্র_89খ )। 


পুষ্প ADL) 
স্টেমেনের সংযোগ (Union of Stamens) 


একই হোলএ বিভন্ন অংশ যুক্ত থাকলে সেই সংযোগকে কোহেসন 
“(০০he$i০n) ব৷ সম-সংযোগ বলে। বিভিন্ন হোল‘-এর অংশের মধ্যে সংযোগ 
-থাকলে তাকে আ্যাটিসন (৭1,51০) বা অসম-সংযোগ বলে। পাপড়ির 
সঙ্গে যুক্ত থাকলে স্টেমেনকে এপিপেটালাস (5797১৩51988) বলে 
“( চিত্র_90ক )। সাধারণতঃ গ্যামোপেটালাস বা যুন্তদল দলমওলে এীপপেটালাস 


চিত্র_90 : (ক) ক্টরেমেনের : অনম-সংঘোগ ব| আটিসন $. বেগুনে এপিপেটালাল 

(92195191005) স্টেষেন (থ) ন্েমেনের লম-সংষোগ বা কোহেসন £ আকন্দ 

| ফুলে গাইলোস্টেমিয়াম £ (গ) জবার মনাডেলফাস বা একগুচ্ছ স্টেমেন (হ) মটরে 

| ডায়াডেলফাস বা দ্বিগুচ্ছ 'স্টেমেন ; ডে) শিমুলে এবং (5) কমষলালেৰুতে 
| পলিয়াডেলফাস বা বহুগুচ্ছ স্টেমেন । 


“স্টেমেন দেখা যায় যথা ধূতুর৷ 7)%%/76, বেগুন। স্টেমেন যখন পেরিয়যান্থ-এর 
সঙ্গে যুন্ত থাকে তখন তাকে এপিফাইলাস (5791১511008) বলে যথা 
রজনীগন্ধা । গর্ভপন্ন বা কার্পেলের সঙ্গে যুক্ত স্টেমেনকে Asclepiadaceae 
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ফ্যামিলতে (চিত্র-90খ ) গাইনোস্টেগিয়াম (82০58581500) এবং 
Orchidaceae ফ্যামিলতে গাঁনোস্টেমিয়াম (gynostemium) বলা 
হয়। / 

কোহেসনের ফলে .অনেক সময় পুংকেশরের পুংদওগুলি যুক্ত হয়ে বিভন্ন 
সংখ্যক গুচ্ছ গঠন করে "কিন্তু পরাগধানীগুলি পৃথক থাকে ( চিত্র_90 )। 

(1) একগুচ্ছ বা মনাডেলফাস (monadelphous—mono—এক, 
adelphos—ভাই ) জবা, ভ্যারেণা Jatropha £০$97%1/9)4 প্রভৃতি ফুলে 
€ চিত্র_-90গ) পুংদওগাল যুক্ত হয়ে একটি গুচ্ছ গঠন করে। এই ধরনের 
স্টেমেনকে একগুচ্ছ ব৷ মনাডেলফাস বলে। মনাডেলফাস অবস্থা Malvaceae 
ফ্যামিলির বৈশিষ্ট্য । 

(2) দ্বিগুচ্ছ ব৷ ডায়াডেলফাস (diadelphous ; di—দুই )-সটর, 
বক প্রভাত 29117978059 সাব-ফ্যামিলির ফুলে পুংকেশরের পুংদণ্ডগুলি 
যুস্ত হয়ে দু'টি গুচ্ছ তৈরী হয়। একটি গুচ্ছে মাত্র একটি এবং অনয গুচ্ছটিতে নয়টি: 
পুদও থাকে। এই ধরনের স্টেমেনকে দ্বিগুচ্ছ বা ডায়াডেলফাস বলা 
হয়। ডায়াডেলফাস স্টেমেন Papilionaceae সাব-ফ্যামালর বৈশিষ্ট্য 
(fচ্-90ঘ) । 

(3) পলিয়াডেলফাস  (Polyadelphous; Poly—বহ) বা 
বুগুচ্ছ; লেবু ও শিমুল Bo০m॥৮৭% ০৫i৮৫ ফুলের পুংদণডগুলি যুস্ত হয়ে 
কয়েকাঁট গুচ্ছ গঠন করে। এই ধরনের পুধকেশরকে বহুগুচ্ছ ব্য 
পলিয়াডেলফাঁ বলে ( চি্র_90৬, চ )। 

সূর্যমুখী Helianthus annuus ও Compositae ফ্যামিলির অন্যান্য - 
ফুলের ডিস্কুযফ্লোরেটে পরাগধানীগুল যুন্ত হয় যাঁদও ফিলামেণ্টগুলি পৃথক থাকে ॥ 
এইরূপ পরাগধানীকে জিনজেনিসিয়ীস (57857551095) বলে (চিত্র 
91ক )। Cucurbitaceae ফ্যামীলতে সম্পূর্ণ পুংকেশরগুলি যুক্ত হয়, এই 
ধরনের সংযোগকে সিন্যানড্রাস (y১nandr০খ5) বলে ( চিত্র-91খ )। 

কুমড়া ফুলে চারটি স্টেমেনে, পুংদও পুংদণ্ডের সঙ্গে এবং পরাগধানী পরাগধানীর 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে দু'টি গুচ্ছ তোর হয় এবং একটি পৃথক থাকে । স্টেমেনের মধ্যে 
এই. ধরনের (কোহেসনের ফলে সিনানড়াৰ 5ynandrous অবস্থার 
সৃষ্টি হয়। 


চিন্র_-91 : (ক) 0০170905199 ফ্যামিলির উদ্ভিদ সূর্যমুখীতে সিনজেনি সিয়াম: (5/79০- 
nesious) ও (খ) Cucurbitaceae ফ্যামিলির কুমড়াতে শিন্যানডাল 
(synandrous) স্টেমেন | 


প্রীস্তবক (Gynoecium) এ 

ফুলের কেন্দ্রে সব থেকে ভিতরে অবাস্থিত হোর্লকে স্ত্ীস্তবক বা গাইনে- 
সিয়াম (857০০০182) বা পিসটিল (৮151) বলে। প্রত্যেক গাইনোসিয়াম 
একটি, অথবা বহু গর্ভপত্র, কাৰ্পেল (০০72০) বা মেগাস্পৌরোফিল 
(megasporophy1l) দ্বারা গঠিত । একটি মান পর্ভপন্র থাকলে গাইনোঁসিয়ামকে 
মোনোকার্পেলারি (0১০7০912611) ব৷ জিমপল (31016) কার্পেল 
বলে যথা, মটর, ধান ইত্যাদি । একটির বেশী গর্ভপত্র থাকলে গাইনোসিয়ামকে: 
বন্গর্ভপত্রী, পলিকার্পেলারি (polycarpellary) বা কল্পাউণ্ড 
(০৷P০খnd) কার্পেল বলে৷ গর্ভপন্রের সংখ্যা অনুসারে বহুগর্ভন্রী সালকে: 
বলা হয় দ্বিগর্ভপত্রী যখন দু'টি গর্ভপত্ৰযুন্ত, ত্ৰিগৰ্ভপত্ৰী যখন তিনটি গৰ্ভপত্ৰযুক্ত 
এবং তিনের বেশী হলে বন্ুগর্ভপত্রী বলা হয়। বরুগর্ভপন্রী' পিসাটলের 
গর্ভপন্গুলি ববযুন্ত থাকলে গাইনেসিয়ামকে মুক্তগর্ভপত্রী বা আ্যাপোকার্পাস 
(aP০carPous) বলে যথা স্বর্ণ াপা (চিন্র_-92 খ) কাঠালি চাপা 4?tabotrys 
প্রভৃতি । গর্ভপত্রগুলি আংশিক বা. সম্পূর্ণ ভাবে যুক্ত থাকলে গাইনোসয়ামকে 
যুক্তগর্ভপত্রী বা সিনকার্পাস (5॥০৭৪০খ5) বলে যথ৷ জবা, ধুতুরা প্রভাত, 
ফুলে ( চিন্-92 খ, গ)। 
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: গর্ভপত্রে তিনটি অংশ ( চিন্র-9% ক): দেখা যায়_(1) ডিম্বাশয় বা 
ওভারি (০৮7), (2) গর্ভদণ্ড বা স্টাইল (5:1০) এবং গীর্ভমুণ্ড বা 
'িগমা (৪8159) ৷ থ্যালামাসের উপরে অবাস্থত স্ফীত অংশটিকে ডিম্বাশয় . 
বলে। ডিস্বাশয়ের ভিতরে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভিম্বক বা ওভিউল (০1৪) থাকে 
যেগুলি গর্ভাধানের পরে বীজে পরিণত হয়। 'ডিম্বাশয়ের উপরে অবস্থিত সরু 
দণ্ডের মতন অংশকে গর্ভদণ্ড বলে । গর্ভদণ্ডের শীর্ষে অবস্থিত খণ্ডটি গুণ । 
গর্ভমুণ্ডের উপরে পরাগরেণু সংগৃহীত হয়। 


চিত্র_-92 : কে) গর্ভপত্র ব1 কার্পেলের গঠন (খে) বেগুনের যুক্ত গর্ভপত্র ব1 লিনকার্পাম 
গাইনেসিয়াম (গ) জবার যুক্ত গর্ভপত্র এবং মুক্ত গর্ভমুণ্ড (ঘ) হ্বর্ণঠাপার মুক্ত ' 
-গভপত্র (ও) তিসি Linum usitatissimum-এ যুক্ত গভপিত্র, মুজ্গর্ভ দণ্ড ও 
মুক্ত গর্ভ যুগ। ৷ 
ুস্তগর্ভপত্রী_গাইনেসিয়ামে সাধারণতঃ গর্ভপত্র সম্পূর্ণ ভাবে যুস্ত থাকে যথা 
ধৃতুর৷, জবা ইত্যাদি ( চিন্র_-9 ক, খ, গ,)। পিঙ্ক Dianthus, [তাস 
Linum usitatissimum ( চিত্র 9৬) প্রভাত ফুলে ডি্বাশয়গুল যুক্ত কিন্তু 
গর্ভদও ও গর্ভমুওগুলি বিষুক্ত। আকন্দ ও 'করবীতে ডিম্বাশয় দু”ট বিষুন্ত কিন্তু 
গর্ভদও ও গর্ভমুও যুন্ত। কদাচিৎ দুটি পাশাপাশি ফুলের ডিম্বাশয় দু'ট যুক্ত হয় 
যথা 19/551/581 এই ধরনের সংযুন্তিকে জিনগাইনিয়া! (syngynia) 
বলে: N৪৫ গোলপাতার ফলগুল একত্র যুক্ত হয়ে, জিনকার্সিয়াম 
(syncarpium) গঠন করে। 


খভ্মুণ্ড ও গভ্দিণ্ড (Stigma and Style) 


সাধারণতঃ গর্ভমুণ্ডের আকাতি গোলাকার ৷ এই ধরনের গর্ভমুওকে ক্যাপিটেট 
(capitate) বলে ৷ ধুতুরার গর্ভমুও লোবড বা খাত (10959)। ধান, গম 
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প্রভাত Gঃine৪০ ফ্যামিলির উদ্ভিদে পালকের মতন গর্ভমুওকে ফেদারী 
(feathery) বলে ( চিত্র_-98 গ)। C70০৪ $2/8০%$ জাফ্রানের গর্ভমুণ্ডের 
আককাতি ( চিত্র_98 ঙ ) ফানেলের মতন £87761929150.। শিয়ালকীটা, শালুর 
প্রভৃতি ফুলে গর্ত থাকে না। এই ধরনের দওহীন গর্ভমুওকে (সসাইল, 
(5০5516) বলে (চন্র_-98 ক) । তারার ন্যায় আকৃতি বলে এই প্রকার গর্ভমুওকে 
স্ট্রায়েট (30196) বলা হয়। Begn০ia-তে গর্ভমুও শাখা প্রশাখা যুক্ত 
( চিন্র_98 ঘ )। 


চিত্র--93 : বিভিন্ন ধরনের গর্তমুও £ (ক) শিয়াল কাটাযস্ট্রায়েট ও সেলাইল (৭) নুর্মুখীর় 
বাইফিড (গ) ধানের বাইফিড ও ফেদারি (পক্ষল) (খ):8280%14-তে শাখা 
প্রশাধা যুক্ত (৬) জাক্রান 07০০5 $444//৩-এ ফানেলের মতন আকৃতি। 


পরাগরেণু সংগ্রহের জন্য গর্ভমুণ্ডের তল (৪1৭06) আঠাল থাকে । কোনও, 
কোনও ক্ষেত্রে ব্রণের ন্যায় ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র উপবৃদ্ধি যুক্ত গর্ভমুও পরাগরেণু সংগ্রহে সহায়ত: 
করে। এইরূপ উপবৃদ্ধি যুক্ত গর্ভমুওকে প্যাপিলোজ (9801০9০) বলে।, 
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সাধারণতঃ গর্ভদও ডিম্বাশয়ের শীর্ষে থাকে এবং গর্ভদওকে টারমিনাল 
(terminal) বলে । আম Mangifera, Chrysobalanum প্রভাত ফুলে 
'গর্ভদও পাঁশ্বীয় (51৩51) ( চিন্-94 ক ), রন্তদ্রোণ, তুলসী প্রভৃতি অধিকাংশ 
'Labiatae ফ্যামিলির উদ্ভিদে ডিম্বাশয়ের চারটি খণ্ডের সংযোগদ্থলে, নীচু খাঁজ 
থেকে গ্রর্ভদও উৎপন্ন হয়। এই ধরনের গর্ভদওকে গাইনোবেসিক 
(gynobasic) বলে ( চিন্র-94 খ)। 

গর্ভাধানের বা নিষেকের পরে গর্ভদও ঝরে পড়ে। কোনও কোনও ক্ষেত্রে 
গর্ভদণ্ গর্ভাধানের পরেও ফলের সঙ্গে যুক্ত থাকে যথা ছাগলবাট Naravelia 
2ylanica | এই ধরনের গর্ভমুওকে স্থারী (951575/506) বলে ( চি্র-125 
খ)। LRN): 


ডিম্বাশয় (0v৮৭r৮y) 
ফলকের ন্যায় মেগাস্পোরোফিল থেকে গভর্পত্রের উৎপত্তি । এই উৎপত্তি 


বোঝা যায় মটরের ফল লঙ্বালাম্বি ভাবে খুলে ফেলার পরে ; গভণ্পতর ভাজ হওয়ার 
"পরে ডিম্বাশয় সৃষ্টি হয় এবং পরাগরেণু সংগ্রহের জন্য ডিস্বাশয়ের শীর্ষ গর্ভদ্ড ও 


চিত 94: (ক) পাৰ্বীয় বা ল্যাটারাল গর্ভ দণ্ড (৭) গাইনোবেলিক গর্ভ দণ্ড। 

'গভমুণ্ডে পারণত হয়। গভ পত্রের দুটি মুক্ত কিনারার সংযোগ স্থলকে ভেনট্রাল 
স্ুচার (ventral suture) বলে। এই খাজে অমর! বা প্লয়েসেণ্টা 
(Placenta) নামক কলার উপরে ডিম্বকগুলি সাজান থাকে। গভপন্রের 
'মধ্যাশরা বরাবর যে খাঁজ থাকে তাকে ডরসাল স্থচার (30৩৫1 5:56) বলে। 
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(Ranales) অর্ডারে (0rder) কোনও কোনও ক্ষেত্রে সরল বা সিমপল 
(51015) গভ পির দেখা যায় । লঙ্কা ধরনের এই সব গভণপন্রে ডিম্বাশয়, গভদওও 
গভসুও পৃথক করা৷ যায় না। Degeneria ও Drymis প্রভাত 
জেনাসে গর্ভপন্ দু'টর বিষুন্ত কিনারার সংযোগ স্থলে, খোলা অংশে লগ্ব। ধরনের 
ক্টিগম্যাটিক স্টেস্ট (stigmatic ০e$), প্যাপিলোজ (papil৪০) কোষ 
দ্বারা আবৃত থাকে। স্টিগম্যাটিক ক্রেস্ট গর্ভদণ্ডের কাজ করে এবং এর উপরে 
'পরাগরেণু জমা হয় ( চিন্র_186, ৪ এবং 4 )। 

ডিম্বাশয় বা ওভারি (০৮৪৮১) যখন একটির বেশী গর্ভপন্ন দ্বারা গঠিত, 
গর্ভপন্রের সংখ্যা অনুসারে ডিম্বাশয় কয়েকটি প্রকোষ্ঠে (7901৩:) বিভন্ত 
হয়। একটি মার প্রকোষ্ঠ থাকলে 'ডিম্নাশয়কে এককোঠ্ঠ বা ইউনিলকিউলার 
(unilocular) যথ৷ মটর, দুটি প্রকোষ্ঠ থাকলে দ্বিকোষ্ঠ বা বাইলকিউলার 
(১1০4181) যথ৷ ধতুরা, তিনটি প্রকোষ্ঠ থাকলে ত্রিকোষ্ঠ ব৷ ট্রাইলকিউলার 
যথা পেঁয়াজ এবং বহু প্রকোষ্ঠ থাকলে বু কোষ্ঠ বা মালটিকিউলার বলে 
যথা জবা, শালুক প্রভতি। 


অমরাবিন্যাস বা প্ল্যানেনটেসন (৮15০5০15107) 


যে প্রণালীতে ডিগ্বক গর্ভপন্রে বিন্যস্ত থাকে তাকে অমরাবিন্যাস বলে। 
অমরাবিন্যাস 'বাভল্ন ধরনের হলেও এক ফ্যামিলতে অমরাবিন্যাস সাধারণতঃ 
একই ধরনের হয়। অপরিণত ফলের প্রন্থচ্ছেদ করলে. ফুলের অমর! বিন্যাস 
বোঝা যায়। বিভিন্ন প্রকার অমরা বিন্যাসের বিবরণ: নীচে দেওয়া হল 
A চি্র_95)। - 
(1) প্রান্তীয় বা মাজিনাল (॥৭r৪in৭])--এই অমরাবিন্যাস একগর্ভপতী 
গাইনোসয়ামে দেখা যায়। এক কোষ্ঠ ডিম্বাশয়ে গর্ভপত্রের দুই প্রান্তের সংযোগ 
স্থল বা ভেনষ্্রাল সুচারে অমরা বিন্যস্ত থাকে। ডিম্বকগুলি গর্ভপত্ৈর দু'ট 
প্রান্তে দুই সারতে সাজান থাকে | : [:৩8:10010038৩ ফ্যামীলর উদ্ভিদে এই 
প্রকার অমরাবিন্যাস দেখা যায় যথা মটর, বাবলা, অপরাজিত প্রভৃতি উদ্তিদের 
' ফুলে (চিন্র_96ক )। 
(2) প্যারাইটাল (Parietal)--যখন দুটি অথবা আঁধক সংখ্যক 
“গর্ভপন্ যুক্ত হয়ে এক কোষ্ঠ ডিম্বাশয় সৃষ্টি হয় এবং ডিম্বকগুলি গর্ভপত্ের প্রান্ত 
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সাধারণতঃ গর্ভপন্রের সংখ্যার অনুরূপ হয় ॥ Capparidaceae ফ্যামালর উদ্ভিদ 
যথা হুড়হুড়ে Cleome gynanadra প্রভাতি এবং Orchidacea6 ফ্যামালর 
কোন কোন জেনাসে যথা 0%/4444%%-এ এই অমরাবিন্যাস দেখা যায়। 
সরিষা, মূলা প্রভাতি উদ্ভিদের ফুলে অমরাবিন্যাস প্যারাইটাল কিন্তু এই সব ক্ষেত্রে 
ডিম্বাশয়ের ভিতরে রেপ্লাম (75018) নামে একটি কৃত্রিম প্রাচীর সৃষ্ট হওয়ার 
ফলে ডিম্বাশয় দু'টি প্রকোষ্ঠে বিভন্ত হয় ( চিত্র-95 খ, গ )। 


“5 os 
বি 


চিত্র_95 : অমরাবিস্যাস বা প্লাসে্টেসম. (ক) মটরে মার্িলাল বা প্রান্তীয়" 
(৭) 0):717441%% অঞিডে প্যারাইন্টাল (গ) সরিষার প্যারাইটাল (ঘ) জবাতে" 
ত্যাক্সাইল বা অক্ষীয় (উ) সুধমুখীতে বেসাল (চ) 61010180689 ফ্যামিলিতে' 
ফ্রি-সেন্টাল ব! মুক্ত-কেন্দ্রীর €ছ) শালুক 11772/742-তে 'রপারফিসিয়াল। 

(3) অক্ষীয় বা আযাঁকসাইল (Axle)-যুস্ত গৰ্ভপন্ৰী গাইানিসিয়ামের। 
প্রতিটি গর্ভপন্র মাজির্নাল অমরাবিন্যাসের ন্যায় ভিতরের দিকে ভাজ হয়ে এক 
একটি প্রকো্ঠ সৃষ্টি করে এবং প্রকোষ্ঠগল পাশাপাশি যুন্ত থাকে। গর্ভপরগুলির: 
প্রান্ত একত্র হওয়ার ফলে ডিম্বকগুলি (০৮০]e৪) ডিম্বাশয়ের (০৮৭ঃ)) কেন্দ্রে 
একটি অক্ষের চারিপাশে সাজান থাকে । ডিম্বাশয়ে প্রকোষ্ঠের সংখ্যা গর্ভপন্রের 
সংখ্যার সমান। সাধারণতঃ প্রাত প্রকোষ্ঠে ডিম্বকগুলি দু*ট সারিতে অক্ষের 
গায় নীচে থেকে উপর পর্যন্ত সাজান থাকে ( চিন্র-98 ঘ ) এই ধরনের অমরা- 
বিন্যাস Malvaceae, Rutaceae প্রভাত ফ্যামিলির বৈশিষ্ট্য । পাতিলেবু ও, 
ঢেড়স ফলের প্রন্থচ্ছেদ করলে এই প্রকার অমরাবিন্যাস সহজে দেখা যায়। 
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(4) ক্রি-সেণ্ট ।ল (Free central)—যখন যুগ্তগর্ভপত্ৰী, এক কোষ্ঠ 
(unilocular) ডিস্বাশয়ে ডিঘ্বকগুলি একটি সামান্য উঁচু তল অথবা একটি 
অক্ষের চারিধারে বিন্যস্ত থাকে তখন অমরাবিন্যাসকে ক্রি-সেণ্টরাল বা ' 
মুক্তকেন্দ্রীয় বলে। অক্ষীয় অমরাবিন্যাসে প্রকোষ্ঠগুলির পারশ্বীয় প্রাচীর 
বিলুপ্ত হবার ফলে এক প্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট এই ধরনের. অমরাবিন্যাস সৃষ্টি হয়। 
Primulaceae ও Caryophyllaceae ফ্যা্মালতে এই অমরাবিন্যাস দেখা 
যায়। Caryophyllaceae ও Portulacaceae ফযামীলর কোনও কোনও 
জেনাসে পরিস্ফুরণের সময় আকসাইল অমরাবিন্যাস ফ্রি-সেণ্ট্রল অমরা- 
বিন্যাসে পরিবর্তিত হয়। Lychnis S Dianthus জেনাসে ডিস্বাশয়ের 
উপরের অংশে অমরাবিন্যাস পারাইটাল কিন্তু নীচে আাকসাইল । পরে প্যারাইটাল 
অংশে অমরা বিন্যাস আআকসাইল হয়ে যায় এবং তলার অংশ ছাড়া আকসাইল 
বিন্যাসও শেষে ফ্রি-সেণ্ট্াল অমরাবিন্যাসে পরিণত হয় ( চিন্র__9টচ )। 

(5) বেসাল (85851)-এই ক্ষেত্রে এককোষ্ঠ ডিম্বাশয়ের তলদেশে 
থ্যালামাসের উপরে অবস্থিত অমরার সঙ্গে একটি মান্র ডিস্বক যুক্ত থাকে। এই 
প্রকার অমরা-বিন্যাস সূর্যমুখী, গাঁদা প্রভৃতি 0০০5৭০ ফ্যামিলির ফুলে দেখা 
যায়। এই ধরনের অনরাবিন্যাস আকসাইল অথবা প্যারাইটাল বিন্যাস থেকে 
উদ্ভূত ( চিন্র--9ঠ উ )। 

(6). স্বপারফিসিয়াল (5uperficial)-এই ধরনের অমরাবন্যাস 

 শালুক Nym৮॥৫৭ ফুলের ডিম্বাশয়ে দেখা যায়। যুন্তগর্ভপরী গাইনেসিয়ামে 
ডিম্বাশয়ের বহু প্রকোষ্ঠের গায় এবং কেন্দ্রীয় অক্ষের চারপাশে অসংখ্য ডিম্বক বিন্যস্ত 
থাকে। এই প্রকার অমরা বিন্যাসকে ল্যামেলার (!20!!৪1) বা ল্যামিলেট 
(lamillate) ও বলা হয় ( চিন্র_95 ছ)। 


ডিম্বক বা ওভিউল (Ovule) 


গর্ভধানের পরে ডিগ্বক বীজে পরিণত হয়। ডিম্বকের, ভিতর স্্ীরেণু বা 
মেগাস্পোর উৎপন্ন হয় বলে ডিন্বককে মেগীাস্পোরেঞ্জিরাম (57585 ১০- 
rangium) বলা হয় (চিত্96)1 
পরিণত ডিম্বক ফিউনিকিউলাস (funiculus) নামক ক্ষুদ্র অক্ষের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে । িউনাকউলাস ও ডিম্বকের সংযোগস্থলকে হাইলাম (hilum), 
বলে। ডিম্বকের বাইরে ডিম্বকত্বক্‌ বা ইন্টেগুমেন্ট (085857550$) নামে 
11 
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সাধারণতঃ দু'টি আবরণ থাকে 110%0/70%2) 0/02%০%৫ প্রভাত জেনাসে ও 
যুন্তদল (6৭:০৩:৪1) ফুলে সাধারণতঃ একটি মাত্র ইনটেগুমেপ্ট থাকে । 
কোন কোন আর্কডেও একটি মান্র ইনটেগুমেন্ট থাকে । Balanophora ও 
5%224% জেনাসে কোন ইনটেগুমেপ্ট থাকে না। ডিম্বকের ভিতরের অংশকে 
নিউসেলাস 0০৪০5119$) বলে, এর প্রান্তে এমব্রায়োত্যাক (embry০ 
৪৪০) নামে ডিন্বাকার (০৮৭!) থাঁলর মতন একটি গঠন থাকে । সাধারণতঃ দু'টি 


চিত্র--96: আানাট্রোপাস ভিন্বকের (Anatropous ০৬19) গঠন | 


ইনটেগুমেণ্ট নিউসেলাসকে আবৃত ও রক্ষা করে । 1নিউসেলাসের সামনের দিকে 
সামান্য অংশ ইনটেগুমেপট দ্বারা অনাবৃত থাকে । অনাবৃত অংশ ডিন্বকরন্ধ্ বা 
মাইক্রোপাইল (০০০7516) নামে একটি ছিদ্র গঠন করে । মাইক্রোপাইলের 
বিপরীত প্রান্তে যেখানে ইনটেগুমেন্ট নিউসেলাসের সঙ্গে মিলত হয় সেই অংশকে 
ক্যালীজা। (০1,215255) বলে। ইনটেগুমেপ্টের সঙ্গে যুন্ত ফিউানীকউলাসের 
অংশ সাধারণতঃ একটি সামান্য উঁচু গঠন তৈরী করে,। এই উঁচু অংশের নাম রাফে 
(raphe) | 

(ফিউনিকিউলাসের সঙ্গে ডিম্বকের সংলগ্রত৷ অনুসারে ডিম্বককে চার ভাগে 
বিভন্ত করা হয় (চিত্-97 ) 

(1) অর্থোট্রোপাস (0rthotr০৪০খ৪)-এই ধরনের 'ডিম্বক সোজা 
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এবং খাড়া ভারে অমরার উপর বিন্যস্ত থাকে । মাইক্রোপাইল অমর! থেকে দূরে 
এবং ফিউানিকিউলাস ছোট অথবা অনুপস্থিত থাকে ॥ - এই প্রকার 'ডিম্বককে 
আযাট্রোপাস (atr৮০p০॥৪ &-না, £০০৩ বাকা ) ও বলা হয়। পানিমরিচ 
Polygonum ( চিন্র--97ক ) নামক উদ্ভিদের 'ডিস্বাশয়ে এই প্রকার 'ডস্বক দেখা 
'যায়। 

(2) আ্যানাট্্রোপাস (Anatr০৪০খ৪)_এখানে 'ডিম্বক ক্যালাজা 
অপ্চলে বেঁকে যায় এবং ফিউনিিউলাসের কাছাকাছি অথবা সঙ্গে যুক্ত থাকে 
মাইক্লোপাইল সাধারণতঃ অমরার দিকে ফরে থাকে। এই ধরনের ডিম্বককে 
ত্যানাট্রোপাস বা উপ্টান (inverted) বলা হয়। মটর, স্বঠাপা, 
1128%011%, প্রভাত উীন্তিদের ডিম্বক আ্যানাট্রোপাস ( চিন্র__96 )। 

(8) ক্যামপাইলোট্রোপাস (€০mpy]০t৮০p০খ$)-বাঁক। ডিম্বকের 
আকাতি চিন্র_97গ ) অনেকটা বৃক্কাকার (kidney ৪1950) ; 'ডস্বকের মাঝা- 
মাবি স্থানে ফিউানাকউলাস যুক্ত এবং মাইক্লোপাইল অমরার দিকে ফিরে থাকে । 
এই ধরনের ডিম্বক হুড়হড়ে, কৃষ্ণকলি 59৮155 7272 প্রভাতি ফুলে দেখা 
যায়। 


চিত্র_-97 : বিভিন্ন ধরনের ডিম্বকের গঠন £ জ্যানাট্রোপাস ( পূর্বের চিত্রে দেখান হয়েছে ) 
(ক) অর্থোট্রোপাম (০1110001945) (ধ) জ্যাক্ষিট্রে/পাস (81210107015) 
(গ) ক্যাম্পাইলোট্রোপাস (campylotropous) । 

&) ত্যাক্ষিক্রোপাঁস (৯722187০০৪৪) ফিউানাকউলাস 'ডস্বকের 
মাঝামাঝি স্থানে প্রায় সমকোণে (91761: 26165) যুক্ত এবং মাইক্রোপাইলের 
মুখ থাকে পাশের দিকে । ক্ষুদিপানা Lemna, পাঁপ Papaver 
$01৫4? প্রভাত উদ্ভিদের ফুলে এই প্রকার 'ডিম্বক দেখা যায় 
{ চিন্র_-97খ )। 
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পুষ্প একটি পরিবর্তিত বিটপ (Flower is a Modified Shoot) 

আপাত দৃষ্টিতে পুস্পের সঙ্গে বিটপ (9০০)-এর সাদৃশ্য সহজে চোখে পড়ে 
না॥ কিন্তু উৎপত্তি, অঙ্গসংস্থানিক বৈশিষ্ট্য ও অন্তর্গঠনের প্রকৃতি প্রমাণ করে 
দু'টি অঙ্গের মৌলিক একত্ব । বহু.কাল ধরে আঁভব্যান্তর ফলে বিটপ পুষ্প 
পারবার্তত হয়েছে। সেই জন্য দু'টি অঙ্গের পার্থক্য এইরূপ প্রকট। পুষ্প 
একটি পাঁরবার্তত বিটপ, এই মতবাদের সপক্ষে যুক্তিগুলি নীচে দেওয়া হল । 


A. পুষ্পাক্ষ ব। খ্যালমাসের প্রকৃতি কাণ্ডের অনুরূপ 

(1) পুষ্পাক্ষ একটি ক্ষুদ্র কাও যার উপরে পুষ্পপত্রগুলি শাখায় বিন্যস্ত পত্রের 
মতন সাজান থাকে। পর্বমধ্যগুলি খুর কাছে থাকবার ফলে পর্বমধোর অস্তিত্ব 
বোঝা যায় না। Michelia, Magnolia ES Magnoliaceae 
ফ্যামিলির ফুলে থ্যালামাস লয়। ধরনের । স্বর্ণটাপা, কীঠালিচাপা প্রভাত উ্ভিদের 
এাগ্রগেট (688৭6) ফলে, মুস্তগর্ভপত্রগুলির মধ্যে অবাস্থত পর্বমধ্য যথেষ্ট 
দীর্ঘ ( চিন্র_12ক, ঘ )। 


চিন্--98: অস্বাভাবিক বৃদ্ধির ফলে গাইনেসিয়াসের উপরে থ্যালামা শাখায় পরিণত হয়েছে 2 
(কে) জংলী গোলাপ (খ) স্যাসপাতি Pyrus communis | 


(9). বুমকালত৷ 245560 ফুলে বৃতি ও দলমগ্লের মধ্যবর্তী পর্বমধ্য 
বর্ধিত হয়ে আ্যান্থোফোর (9:700207৩) গঠন করে।  হুড়হুড়ে Cleome 
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£7,2%9/৫ ফুলে পর্বমধ্য বর্ধিত হয়ে আ্যানড্রোফোর (androphore) ও 
-গ্াইনোফোর (৪yn০চh০৮e) সৃষ্ট হয় (চন্র_78)।  আ্যান্থোফোর, 
-আ্যানড্রোফোর ও গাইনোফোরের আকৃতি সরু কাণ্ডের মতন। 

(8) পুল্পাক্ষের শীর্ষে গাইনেসিয়াম বা স্্ীন্তবকের অবস্থানের জন্য থ্যালামাসের 
বৃদ্ধি সীমিত। কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে থ্যালামাসের অস্বাভাবিক বৃদ্ধির ফলে 
গাইনেসিয়ামের উপরে পত্রসমান্িত শাখা সৃষ্টি হয়। এই ধরনের বটপ 1২096 

. ০৫॥in৫ জংলী গোলাপের ফুলে ও 215 ০০৪155 ন্যাসপাঁতর ফলের 
উপরে দেখা যায় ( fচন্_98 )। 


B.- প্র প্রকৃতি পত্রের ন্যায় 

(4) পুষ্পপন্রের বিন্যাস পত্রাবন্যাস (phyllotaxy)-এর অনুরূপ । 
Hichelia, Magnolia প্রভৃতি ফুলে পুষ্পপন্রের বিন্যাস সার্পল বা স্পাইরাল 
(57৭!) কস্তু আঁধকাংশ ফুলে এদের বিন্যাস হোল (আ॥৷০৪]e৭) বা আবর্ত। 
-পুষ্পপন্রের মুকুলপত্রবিন্যাস বা আম্টিভেসন (॥e5iv৭ti০৷)) এবং বিটপে: কচি 
পাতার {বিন্যাস বা ভারনেসন (॥ern৪i০n৷) মোটামুটি একই ধরনের । 

(2) বৃত্ংশ ও পাপাঁড়তে, পত্রের মতন শিরাবিন্যাস (venation) ও 
-পর্ররন্ধু (8০299) থাকে। Tk 

(8) বৃত্যংশে পত্রের অনুরূপ 1তনটি ভাক্কুলার ট্রেস (vascular trace) 
থাকে |. Annonaceae, Degeneriaceae, — Nymphaeaceae, 
Magnoliaceae প্রভাত ফ্যামিলির কোন কোন উদ্ভিদের পুংকেশরে তিনটি 
(ট্রেস থাকে । 39) 

(4) Ranales অর্ডারের কোন কোন উঁদ্তদে যথা Nymphaca, 
Tllicium, Eubomatia প্রভৃতি ফুলের পূংদণ্ড বা ফিলামেণ্টের আকৃতি 
ফলকের মতন ( চিত্-188(2) (8) (8) 

(5) পুংকেশর থেকে পাপাঁড়তে পরিবার্তত হতে দেখ৷ যায় Nymphaea 
1104৫15 শালুকের ফুলে (15-99 )। Nymphaea odorata ফুলের 
বাইরের দিকে (1-184) পুংকেশর পাপাড়র মতন এবং তলার অংশ 
ফলকের ন্যায়। 

(6) সাধারণ গোলাপ ও পণ%মুখি জবার পুংকেশর পাপাঁড়তে পরিণত হয়। 
Canna indica সর্বজয়া, Hedychium coronatrium দুলালচাপা বা 
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দোলনচীপা প্রভৃতি ফুলে একটি মাত্র পুধকেশর .জননশীল (65:1৩) বাক: 
স্টেমেনগুলি পাপাঁড়র ন্যায় পেটালয়েড- (etal!) স্টোমনোড (staminode) 
গঠন করে। 

(7) সবুজ গোলাপ Rosa chinensis viridiflora-তে বৃত্যংশ পত্রের 
মতন এবং পাপাঁড় পাতার ন্যয় সবুজ । Rubiaceae ফ্যামালর উঁত্তিদ 


Js 


বৃত্যংশ* ছল ুগেমেন কার্পেন 


চিত্র_-99 : শালুক N৮০॥৭৫৭ জেনাসে স্টেমেন থেকে পাপড়িতে পরিবর্তিত হওয়া] । 
Mussaenda frondosa ফুলে একটি বৃত্যংশ পাপড়ির মতন এবং রং সাদা ; 
11. erythrobhyla ফুলে একটি বৃত্যংশ পাপড়ির মতন এবং রং ঘন লাল; 
HM. bhilibbio৫ ফুলে পাঁচাট বৃত্যংশ পাপড়ির মতন এবং বর্ণ সাদা থেকে 
গোলাপী । Ranunculaceae ফ্যামিলির 702 জেনাসে পত্র ও বৃত্যংশ 
এবং বৃত্যংশ ও পাপড়ির মাঝামাঝি অবস্থা দেখা যায়। 

(8) মটর, শিম প্রভৃতি ফলের আকৃতি থেকে. ডিষশয়ের গঠন বুঝ যায়। 
ফলের আকৃতি ভাজকরা, শিরাযুক্ত সবুজ পরের মতন। Zena ফুলের গভপপন্র 
(০811) বৃত্যংশের মতন এবং সর্বজয়া 0৪11৫ 4%92-র গর্দণ্ত (style) 
পাপাড়ির ন্যায় চ্যাপ্টা ও রঙ্গীন। 


গ। অঙ্গজ মুকুল পুম্পমুকুলের অনুরূপ 


Globba  bulbifera, Agave, পেঁয়াজ প্রভৃতি উী্ভদে পুষ্পমু কুল 


বালবিল্‌ (911) নামক অঙ্গজমুকুলে_ (vegetative bud) পরিণত হ্য়.» 
বালাবল মাটিতে পড়ে নূতন উদ্ভিদ সৃষ্ট'হয়-। 


নবম অধ্যায় 


পরাগযোগ (Pollination) 


পরাগধানী_ থেকে গর্ভমুণ্ডের উপর পরাগরেণুর স্থানান্তরণ (0:809061)-কে 
পরাগযোগ বলে । ফলের পারিস্ফুরণ ও বীজের উৎপত্তির জন্য পরাগযোগ একটি 
অপরিহার্য পদ্ধীত। 

যখন একটি ফুলের পরাগধানীতে উৎপন্ন পরাগরেণু সেই ফুলের গভ মুডে 
স্থানান্তারত হয় তখন পরাগযোগকে স্বপরাগযোগ (self-pollinati০n) বা 
অটোগ্যামি (থ॥০৪৭৷7) বলে। যখন একই উীত্তদে একটি ফুলের 
পরাগধানীতে উৎপন্ন পরাগরেণু সেই উস্ভিদে অন্য ফুলের গর্ভমুণ্ডে স্থানাস্তারত 
হয় তখন পরাগযোগকে শৌইটেনোগ্যামি (geitenogamy ; geiton— 
প্রতিবেশী ) বলে। যখন কোন উদ্ভিদের ফুলে উৎপন্ন পরাগরেণু অন্য একটি 
উদ্ভিদের ফুলে অবাস্থিত গর্ভমুণ্ডে বাঁহত হয় তখন পরাগযোগকে ইতর 
পরাগযোগ বা ক্রসপলিনেসন্‌ (crosspollination) বা আযলোগ্যামি 
(all০৪amy) বলে । একই প্রজাতির 'বাভন্ন উদ্ভিদের মধ্যে ক্রসপাঁলিনেসনকে 
জেনোগ্যামি (৪০০৪০:০৮) বলে। 


স্বপরাগযোগের অভিযোজন ( Contrivences of 561" 

Pollination) 2 

সাধারণতঃ ইতরপরাগযোগ ব৷ ক্রসপালনেসন বেশী হয়ে থাকলেও সুনিশ্চিত 
পরাগযোগের জন্য কোনও কোনও উদ্ভিদে স্বপরাগযোগের বিশেষ ব্যবস্থা আছে। 
স্বপরাগযোগের আঁভযোজনগুল নীচে আলোচিত হল । 

(1) ক্রিস্টোগ্যামি (01578985725) _ক্রস্টোগ্যামাস (cleisto- 
gamaus) ফুল প্রস্ষুটত হয় না অথবা ফুল প্রক্ষাটত হবার পূবে স্বপরাগযোগ 
সম্পন্ন হয়ে থাকে । এই ধরনের ফুল মাটির ঠিক উপরে ব৷ তলায় হয়ে থাকে । 
কানাশির৷ Commelina bengalensis,  আমরুল Oxalis corniculata 
ও কোন কোন 74016 উাঁত্তদে এই প্রকার ফুল দেখ৷ যায় । কানাশরার- শাখায় 
নীল রঙের আর একপ্রকার ফুল দেখা যায়। এই ফুলগুল সাধারণ ফুলের 
মতন এবং পয়াগধানীর পরিস্ষুরণ ফুল ফোটবার সময় হয়ে থাকে । এইরূপ 
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সাধারণ ফুলকে ক্যাসমোগ্যামাস (chasm০৪amে০Uu৪) বলে (চিত্র 
100)। 

(2) হোমোগ্যামাস, (2975085198)__-কোন কোন ফুলে পুধকেশর 
গর্ভপন্ন একই সময়ে পরিণত হয়, সুতরাং এ সকল ফুলে স্বপরাগযোগ সুনিশ্চিত 
এই ধরনের ফুলকে হোমোগ্যামাস 08০7০৪৪7798) বলে । কৃষ্ণকাল 
Hirabilis 14139 ফুলে পুংকেশর যখন পরিণত হয়, বাকানে৷ পুংদ ঝা 
ফিলামেন্ট পরাগধানীকে গর্ভমুও ব৷ ্টিগমার কাছে আনে। অনুরূপ আঁভযোজন 
(adaptation) শিয়ালকীট। Argemone meticana, ফলসা Grewia 
subinequalis ভাত ফুলে দেখা যায়। 


“চিন্র-100: কানশিরা Commelina bengalensis গাছের উপরে কো ক্যাসনোগেষাস 
(chasmogamaus) এবং মাটির নীচে রিস্টোগেমাস (cleaistogamous) ফুল। 


(8) ডাইকোগ্যামি (Dichogamy)—নয়নতারা, রঙ্গনা 1:07 
প্রদথাত ফুলে পরাগধানী দলমগলের কণ্ঠে বু থাকে। বৃদ্ধর সময় পরিণত 
“গর্ভযুও, পরাগধানীর ভিতর দিয়ে উপরে আসবার সময় পরাগরেণ্র সংস্পর্শে আসে 
এবং স্বপরাগযোগ সম্পন্ন হয়। 

শ্টমেন গর্গরের পর্বে পরিণত হলে ফুলকে প্রোটোজ্যানডাস 
(৮০১০৯৪৫০৩৩৪) বলে। সূর্যমুখী ফুলের দিত গু পরাগরেণ গ্রহণযোগ্য 
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হয় পরাগধানী পরিণত হওয়ার পরে। গর্ভমুও, সিনজেনিয়াস (551251551085) 
পরাগধানীর তর দিয়ে উপরে আসবার সময় পরাগধানী অপাঁরণত বলে 
সংস্পর্শে আসে না। সাধারণতঃ পতঙ্গ দ্বারা এই উদ্ভিদে ক্লস-পাঁলনেসন 
হয়ে থাকে । কোনও কারণে ইতর পরাগযোগ সম্ভব না হলে গর্ভমুণ্ডর দু'ট খণ্ড 
বক্র হয়ে পরাগধানীর উপরের অংশকে স্পর্শ করে এবং স্থপরাগযোগ সম্পন্ন হয়। 


ইতর পরাগষোৌগের অভিযোজন (0০815577555 for Cross 


Pollination) 2 


ক্রস-পাঁলনেসনের ফলে অধিক পাঁরমাণ বীজ উৎপন্ন হয় এবং এ বীজ থেকে 
উৎপন্ন গাছ সাধারণতঃ সবল হয় ॥ বহু উদ্ভিদে ক্রস-পিনেসন্‌ সুনিশ্চিত হওয়ার 
জন্য বিশেষ ধরনের আঁভযোজন দেখা যায় 

(1) একলিঙগত। (00715558915) বা ডাইক্রিনি (Dicliny)- 
একালঙ্গ ফুলে পুং ও স্ত্রী অঙ্গ একই ফুলে থাকে না। সুতরাং স্বপরাগযেগ 
কখনই সম্ভব নয়। Euphorbiaceae, Cucurbitaceae প্রভৃতি ফ্যামিলির 
ফুল একলিঙ্গ । কুমড়া, Euচh০ribia প্রভৃতি জহবীসী (monoecious) 
উদ্ভিদে গেইটেনোগ্যামি সম্ভব কিন্তু তাল Borassus 77286111767, তেলাকুচ৷, 
0০০০4%6 £72%$ প্রভৃতি ভিন্নবাসী (41০৩০1০03) উীত্তদে রুস-পরাগযোগ 
অবশ্যন্াবী। 

(2) স্ববন্ধ্যত্ব (5516-585711185)-_এইক্ষেত্রে একই ফুলের পরাগরেণু দ্বারা 
পরাগযোগ হলে নিষেক সম্পন্ন হয় না। সুতরাং ক্লস-পরাগযোগ না হলে বীজ 
উৎপন্ন হবে না। এই অবস্থাকে স্ববন্ধাত্ব বলে। আলু Solanum 
tuberosum, চা Camellia sinensis, তামাক Nicotiana প্রভাতি উদ্ভিদে 
স্ববন্ধ্যাত্ব দেখা যায়। 

(8) ডাইকোগ্যামি (9157১০85805) নেক ফুলে পরাগধানী ও 
গভণ্পত্র বিভিন্ন সময়ে পরিণত হয়। এই ধরনের ডাইকোগ্যামাস ফুলে ইতর 
পরাগযোগ স্বাভাবিক । দুই প্রকার ডাইকোগ্যামাস (dichogamons) 
ফুল দেখা যায়৷ 

(৪) প্রোটোজ্যানড়ি (Prot০andr৮)-উভয়ালঙ্গ ফুলে গভ্পন্র 
পরিণত হওয়ার পূর্বে পরাগধানী পরিণত হলে ফুলকে প্রোটোজ্যানড্রাস 

. (protoandrous) বলে Malvaceae, . [00৩11165756 প্রভৃতি 
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ফ্যামিলিতে পরাগধানী প্রথমে পরিণত হয়। একই সময়ে পরাগধানী ও গভুগড 
পরিণত না হওয়ার ফলে ইতঁরপরাগযোগ হয়ে থাকে । 

(6) প্রোটোগাইনি (১:০£০৪৮৪১)_উভয়ালঙ্গ ফুলে গর্ভপত্ 
স্টেমেনের আগে পারণত হলে ফুলকে প্রোটোগাইনাস (protogynous) 
বলে । রজনীগন্ধা, স্বর্ণ-চাপ৷ প্রভৃতি ফুলে প্রোটোগাইনি দেখা যায়। পুংকেশর 
ও গভপত্র বিভন্ন সময়ে পাঁরণত হওয়ার ফলে ইতর-পরাগযোগ হয়ে থাকে। 

(%) হারকোগ্যামি (Herkogamy ; herkos বাধা)_-কতকগুল 
উভয়লিঙ্গ ফুলে পুংকেশর ও গৃর্ভদণডের আকৃতিতে বৈষম্যের জন্য স্বপরাগ যোগে 
বাধা সৃষ্টি হয়। Cruciferae ও Caryophyllaceae ফ্যা্মালতে গর্ভমুও 
স্টেমেনের যথেষ্ট উপরে থাকে। সুতরাং সাধারণ ভাবে পরাগরেণু গভুণ্ডের 
উপরে পড়ে না। 010/405৫ উলটচণ্ডালের এক্সটররস্‌ (৪১:৮:০:5৪) পরাগধানীর 
বিদারনের সময় পরাগরেণু গভমুণ্ডে গড়ে না। আকন্দ ও আর্কিড ফুলে পরাগরেণু 
পলিনিয়ার (2০13012) ভিতরে থাকে। সুতরাং সাধারণ ভাবে পরাগরেণু 
গভমুণ্ডে পৌছায় না। সংস্পর্শে এলে পাঁলনিয়া পতঙ্গের অঙ্গে যুক্ত হয়ে অন্য 
ফুলে স্থানান্তরিত হয়। সেই জন্য এই সব ফুলে স্বপরাগযোগ সম্ভব নয় এবং 
ইতর পরাগযোগ সাধারণ ভাবে হয়ে থাকে । 

(9) হেটারোমর্ক ইজম (Heteromorphism)—কোন কোন উভয়- 
লিঙ্গ ফুলে পুংদও ও গভনদগের দৈর্ধে প্রভেদ দেখা যায়। এইরূপ অবস্থাকে 
হেটারোমফহিজম বলে। বিভন্ন দৈর্ধের গর্ভদণ্ড হলে. অবস্থাকে 
অসমগভ্দে্ড 0১৩৫৩০০৪৪19) বলে এবং পরাগধানীর দৈর্ঘ্য বিভিনন হলে 
অবস্থাকে অসমপরাগধানী (heteroanthy) বলে । দুই প্রকার হেটার- 
মফ হজম দেখা যায়। 

0) ভাইমর্: ইজম (9951072185)_যখন কোনও উদ্ভিদে গর্ভদণডের * 
উচ্চতায় প্রভেদের জনয দুই প্রকার ফুল হয় তখন ওঁ অবস্থাকে ডাইমফইজম 
বলে। (101 )। Primula sinensis নামক উদ্ভিদে এক ধরনের 
ফুলে পরাগধানী নীচে থাকে। গর্ভ'মুণ্ডের অবস্থান দলমণলের কণ্ঠের কাছে, 
পরাগরেণু ছোট এবং গভমুণের প্যাপিলা (9818) বড়। আর এক ধরনের 
ফুলে পরাগধানী দলমণ্লের কষ্ঠে যুক্ত গভুগডের অবস্থান দলমগুলের নীচের - 
দিকে, পরাগরেণু অপেক্ষাকৃত বড় এবং গরভমুণ্ডের প্যাপিলা ছোট। এখানে : 
নীচের পরাগধানীর পরাগরেণু ও ছোট গভ'দণ্ডের গর্ভের সঙ্গে পরাগযোগ : 


চিত্র-:101 : Primula sinensis ফুলে ডাইমফইজম £ (ক) এই ধরনের ফুলে গর্ভদণ্ 
লম্বা; গর্ভমুণ্ড বড়। পরাগধানী নীচে অবস্থিত এবং পরাগরেণু অপেক্ষাকৃত 
ছোট; (ধ) এই ধরনের ফুলে গর্তদও ছোট, পরাগধানী উপরে থাকে এবং' 
পরাগরেণু অপেক্ষাকৃত বড়। 


উ্রীইমফ জম (Trimorphism)—Lythrum $০140274 নামক ফুলে 
ট্রাইমফ'ইজম দেখা যায়। এখানে তিন প্রকার দৈর্ঘের গভ'্দও হয়, ছোট, মাঝারি! 
ও বড়। স্টেমেনের দৈর্ঘ ও তিন প্রকার হয়। পরাগযোগ অনুরূপ দৈর্ঘের 
পরাগধানী ও গর্ভ'দণ্ডের মধ্যে হয়ে থাকে । 


পরাগযোগের বাহক ব। এজেন্ট (Agents of Pollination) 


পরাগরেণু বাহক দ্বার পরাগধানী থেকে গভমুণ্ডে স্থানাস্তারত হয় 1 নির্দিষ্ট 
বাহকের নাম অনুসারে পুপ্পকে আঁনিমোফিলাস (anemophilous) 
হাইড্রোফিলাস (॥১৭৮০৪৮৷৷০খ$), এনটোমোফিলাস (entomophi- 
1০8৪) ও জুফিলাস (200Pil০খ$) বলা হয়। এই সকল ফুলে বাহকের 
প্রকাত অনুযায়ী নানান প্রকার বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। ফুলকে বল৷ হয় & 

A. আনিমোফিলাস (875০2150555) বা বায়ুপরাগী_ 
(anemos—বায়ু, Philos পছন্দকারী) বায়ু দ্বারা পরাগযোগ হলে ফুলকে 
এানমোফিলাস বলে । এই সকল ফুলে বর্ণ ও আকৃতির বোচিত্য দেখা যায় না। 
ফুল ছোট, অনুজ্বল ও গন্ধহীন। ছোট ছোট ফুলে মধুও উৎপন্ন হয় না। 

এই সব ফুলের পরাগরেণু বাতাসে ভেসে ভেসে পরাগধানী থেকে গভসুপ্ডে 
পৌছায় । সেই জন্য এই সকল ফুলের পরাগরেণু খুব হাক্কা এবং পরাগরেণুর 


_... 172. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


ত্বক সাধারণতঃ: মসৃণ থাকে । আবহাওয়া, বায়ুর গতি ও দিক সর্বদা এক না 

হওয়ার ফলে এই ধরনের পরাগযোগে যথেষ্ট অনিশ্চয়তা আছে। বহু পরাগরেণু 

. ীদ্দ্ট স্থানে পৌঁছাতে পারে না। মেই জন্য এই সব উদ্ভিদে প্রচুর পরিমাণে 

 পররাগরেণু উৎপন্ন হয়। বাতাসে ভাসবার জন্য পাইন Pin॥৪ বৃক্ষের পরাগরেণুতে 

দুটি ব্াডারের মত স্ফীত ডানা থাকে । প্রচুর পরিমাণে গাছ থেকে ঝরে পড়া 
'পাইনের পরাগরেণুকে গন্ধক বৃষ্টি (5810): 9১০৬৩?) বলা হয় । 


চিত্র-102.: ভুটাতে পরাগযোগ £ রেশমী তার সতন সরু ও দীর্ঘ গভমুওগুলি স্ত্রী 
৬৮ গু্াবিগ্যা থেকে ঝুলে 'আছে। ঃ 

এই সব ফুলে গুংকেশর লক হওয়ায় পরাগধানী ফুলের বাইরে থকে 
Gramineae ফ্যামিলির ভার্সাটাইল পরাগধানী বাতাসে নড়াচড়া করবার ফলে 
পরাগরেণু বায়ুতে নিক্ষিপ্ত হয়। Urti০a০৫৭e ফ্যামালর Pelig ও অন্যান্য 
উদ্ভিদে “মুকুলে প্রথম অবস্থায় পুংকেশর ভিতরের দিকে বাকান থাকে। 
পরাগ্রধানীর 'বিদারণের সময় পৃংদণ্ড হঠাৎ সোজা হওয়ার ফলে পরাগধানী ফেটে 
পরাগরেণু চারিদিকে ছড়িয়ে যায়। পরাগধানীর বিদারণ রোদ্রে অথবা উত্তপে 
‘হয়ে থাকে টু 
$ ₹ পরাগরেণু গ্রহণ করবার জন্য Urticaceae ফ্যামিলিতে গভমুও বুরুসের 
অতন এবং 9480037685 তে পালকের মতন। ভুট্টার পুং পুষ্পাবন্যাস গাছের 
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শীর্ষে এবং স্ত্রী পুষ্প বিন্যাস থাকে নীচে। দীর্ঘ, গভমুওগুলি রেশমী সুতার মতন: 
স্ৰী পুষ্পবিন্যাস থেকে ঝুলে থাকে (চিত্র-102 )। 

B. হাইড্রোফিলাস (Hydrophilous; hydro-জল ). বা 
জলপরাশী-পদ্ম 148০, শালুক N৪৫ প্রভাত জলজ উিদের 
ফুল জলের উপরে ফুটে থাকে এবং পরাগযোগ পতঙ্গ দ্বারা হয়। কিন্তু নিমজ্জিত 
জলজ উাঁত্তদের পরাগযোগ জলের ভিতরে হয়ে থাকে । এই সকল: উদ্ভিদের ফুল 
আানমোঁফলাস বা বায়ুপরাগী উ্তিদের ফুলের মতন ছোট । ফুলে বর্ণ, গন্ধ ও. 
রঙের বৈচত্য নেই। এদের পরাগযোগের ব্যবস্থা বিশেষ ধরনের এবং পরাগরেণু 
সাধারণতঃ আঠাল । Najas, Ceratophyllum, 01, প্রভাত নিমাজ্জত 
উদ্ভিদে পরাগযোগ জলের ভিতরে হয় Vallisneria, Hydrilla প্রভীতি _ 
জল'নমগ্র ‘উদ্ভিদের পরাগযোগ জলের উপারিতলে (wate 5106) হয়ে 
থাকে: (চিত্র নং-103)। :7721745457£%-র পুরুষ উদ্ভিদে স্প্যাডক্স পুষ্প 
বিন্যাসে উৎপন্ন পুং পুষ্প, পুষ্প বিন্যাস থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে জলের উপরে ভাসে । 


চিত্র-_-103 : Vallisneria spiralis উদ্ভিদে পরাগযোগ। ॥ 
স্ত্রী পুষ্পের দীর্ঘ বৃত্ত 'শ্রং এর মতন পাকান এবং অপরিণত অবস্থায় জলের: 
তলায় থাকে । পাঁরণত হলে বৃত্তের প্যাচ খুলে যায় এবং স্ত্রী পুষ্প জলের উপরে 
ভেসে থাকে । স্ত্রী পুষ্প সামান্য তৈলাক্ত হওয়ার ফলে স্ব পুষ্পের চারিপাশের 
জল কিছুটা নীচু হয়ে থাকে এবং পুংপুষ্প জ্রীপুস্পের কাছে এসে জমা হয় । 


174 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 

'পুংপুষ্পে পরাগধানীর বিদারণের পর পরাগরেণুস্্ীপুষ্পের গর্ভসুণ্ডে লেগে যায়। 
গরাগযোগ সম্পূর্ণ হলে বৃস্ত আবার পাকিয়ে যায় এবং ্রীপুম্প জলের নীচে নেমে 
যায়। ফলের পাঁরস্ফুরণ হয় জলের তলায়। 


জুফিলা (Zoophilous) বা প্রাণিপরাগী 


যে সকল ফুলের পরাগযোগ পতঙ্গ, পক্ষী, বাদুড়, শামুক প্রভৃতি প্রাণী দ্বারা 
হয়ে থাকে, সেই সকল ফুলকে জুফিলাস বলা হয়। পরাগবাহক প্রাণীর নাম 
অনুসারে পুষ্পের নাম বিভিন্ন হয়। ; 

0. এনটোমোফিলাস (Entomophilous ; entomnon পতঙ্গ) বা 
পতঙ্গপরাগী-যে সকল ফুলের পরাগযোগ পতঙ্গ দ্বারা হয়ে থাকে সেই সকল 
ফুলকে এনটোমোফিলাস বলে । পতঙ্গ প্রধাণতঃ খাদ্যের জন্য ফুলে ফুলে 
ঘুরে বেড়ায় । কোনও কোনও ক্ষেত্রে আশ্রয়, এমন ক জননের জন্য পতঙ্গ ফুলের 
ভিতরে প্রবেশ করে। পতঙ্গ এক ফুল থেকে অন্য ফুলে যাবার সময় পরাগযোগ 
"ঘটায় । এই সকল ফুলের পরাগযোগ নির্ভর করে পতঙ্গের আগমনের উপর । 
সুতরাং পতঙ্গদের আকৃষ্ট করবার জন্য ফুলে নানা প্রকার অভিযোজন দেখা যায়। 
“বিভিন্ন ধরনের পতঙ্গের মধ্যে মৌমাছি ও বোলতা, হাইমেনপটের৷ (77)//6%0%- 
4616), প্রজাপতি ও মথ, লেপিডপটেরা (1,4/70%72), মাছি ডিপটেরা 
(Diptera) ও  গুবরেপোকা৷ কলিওপটেরা (0০/2০%%) উল্লেখযোগ্য । 
এই সব ফুলের আঁভযোজন সম্বন্ধে নীচে আলোচনা করা হল। 

আকর্ষণকা রীআকৃতি_পাপাঁড় ও পুষ্পপুটের উজ্জল বর্ণ সহজে পতঙ্গকে 
'আকৃষ্ট করে। অনেক ফুল ছোট কিন্তু দলমগলের গঠন খুব বিচিত্র ; ওঠা ধরাকাত 
(bilabiate), জিহবাকার (11%01916) ও প্রজাপাতসম (papilionaceous) 
'দলমণ্ডল সহজে পতঙ্গকে আকৃষ্ট করে। লালপাত৷ Euphorbia 
bulcherrima, বাগানাবলাস 8০%844%9%72০-প্রভূতি উদ্ভিদের ফুল ছোট 
এবং অনুজ্বল কিন্তু রঙ্গীন মঞ্জরীপত্র বহু দূর থেকে নজরে পড়ে। 

_ u৪5aendaর পাপাড় ছোট কিন্তু বৃত্যশ পাপাঁ়র মতন বড় এবং সাদা অথবা 
রঙ্গীন। 091১৪৫০৪ ফুলে পুংকেশর লাল এবং গোলাপ জামের 
Syzygium {ambos ফিকে হলুদ রঙের সুদীর্ঘ পুংদণ্ড সহজেই পতঙ্গকে 
আকর্ষণ করে। ০5৫ সাব-ফ্যামালতে ফুল খুব ছোট কিন্তু একল্র থাকবার 
ফলে ফুলগুল সুন্দর পুষ্পবিন্যাস রচনা করে। 0০০৪5৪. ফ্যামালতে 
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শস্ক ফ্লোরেট ছোট কস্তু রে-ফ্লোরেটগুলি যথেষ্ট বড় ও উজ্জল এবং সহজে পতঙ্গকে 
আকর্ষণ করে। এই সকল ক্ষেত্রে পুষ্পগুলি একত্র থাকবার ফলে একই সময়ে 
একটি মান পতঙ্গ অনেকগুলি ফুলে পরাগযোগ করে থাকে । 

কোনও কোনও পতঙ্গ বিশেষ রং দ্বারা বেশী আকৃষ্ট হয়। যেমন মৌমাছি 
নীল ফুল পছন্দ করে এবং প্রজাপাঁতি লাল প্রভৃতি ফুল । 

(2) শন্ধ_যে সকল ফুল রাত্রে ফোটে সেগুলির রঙ সাধারণতঃ সাদা কারণ 
অন্ধকারে গাঢ় রং সহজে চেনা যায় না। রজনীগন্ধা, শিউীল Nyctanthus, 
জু'ই, বেল, 51, ছাতিম প্রভৃতি, ফুলের সুগন্ধ, রাত্রে বিচরণকারী 
পতঙ্গ, মথকে আকৃষ্ট করে। কোনও কোনও সুগন্ধ ফুল দিনেরবেলায় ফোটে 
এবং পতঙ্গ তার দ্বারা আকৃষ্ট হয়। মাছি দ্বারা যে সকল ফুলের পরাগযোগ হয় 
“সেইসব ফুলে দুর্গন্ধ থাকে । :4/,01%70%1%211%$  ওলের পুষ্পমঞ্জরীর 
আপোঁওক্‌স থেকে উদ্ভূত দুর্গন্ধ এক ধরনের নীল বর্ণের মাছকে আকৃষ্ট করে। 
এ মাছি দ্বার ফুলের পরাগযোগ হয়ে থাকে । 01০hi$ 1০750 নামক উদ্ভিদে 
কোনও মধুগ্রান্থি থাকে না। এই জাতীয় ফুলে উৎপন্ন একপ্রকার রস পতঙ্গ 
পান করে। 

(8) মধু (Ne০tar)-ফুলের বিভিন্ন অংশে অবস্থিত মধুগ্রন্থি থেকে মধু 
নিঃসৃত হয়। মধুর লোভে মৌমাছি ও অন্যান্য পতঙ্গ ফুলে ফুলে ঘুরে বেড়ায়। 
মধুগ্ান্থ সাধারণতঃ বৃত্যংশ, পাপাঁড় ও গর্ভপ্ের তলায় থাকে। কখনও কখনও 
বৃত্যংশের বাইরে অথবা থ্যালামাসের উপরে মধুগ্রন্থি দেখা যায়। মধুগ্রন্থি যখন 
দলনলের ভিতরে গোপন করা থাকে, মধুর সন্ধানে খোঁজাখুশীজ করবার সময় 
পতঙ্গের দেহে পরাগরেণু লেগে যায়। অধিকাংশ এনটিমোফিলাস ফুলে মধুগ্রন্থ 
থাকে। কোনও-কোনও ফুলের পাপড়িতে পতঙ্গদের জন্য মধুগ্রন্থি নির্দেশক 
'বশেষ চিহ্ন থাকে । 

(4) পরাগরেণু পত্গদের মধ্যে মৌমাঁছ, বিশেষত বাচ্চাদের খাওয়াবার 


. ‘জন্যে পরাগরেণু খাদ্যরুপে ব্যবহার করে। পরাগ্রেণুর উপর যে মোমের মতন 


আবরণ থাকে মৌচাক তৈরির জন্য মৌমাছি তা ব্যবহার করে। মৌমাছি যে মধু 
সয় করে তার ভিতরে পরাগরেণু থাকে। মধুর ভিতরে পরাগরেণু সম্বন্ধে 


শবদ্যকে মেলিট্টোপ্যলিনোলজি (melittopalynolo৪y) বলে। 


“কমলামধু, ও পদ্মমধূর সঠিক প্রক্তি জানা যায় মধুর ভিতরে পরাগরেণু 
পর্যবেক্ষণ করে। 


176: উী্িদের অঙ্গসংস্থান অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
পরাগরেণুর জন্য যে সকল ফুলে পতঙ্গ আসে সে-সকল ফুল সাধারণতঃ 
জাইগোমরফিক অথবা বহু স্টেমেন থাকে যথা শিয়ালকীটা, শালুক, ম্যাগনোলিয়া 
প্রীতি ফুল। 
কয়েকটি বিশেষ পরনের পরাগযোগ 
কয়েকটি ফুলে পতঙ্গ-পরাগযোগের জন্য বিশেষ ধরনের ব্যবস্থা আছে। এই. 
সকল ফুলে গঠনের বৈশিষ্ট্যের জন্য স্বভাবতই ক্রস পরাগযোগ হয়ে থাকে । 


চিত্র-104: ক ও থ Aristolochia clematitis ফুলে পরাগষোগ £ (ক) অপরিণত, 
ফুলের দল-নল খাড়া থাকে, নিশ্নমুখী রোস থাকবার ফলে পতঙ্গ ভিতরে প্রবেশ 
করতে পারে কিন্তু বাইরে আসতে পারে না| (খ) পরিণত ফুলের দলমওল ঝুলে 
থাকে. পরাগধানীর“বিদারণ হয় এবং রোমগুলি শুকিয়ে বাবার ফলে পতঙ্গ প্রবেশ 
করতে পারে। গ-চঃ. [Ficus ৫7706-তে পরাগষোগ (গ) হাইপ্যান- 
খোডিয়ামের লম্বচ্ছেদ (ঘ) পুং পুষ্প (৪) স্ত্রী পুষ্প চে) গল 91) পুষ্প। 

(1) Aristolochia clematitis নামক লতার প্রোটেগাইনাস ফুলে সু 
দলনলের ভিতরে নিশমুখী রোম থাকে এবং অপরিণত অবস্থায় ফুল খাড়াভাবে 
থাকে (চিন্জ__104)। ডিপটেরা জাতীয় মাছি দলমগুলের ভিতরে নিয়মুখী 
রোমের মধ্যে দিয়ে সহজে দলমণ্লের তলায় চলে যায় কিন্তু নিম্নমুখী রোম ভেদ” 


চন 
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করে উপরে আসতে পারে না। পরাগরেণ্গুলি ও গর্ভ'মুও শুষ্ক হওয়ার পরে 
ফুলের মুখ নীচের দিকে ঝুলে পড়ে। এই সময় পরাগধানীর বিদারণ হয় এবং 
মাছির দেহ পরাগরেণুতে ভরে যায় । এ মাছি দ্বিতীয় ফুলে প্রবেশ করবার সময় 
গভর্মুণ্ডে পরাগ পরিবহন করে। 

(2) 24০85 জেনাসের হাইপ্যানথোডিয়াম (hypanthodium) পুষ্প 
বিন্যাসের ভিতর তিন প্রকার একলিঙ্গ ফুল থাকে'(চিত্র_104 গন্ট)। 
উপরের দিকে পুং-পুষ্প, মধ্যের অংশে স্্ী-পুষ্প এবং তলার অংশে ‘গল-পুষ্প’ 
নামক একপ্রকার শ্রীপুষ্প থাকে। শীর্ষে অবাস্থিত ক্ষুদ্র ছিদ্রের ভিতর দিয়ে এক- 
জাতীয় ছোট বোলত হাইপ্যানথোিয়ামের ভিতরে প্রবেশ করে। “গল-পুষ্পের' 
ভিতরে পতঙ্গ ডিম পাড়ে এবং ডিম থেকে উৎপন্ন নৃতন পতঙগগুলি 


চিত্র_-105 : ক ও ৭:92154-তে পরাগযোগ £ (ক) মৌমাছি. ফুলে প্রবেশের সময় দেহ 
পরাগরেপুর সংস্পর্শে আসে, এখন গভ মুণড পরিণত নয়। (বধ) গর্ভমুও পরিণত। 
গড ০91০7029 'আকনে পরাগঘোশ গে) প্রস্ফুটিত ফুলে মুকুট বা 
করোনা, গাইনোস্টেগিয়াম ও ট্রযানসে,টর দেখা যার থে) মৌমাছি ফুল থেকে 
পলিনি় অপসারিত করছে (৪). পলিনিয়ার বিভিন্ন অংশ । 


হাইপ্যানথোডিয়ামের -বাইরে আসবার সময় পরাগরেণু বহন করে। নৃতন একটি 
হাইপ্যানথোঁডিয়ামে প্রবেশ করে পতঙ্গ পরাগযোগ ঘটায় । 
12 


118 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উী্তদবিদযা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


₹:5(8) Salvia" (65-105: ক. 1: ফুলের দলমগুল : ওট্ঠাধরাকীতি এবং 
আনাভ্রীসয়ামেদুট'-ষ্টেমেন থাকে প্রত্যেক পরাগধানীর কনেকটিভ লম্বা ও 
বাকান; উপরের, পরাগধানীখণ্ড -ও ননশীল কিন্তু নীচের পরাগধানীখণ্ডটি বনধ্য। 
কনেকটিভের গঠন এইরূপ যে কোন মৌমাছি দলমগুলের ভিতর প্রবেশ করবার 
সময় তলার, বন্ধ্য“খণ্ডে। চাপ দিলে উপরের পরাগধানীখণ্ড সামনে নেমে এসে 
পতঙ্গের দেহে পরাগরেণু মাখিয়ে দেয়। এইক্ষেত্ে স্বপরাগযোগ হয় না কারণ 
ফুল প্রোটোত্যানদ্রাস (prot০anr০॥৪) ৷ কিন্তু এ পতঙ্গ অন্য ফুলে প্রবেশ 
করলে ক্রস বা ইতর--পরাগযোগ হয় । 

(&) পাঁলাঁনয়৷ দ্বার৷ “-পরাগযোগ (চর=1056 গ, ঘ,উ ) : Asclepia- 
daceae ও Orchidaceae ফ্যামালতে দেখা যায় | এইসকল ফুলে পরাগরেণু 
একন্র হয়ে পালাঁসয়াম তর হয়। প্রত্যেক পালনিয়ামে কডিকল্‌ (caudicle) 
নামে একটি ক্ষুদ্র বৃস্ত থাকে। দু'টি পলিনিয়ামের বৃত্ত ট্যানন্লেটর 
(translator) দ্বারা: একটি আঠাল 'চক্রের (4150) সঙ্গে যুন্ত থাকে। 
Asclepiadaceae ফ্যামালর ফুল; আকন্দ পাঁচকোণ৷ গভমুণ্ডের প্রত্যেক কোণে 
একজোড়া পাঁলানয়াম থাকে। গভদিঙের উপরে বসলে পালিনিয়ামের আঠাল 
চক্র মৌমাছির পায়ে অথবা শু'ড়ে লেগে যায় । অনয ফুলে বসবার সময় পাঁলনিয়াম 
সেই ফুলের গভ/মুণে স্থানান্তরিত হয়। / ৰা 

আর্কড ফুলের গঠন খুব'জাটল । পুংকেশর ও গর্ভমুণের অশ রসটেলাম 
(rostellum), -পুষ্পাক্ষের অংশ কলাম (column)-aর. সঙ্গে যকত থাকে। 
ল্যাবেলাম (45142) নামক উচ্ছল পাপড়ির উপর বাসে মৌমাছি যখন মধুর 
সন্ধান করে সেই স্মরন পালিনিয়ামের আঠাল চু তার মাথায় খাড়াভাবে যু 
হয়। মৌমাছি যখন আর একটি ফুলে যায় পাঁলনিয়াম সামনের দিকে ঝু'কে পড়ে 
এবং মধুর সন্ধান করবার সময় পাঁলানয়াম গর্ভের সঙ্গে যুক্ত হয়। 

D. অরনিথোফিলাস (Ornithophilous ; ornitho—প্রখ ) বা 
পক্ষিপরাগী-Bignonia capreolata, Strelitzia, Russelia প্রভৃতি 
ফুলে পাখির সাহায্য পরাগযোগ হয়। এই ধরনের ফুলকে অরনিথোফিলাস 

' বলে, আমেরিকার :021)%15,ও Selashhorus প্রভৃতি: 'হামিংবার্ড' 
(humming bird) অস্টোলিয়ার হানিসাকার honey-sucker বা ওয়াটল 
-_ (005) পাঁখ পরাগযোগে অংশগ্রহণ 'করে। এইসব ছোট ছোট পাঁখ লম্বা 

ৌট দিয়ে ফুল থেকে মধু খায়॥ কোনও কোনও হামিং বার্ড মাত তিন 
] মান তিন: ই লম্বা 
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হয়। মধু ও পতঙ্গের লোভে এইসকল পাখি ফুলে ঘোরাফেরা করে এবং 
পরাগযোগ সম্পন্ন করে। শিমুল Bomba, মাদার 275%14%০ প্রভৃতি ফুলে 
ময়না পাখি বসতে দেখা যায়।, সম্ভবত এরাও পরাগযোগ ঘটায়। 

৮" কিরপটেরোফিলাস (Chiropterophilous)-কোন কোন 
Bauhinia ফুলের পরাগযোগ বাদুড়ের সাহায্যে হয়। এই ধরনের ফুলকে 
কিরপটেরোফিলাস বলে। সম্ভবত 4%/%0%74149 কদম ফুলেও বাদুড় 
পরাগযোগ করে থাকে । 

F, ম্যালাকোফিলাস (Malacophil০খ৪)কোন কোন ফুলে সম্ভবত 
শামুক পরাগযোগ ঘটায় । বর্ষাকালে এইসব ছোট ছোট গাছের উপরে পাত৷ 
খাওয়ার সময় শামুক পরাগযোগ করে থাকে। 

কাঠাবড়ালি অনেক গাছে ঘোরাফের৷ করে। মনে হয় কোনও কোনও 
ফুলের পরাগযোগ কাঠাবিড়াঁল দ্বারা হয়ে থাকে। 


দশম অধ্যায় 
স্পোরোজেনিসিস ও গ্যামিটোফাইট (Sporogenesis and 


Gametopbhyte) 
সপুষ্পক উদ্ভিদ স্পোরোফাইট (৮2০:০:0), এর সঙ্গে গ্যামিটো- 


ফাইট (৪amet৩p১te)-এর অলটারনেসন অফ জেনারেসন (alternation of 
generation) হয়। স্পোরোফাইট (21) উদ্ভিদের উপর গ্যামিটোফাইট (2) 
উাঁস্তদ জন্মায়, গ্যামটোফাইট উীন্ভদে জনন কোষের মিলনের পর আবার 
স্পোরোফাইট উদ্ভিদ সৃষ্টি হয়। 

সকল সপুষ্পক উদ্ভিদ স্পোরোফাইট এবং তাদের ক্লোমোজাম সংখ্যা 2n। 
স্পোরোফাইট উীন্তদের উপর পুং-গ্যামিটোফা ইট (male gametophyte) 
এবং স্ত্রাঃ গ্যামিটোফাইট (female gametophyte) জন্মায় ; প্রত্যেক 
গ্যামিটোফাইট-এর ক্রোমোজাম সংখ্যা (7) অর্থাৎ স্পোরোফাইট উত্তিদের অর্ধেক । 
পুধরেণু-বা মাইক্রোস্পোর (দi০৮০৪P০৮e) অথবা স্ত্রীরেণু, বা 
মেগা স্পোর (585৩7১০:৩) উৎপন্ন হওয়ার পূর্বে মা ইয়ো দিস (mei০৪i৪) 
কোষ বিভাজন দ্বারা 21 ক্রোমোজোম সংখ্যা কমে 1 হয়। 


মাইক্রোস্পৌরৌজেনিসিস (Microsporogenesis) 

মাইক্রোম্পোর পাঁরস্ফুরণের সময় পরাগধানীতে চার স্থানে লম্বা সারিতে 
আর্টিস্পোরিয়াল (arche৪P0rial) কোষ বিভোঁদত হয়। একটি অথবা 
অধিক সংখ্যক আর্টিস্পোরিয়াল কোষ সৃষ্টি হতে পারে। প্রত্যেক আর্চিম্পো- 
রিয়াল কোষ ভিতরের দিকে প্রাথমিক স্পোরোজেনাস কোষ (Primary : 
sprogenous cell) ও বাইরের দিকে প্রাথমিক প্যারাইটাল কোষ 
(primary parietal cell) উৎপন্ন করে (চিত্র--106)। প্যারাইটাল 
কোষের বিভাজনের ফলে কয়েক স্তর পুরু পরাগধানী প্রাচীর সৃষ্ট হয় এবং 
স্পোরোজেনাস কোষের কয়েকবার বিভাজনের ফলে বহু পরাগরেণু-বা 
পুংরেণু মাতৃকোষ (pollen or microspore mother cll) উৎপন্ন 
হয়। রেণু মাতৃকোষের সংলগ্ন পরাগধানী প্রাচীরের ভিতরের স্তর ট্যাপেটাম 
(5০৩৮৫) গঠন করে। ট্যাপেটামের কাজ বার্ধফু পুং-রেণুকে খাদ্য সরবরাহ = 


182 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


করা।  পরাগধানীর বহিস্বকের (571457215) ঠিক ভিতরের কোষগুি 
_এপ্োথিজিয়াম (6০০৮১৩০ঃ৮০) গঠন করে। এপণ্ডোথিসিয়ামের কোষগুলর 
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চিত্ত 106: পরাগধানীর পরিক্ষুরণ ও পরাগরেণুর উৎপত্তি? (ক) অপরিণত পরাগধানীর 
71. উ পরসথচ্ছেদ খে) পরাগধানীতে লম্বা সারিতে চার স্থানে আর্টিপ্পোরিয়াল কোষ 
সমষ্টি (ache sporial cells) সৃষ্টি হয়েছে; (গ) আর্চিল্পোরিয়াল কোষ থেকে 

ভিতরে প্রাইমারি স্পোরোজেনাস কোষ এবং বাইরে প্যারাইটাল কোষ উৎপন্ন 

হয়েছে; (ঘ) স্পোরেজেনাদ কোষ থেকে পেলেন মাদার সেল (PMC) 

২৯: ট্যাপেটাম ও প্যারাইটাল কোষ উৎপন্ন হয়েছে; (ঙ) পরিণত পরাগধানী। 
7:10) পরাগরেণু টেট্রাহেড়ালভাবে বিশ্ব । 


: প্রোদৌপ্লাভম (2০৫০1৪০) নস্ট হয়ে যাওয়ার পরে সেগুলি পরাগধানীর শুক 
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পুংরেণ্-মতৃকোষে মাইয়োসিস বিভাজনের ফলে চারটি নিউক্রিয়স সৃষ্ট হয়। 
প্রত্যেক নিউক্লিয়াসের ক্রোমোজাম-সংখ্যা মাতৃকোষের ক্রোমোজোম সংখ্যার অর্ধেক ৷ 
জাইটোপ্সাজম (cytoplasm) অহ নিউকরয়স চারটি প্রাচীর দ্বারা বোষ্টিত 
হওয়ার পরে এদের পুংরেণ (72০৩0১০:৩) বা গরাগরেণু (pollen 
7519) বলা হয়। পরাগরেণুগুলি সাধারণতঃ চারটি একত্র হয়ে টেন্রীহেডরীল 
(tetrahedral) ভাবে বিন্যন্ত থাকে।... ট্যাপেটামন্তরের কোযগুলি 'পুংরেণুকে 
খাদ্য সরবরাহ: করে এবং প্রায়ই কোষগুলিতে একটির আঁধক নিউক্রিয়স থাকে ৮ 

পরাগরেণু আকারে খুব ছোট । কোনও কোনও ফরগেটাম-নট ফুলে পরাগরেগুর 
আয়তন (52) মান্র 5৮ 2 থেকে Cucurbitaceae ও Nyctaginaceae 
ফামালতে 200% অথবা সামান্য বেশী হতে পারে (1=!1 মিলিমিটারের 
1000 ভাগের 1 ভাগ )। $ রি ৰ ঃ 


চিত্র-107 : পরাগরেণুর জাকৃতি। 
পরাগরেণু যখন উৎপন্ন হয তখন তাতে একটি মাত নিউুযস থাকে । পরাগরেণুর 


আক্কাত গোলাকার, ডাকত, পিরামিডের ন্া়প্রভাত হতে পারে। পরাগরেণুর 
দু'টি আবরণ থাকে । সেলুলোজ দ্বার গাঁঠত ভিতরের নরম স্তরকে ইনটাইন 
(08০5) এবং বাইরের 1কউটিন যুক্ত পুরু ্তরকে এক্সাইন (৪) বলে । 
এক্সাইনে সাধারণতঃ কারুকার্য থাকে, কারুকার্য উচু পাড়, দান৷ অথবা কীটার মতন 
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হয় (চিত্র_10? ); মাঝে জারমিনাল ফারো। (germinal furrow) নামে 
খাঁজ অথবা জারমিনাল পৌর (germinal Pre) নামে ছিদ্র থাকে । খাঁজ 
বা জারামনাল ফারো একটি অথবা তিনাট হতে পারে। একটি খাঁজ থাকলে 
গরাগরেণুকে মোনোকলপেট (॥০n০০০!০৭te) এবং তিনটি খাঁজ থাকলে 
ট্রীইকলপেট (7০০1985) বলে। মোনোকলপেট অবস্থা সাধারণতঃ 
একবীজপন্রী ও Ran! অর্ডারে (০৮) দেখা যায় । ট্রাইকলপেট পরাগরেণু 
অধিকাংশ দ্ববীজপন্ীতে থাকে । 


পুংগ্যামিটোফাইটের পরিষ্ফুরণ (Development of male 


ঘ 
চিত্-108: পুংগ্যামেটের পরিস্রণ, ০-এক্সাইন,1-ইনটাইন, 9=জ্রেনারেটিভ, নিউক্লিয়স, 


£- টিউব নিউরিয়স (ক). পরাগরেণুর ভিতরে টিউব ও জেনারেটিভ নিউর্রিয়স 


(খে) জারমিনাল গোর নামক ছিদ্রের ভিতর দিয়ে পরাগন লিকা (Pollen tube) 
বেরিয়ে এসেছে (গে) জেনারেটিভ কোষের বিভাজন শুরু হয়েছে (ঘ) দীর্ঘ 
পরাগনলিকার সামনের টিউব নিউক্লিয়ন ও পিছনের দিকে দু'টি পুং-জননকোষ 

(H. C. Gangulee-র ছবি থেকে নেওয়া । ) ্ 
পরাগরেণু উৎপন্ন হওয়ার পরেই পরাগরেণু নিউক্লিয়সের বিভাজন শুরু হয় 
(চি্_108)। গর্ভে পৌঁছাবার সময় পরাগরেণু নিউক্লিয়স বিভন্ত হয়ে 
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পরাগরেণুতে দুট অসমান কোষ তৈরী হয়। ছোট কোষাট প্রথমে প্রাচীরের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে । পরে কোষাটি পরাগরেণু প্রাচীর থেকে সরে আসে। ছোট কোষটির 
নাম জেনারেটিভ কোষ (generative cell) এবং বড় কোষাঁট টিউব 
৫০৮০) কোষ বা ভেজিটেটিভ (৮৪৪৩৪৮৪) কোষ বলে .পারাঁচিত। 
সাধারণতঃ গর্ভমুণ্ডে পৌঁছাবার কয়েক ঘণ্টার মধ্যে পরাগরেণু অঙ্কুঁরত হয় । 
পরাগরেণুর ইনটাইন, জারমিচ্যাল পৌর (germinal Pre) নামক ছিদ্রের 
ভিতর দিয়ে নলের আকারে বোঁরয়ে আসে। এই নলকে পরাগনলিক! 
(pollen tube) বলে । - পরাগনালকার বৃদ্ধির সময় টিউব কোষ জেনারেটিভ 
কোষের সামনে থাকে ॥ জেনারোঁটভ কোষ মাইটোসিস প্রথায় বিভন্ত হয়ে দুটি 
মেল গ্যামেট (50515 8577৩16) বা পুংজনন কোষ উৎপন্ন হয় । টিউব 
কোষের নিউক্লিয়স শিল্পই নষ্ট হয়ে যায়। 

পরাগযোগের সময় পরাগরেণুতে সাধারণতঃ দুটি নিউক্লিয়স থাকে । কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে তিনটি: নিউক্রিয়স দেখা যায় যথা &11559865059, কোন কোন 
Gramineae @ Cyperaceae ফ্যামিলতে। 
মেগাস্পৌরোজেনিলিস ও স্রীগ্যামিটোফাইট (Megasporogenesis 

and Femalegametophyte) 

মেগাস্পোরেঞ্জিয়াম  (055258906905700) বা 'ডম্বকের আঁবভব হয় 
অমরার উপর একটি উপবৃদ্ধি রূপে ( চিত্র109)। অপাঁরণত ডিম্বকের 


চিত্র 109: স্তী"গ্যা সিটোফাইটের পরিক্ষুরণ £ ডিম্বকের মধ্যে মেগাস্গোর মাদার সেল 
(MMC) বা দ্বীরেণু মাতৃকোষ (খ) বর্ধিত স্বীরেণু মাতৃকোষ (€) মাইয়োসিসের 
(7191০95) পরে চারটি মেগাম্পোর বা স্ত্রীরেণু উৎপন্ন হয়েছে (ঘ) লিনিয়ার 
টেট্রাডে তিনটি কোষ নষ্ট হবার পরে অবশিষ্ট একটি, এমক্রারে স্তাকে পরিণত 
হচ্ছে। hj 


হাঁইপোডারমিসে (৮১৪০৭০৮%৷৪) একটি কোষ আচিস্পোরিয়াম 
{archespPorium) রূপে বিভোদত হয়। এই কোষ থেকে প্যারাইলটাল 
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কোষ উৎপন্ন হতে পারে অথবা না হতে পারে ।. প্যারাইটাল কোষ উৎপন্ন না হলে 
আর্টিম্পোরিয়াম সরাসার ল্রীরেণুমাতৃকোষে (megaspore mother cell) 
পরিণত হয়। ৷ দ্রীরেণু মাতৃকোষে..মাইয়োসিস প্রক্রিয়ায় চারটি স্ত্রীরেণু 
. (megaspore) নিউক্লিয়. উৎপন্ন হয় । নিউক্লিয়সগুলির ক্রোমোজোম সংখ্যা 
" স্পেৱরোফাইট উত্তিদের অর্ধেক ।. প্রাচীর তোর হওয়ার পরে দ্রীরেণুগুলি পরপর 
" লম্বালাঁ সাজান থাকে৷. এদের. বলা হয় লিনিয়র টেট্রাড, (linear 
tetrad) । চারাট কোষের মধ্যে তলার কোষাঁট স্ত্রী গ্যামিটোফাইট (female 

gametophyte) বা এমআায়ে। স্তাক-এ (৫mbry০ ০৪০) পারণত হয় এবং 
বাঁক তিনটি নষ্ট হয়ে যায় । এই ধরনের এমন্রায়োস্যাক-কে মোনোস্পোরিক: 
(089008১০81০) বলে । কোনও কোনও ক্ষেত্রে মাইয়োঁসসের-পরে কোষপ্রাচীর 

তোর না হওয়ার ফলে স্ত্ীরেণুমাতৃকোষ এমব্রায়োস্যাকে পরিণত হয়।: চারটি : 
শ্রীরেণু-সহ এগন্রায়োস্যাককে টেট্রাস্পোরিক (5%৪৪১০:1০) বলা হয় 

কোনও কোনও : ক্ষেত্রে এমন্রায়োস্যাক বাইস্পোরিফ (bisp০ric) হয় 

এই সময় ডিম্বকের তলা থেকে দু'টি ইনটেগুমেণ্ট সৃষ্টি হয়। এমর্রায়োস্যাককে 

জ্ঞণস্থলী বল! হয়। ; 

মোনোস্পোরক এমায়োস্যাকের নিউক্রিয়সাট মাইটোসিস প্রথায় বিভাজিত 
হওয়ার পরে দু'টি নিউক্লিয়স এম্রায়োম্যাকের দুই প্রান্ত বা পোলে (০০1০) চলে 


১১ 


চিত্র-110 ১৮, চ, ছ ও জ যথাক্রমে এক, ছুই, চার ও আট নিউক্িয়ম বিশিষ্ট এমত্রায়োস্তাক 
বা জগস্থলী_(ঝ) এগজ্যাপারাটাস, আ্যা্টিপোডাল ও ফিউসন নিউক্লিয়ন 
হি হচ্ছে (৫) জরণস্থলী পূর্ণ-অবস্থায় পৌছেছে। 

যায়। প্রত্যেক নিউক্লিয়সে পর পর দু'টি মাইটোসিসের ফলে মোট আটটি 

নিউকলয়স তৈরি হয় (110) এবং প্রত্যেক প্রান্তে চারটি করে নিউক্লিয়স 
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থাকে । দুই প্রান্ত থেকেএকটি করে নিউরুয়স এসে ভুণস্থলীর বা এমনরায়োস্যাকের 
মাঝে মিলত. হয়ে --একাটি ফিউসন :(65581০2) বা -মেকেগ্ারি 
(3ec0ndary) িউক্রিয়সে গঠিত হয় । এই নিউক্লিয়াসের ক্রোমোজোম _ সংখ্যা 
দ্বিগুণিত বা 201: এই নিউক্লিয়দকে ডেফিনিটিভ (definitive) ননিউারুয়ণ 
ও বলা হয় ।- ডি্বক রন্ক্রের নিকটে ভৃণস্থলীর তনটি নউারুয়স থেকে উৎপন্ন 
[তিনটি কোষকে একত্র গর্ভষন্তর বা এগ জ্যাপীরাটা (egg apparatus) 
বলে । তনাটি কোষের মধ্যে ন্যাসপাতির মতন গঠন দু'ট পাশাপাশি কোষকে 
সহকারি কোষ বা. সিনারজিড৷ (598870) বলে। এদের মাঝে 
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চিনর:111: বিভিন্ন ধরনের এমত্রারোস্তাক ( সাহেখরির চিত্র থেকে নেওয়1)। 


নীচের দিকে অবাস্থত অপেক্ষাকৃত বড় গোলাকার কোষাঁটকে ওভাম (ovum), 
ভিম্বনু ব৷ এগসেল (প্র ৫!) বা উসফিহা'র (০০৪০৮). বলা হয় ॥ 5 
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এই কোষটি স্ত্রীজনন কোষ (female ৪2দেete)। সাইনারাজড বা 
সহকারী কোষের বিপরীত দিকে এনন্রায়ো স্যাকের তলায় তিনাট নিউক্রিয়স 
‘থেকে উৎপন্ন তিনটি কোষকে ভ্যান্টিপৌভাঁল (০৮7১০৭৪1) কোষ সমষ্টি 
'বলে। এই অবস্থায় স্ত্রীজনন কোষ বা এগসেলের (৩৫ ০০1) সাথে পুংজনন 
কোষের মিলন হয়। দু'টি জনন কোষের এই মিলনকে নিষেক বা গর্ভাধান 
(fertilization) বলে । 

স্ত্রী গ্যামটোফাইট- ও পাঁরণত ভণস্থলীর গঠনে যথেষ্ট ব্যাতিক্রম দেখা যায়। 
‘পি মাহেশ্বরর (P. 11917৩98511) মতে তিন ধরনের এমব্রায়ো স্যাক দেখা যায় 
(fea—111) 

4A. মোনোম্পোরিক (Mon০s3pPori€)--এই ক্ষেত্রে মেগাস্পোর 
মাতৃকোষ থেকে চারটি মেগাস্পোর (06৭5০০৮) উৎপন্ন হয় কস্তু একটি মানত 
মেগাস্পোর বা স্্রীরেণু জীবিত থাকে । জীবিত স্বরীরেণু থেকে দুই প্রকার দ্রণস্থলী 
উৎপন্ন হয়। 

(1) পলিগোনাগ ধরন (Polygonum tyPe)--এই ধরনের ভুণস্থলী 
খুব সাধারণ। ভুণস্থলীতে আটটি নিউক্লিয়স থাকে । তিনটি নিউক্লিয়স নিয়ে 
গঠিত হয় এগ আপারাটাস। তিনটি নিউক্রিয়স নিয়ে গঠিত আঞণ্টিপোডাল 
'কোষ সমাঁউ এবং দুটি নিউক্লয়স থেকে উৎপন্ন হয় ফফিউসন নিউক্রিয়াস। 
রেণু মাতৃকোষের পণ্চম বিভাজনের পর ওভাম বা ডিম্বাণু সৃষ্টি হয়। 

(2) : ইনৌথেরা ধরন (Oenothera tyPe)-চারাট িউরলিয়স নিয়ে 
গঠিত এই জুণস্থলীতে আষ্টিপোডাল কোষ সমাষ্টি থাকে না। রেণুমাতৃকোষের 
“চতুর্থ বিভাজনে ডিম্বাণু সৃষ্টি হয়। 

B. বাইস্পৌরিক (Bisp০ric)--এই ক্ষেত্রে স্রীরেণু মাতৃকোষে একবার 
বিভাজনের ফলে £ কোমোজোম সংখ্যা যুক্ত দু'টি কোষ উৎপন্ন হয় এবং একটি 
কোষ থেকে শ্ুপস্থলী গাঠত হয়। এখানে দু'ট ্রীরেণুর নউক্লিয়ন ভুগস্থলী 
গঠনে অংশগ্রহণ করে বলে এই ্স্থলীকে বাইস্পোরিক বলে। জুগস্থলীতে 
আটাঁট নিউকরিয়স থাকে এবং সেগুলির বিন্যাস পলিগোনাম ধরনের মতন। এই 
হুস্থলীকে আ্যালিয়াম টাইপ (Allium ৮০৩) বলে। মাতৃকোষের চতুর্থ 
বিভাজন ডিম্বাণু উৎপন্ন হয়। 

a) Cc. টেট্রাম্পোরিক ধরন (Tetrasporic type)-এইক্ষেত্রে স্বীরেণু 
'মাতৃকোষে মাইয়োসন বিভাজনের পরে কোষ প্রাচীর সৃষ্টি হয় না। সুতরাং চারটি 
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মেগাস্পোর বা ্ত্রীরেণু একটি কোষ প্রাচীরের মধ্যে আবদ্ধ থাকে । এই নিউক্লিয়স- 
চারটির বিভাজনের ফলে ভৃণস্থলীতে ষোলটি অথবাআটাট নিউক্লিয়সযুক্ত ভৃণস্থলী 
সৃষ্টি হয়। এখানে চারটি স্তীরেণু -নিউক্লয়স জুণস্থলী গঠনে অংশগ্রহণ করে 
বলে এই ধরনের, জুণস্থলীকে টেন্রীস্পোরিক বলে। সাতপ্রকার টেট্রাস্পোরিক 
ভুণস্থলী হয়। রেণু মাতৃকোষে চারটি অথবা তিনটি বিভাজন হয় । 

0) পেপারোমিয়া ধরন (Paper০miএ £5)_ভুণস্থলীতে যোলটি 
নিউক্রিয়স থাকে । একটিমাত্র সিনারজিড (5/৪৪৭) কোষ থাকে । কয়েকটি 
নিউক্রিয়স যুক্ত হয়ে ফিউসন নিউক্লিরস সৃষ্টি হয়। ভুণচ্থলীর গায়ে দুইদিকে 
কয়েকটি কোষ থাকে । 

(2 পেনিয়। ধরন (১০০৪০০. £৮০০)_ভ্পস্থলীতে যোলটি কোষ 
থাকে। চারা নিউক্লিয়স যুক্ত হয়ে ফিউসন নিউক্রিয়স সৃষ্টি হয় । ভুণস্থলীর 
গায়ে ফিউসন নিউক্লিয়সের দুই পাশে তিনটি করে.কোষ থাকে । 

(8) ডা ধরন (D1৪৭ 85৮০)" যোলটি নিউক্লিয়স নিয়ে ভৃণস্থলী 
গাঁঠিত ৷ বহু কোষ যুক্ত হয়ে আশ্টিপোডাল কোষসমাষ্ট তোর হয়। 

(4) ফ্র,টিলেরিয়! ধরন (Frutillaria $৮7০৩)-জুণস্থলীতে আটা 
নিউক্লিয়স থাকে। দুটির বেশী নিউক্িয়স যুক্ত হয়ে ফিউসন নিউক্রিয়স 


- ১. গঠিত হয়। 


(6) প্লান্বাজেলা ধরন, (91950558515 $5০)-_আটাট নউক্রিয়স 
নিয়ে ভুণস্থলী গঠিত। দুটির বেশী নিউ্লিয়স যুক্ত হয়ে ফিউসন নিউক্লিয়স: 
সৃষ্টি হয়। 

(6) প্লান্বাগৌঁ ধরন (Plam৷a৪০ £5০৩)__আটটি নিউক্রিয়স নিয়ে: 
গাঁঠত ভুণস্থলীতে চারটি কোষ' যুন্ত হয়ে ফিউমন নিউক্লিয়স গাঁঠিত হয়। 
সাইনারাঁজড কোষ সমাষ্টির স্থানে একটি ও ভ্ণস্থলীর গায়ে ফিউসন নিউক্লয়সের, 
দুপাশে দুশট কোষ থাকে । 
= '(?)" জ্যাভক্সা ধরন (Adoxa ₹7Pe)_আটাট নিউক্লিয়াস দ্বারা গাঁতত: 
এই ভুণস্থলী পলিগোনাম ধরনের। পাঁলগোনাম ধরন বাইস্পোরিক কিন্তু আযাডক্সা! 
ধরন টেট্রাস্পোরক ৷ 
. পাঁলিগোনাম ধরনের ভ্ুণস্থলীকে সাধারণ বা 11072] ০০ বলা হয়॥ 
এটি মোনোস্পোরিক এবং ভুণস্থলীতে দুট ?সনারাঁজড ও তিনটি আ্যান্টিপোডাল 
কোষ থাকে । দু'টি প্রান্তীয় নিউক্রিয়স যুস্ত হয়ে িউসন নিউক্লিয়স সৃষ্টি হয় ॥ 


0190... উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান অর্থকরী উদ্ভিদ বিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


'আযালিয়াম ও আ্যাডক্সা ধরনের ভুণস্থলী পলিগোনামের অনুর আ্যালিগ্লাম 
রানা! 
7... পেপারোিয়া ধরনে মাত্র একটি সিনারাজড থাকে । 

: ইনোথেরা ধরনে 1ফিউসন নিউক্লিয়স একটিমাত্র কোষ দ্বারা গাঠত; 
পেপারোমিয়া, গ্লাস্বাগো, পোনয়! প্রভৃতি ধরনে; দু"টর বেশী নিউক্রিয়স যুক্ত হয়ে 
ঁফউসন নিউক্লিয়স তোর হয় । 

-. ইনোথেরা ধরনে আযাণ্টিপোডাল অনুপস্থিত, েদীরোমিয় ড্রসা প্ৰভাততে 
ধতনের বেশী, Sasa bni০uI৫৫৫ নামক বাশ জাতীয় উদ্ভিদে আ্যাণ্টিপোডালের 
সংখ্য প্রায় 800। 


খৰ্ভাখান ও ae (Fertilization ন মা 


পরাগযোগের পরে গর্ভসুণ্ডের উপরে পরাগরেণুর অগ্কুরোদগম হয় ।গর্ভসুও 
থেকে- নিঃ্মৃত একপ্রকার তরল পদার্থ পরাগরেণুর অঞ্কুরোদগমে সহায়তা রুরে। 
গরাগরেণুর - অঙ্কুরোদগমে কয়েক ঘণ্টা থেকে কয়েকদিন সময় লাগতে পারে 


চিত্র_112 £ (ক) পোরোগ্যামি (থ)  J॥৪!০৷$- 7381৫ _আখরোটে৷ -ক্যালাজোগ্যামি 
এ (EE ৬ আচ “এর চিত্র থেকে নেওয়া.)। 

কোনও কোনও ক্ষেত্রে পরাগযোগের 6 থেকে 40 মিনিটের মধ্যে পরাগরেণুর 

অঞ্কুরোদগম হয়। ৷ 0)॥১i৭i॥/ নামক আর্কডে প্রায় হয়-সাত মাস লাগে 

পরাগরেণুর অগ্কুরোদগমে। - Cucurbitaceae ও Malvaceae ফ্যাসালতে 

গুণের উপর একটির বেশী পরাগরেণু অক্কুরিত হয়। গর্ভদও ফাঁপা অথবা 
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শনরেট হতে পারে | গভ্দণের- ভিতরে। লঙ্কা: ধরনের প্রেরক কল। 
(transmitting tissue) অথবানাল্িক্রায় আঠাল পদার্থ -থাকে। এইজন্য 
পোলেন টিউব বা পরাগনালক। সহজে গর্ভ'দণ্ডের ভিতর দিয়ে ডিম্বকে পৌঁছায় । 
সাধারণতঃ অর্থোট্রোপাস ও. আ্মানাট্রোপাস ডিম্বকের ক্ষেত্র প্ররাগনালকা 
মাইক্লোপাইলের ভিতর "দিয়ে :ভুণস্থলীতে প্রবেশ করে৷ মাইক্লোপাইলের ভিতর 
দিয়ে পরাগনালকার, প্রবেশকে- পৌঁরোগ্যামি 0১০:০85705) বলে 
(চিত্র -119 ক )। -025%778%4, Betula, প্রভৃতি: উদ্ভিদে পোলেন টিউব 
ক্যালাজার ভিতর দিয়ে শ্রণন্থলীতে প্রবেশ করে একে ক্যালাজোগ্যামি 
(chalazoganiy) বলে (feg—112খ) 1 Cucurbita জেনাসে পরাগনাঁলক। 
ইনটেগুমেণ্ট, ব৷ ডিমকত্বকের ভিতর দিয়ে প্রবেশ করে । এই প্রকার প্রবেশকে 
মেসোগ্যামি (৭৪৪০৪৪7) বলেও কখনও কখনও ডিম্বকের- পার্শ্বস্থ 
গর্ভপত্রের স্ফীত অংশ মাইক্লোপাইলকে আড়াল বা বন্ধ করে রাখে। এই 
অংশাটকে অব্টুরেটর মুর = 004 
পথ নির্দেশ করে। 


সার্ভাধান (Fertilization) 


পরাগনালিক! _ ডিম্বাশয়ে পৌছানর ৮০১৮ ডো কারে, পা 
আ্পারেটাসের কাছে আসে... চিত্র_118 ) পরাগনালিকার পরাস্ত ফেটেযাওয়ার, 


চর চিত্র-113 : নিষেক বা! গভাধান_ (69111980600 )। 
পরে দু'টি পুংজনন কোষ সৃষ্টি হয় ; একটি স্ত্রী-জননকোৌষের সঙ্গে মিলত 
হয়: এবং অন্য পুংজনন কোষাট, ফিউসন বা সেকেণ্ডারী' নিউক্লিয়জের' 
সঙ্গে মালত হয় ।- পু ভ্রী-জনন কোষের মিলনকে নিষেক, গর্ভাধানি বা. 
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ফার্টিলাইজেসন (ertilizati০n) বলে ।  গর্ভীধানের ফলে যে কোষ: 
উৎপন্ন হয় তাকে জাইগোট (৮৪০০) বলে৷  জাইগোট  ডিপ্পয়েড, 
(diploid) এবং তার ক্লোমোজোম সংখ্যা 21 পূংজনন কোষ ও ফিউসন 
নিউক্লিয়সের মিলনকে ডবল ফার্টিলাইজেসন (double fertization) 
বাদ্বিনিষেক বলে। এর ফলে যে নিউক্লিয়সটি উৎপন্ন হয় তার ক্রোমোজোম' 
সংখ্য৷ ৪%, সুতরাং এই নিউক্লিয়সটি ট্বপ্িয়েড (₹rip!০id) ; এনব্রায়ো স্যাকে 
দুটি নিউক্লিয়সের মিলনের ফলে ‘উৎপন্ন [ফিউসন নিউক্লিয়সের সঙ্গে পুংজনন 
কোষের এই মিলনকে ট্রিপল ফিউসন ও (৫1915 (581০৪) বলে-। -জাইগোট 
থেকে জ্ঞণ বা এমব্রায়ো। €50১:5০) গঠিত হয় এবং -দ্বি-নিষেকের ফলে 
উৎপন্ন নিউক্লিয়স থেকে সন্ত বা এণ্ডোস্পার্ম (nd০৪চermে) সৃষ্টি হয় ৮ 
সস্যের কাজ বর্ধমান জুণকে খাদ্য সরবরাহ করা । 


অন্যের পরিদ্ফুরণ (Development of endosperm) 

কয়েকটি ব্যাতক্রম ছাড়া সকল গৃুপ্তবীজী উদ্ভিদে সস্য টিপল-ফিউসনের ফলে' 
উৎপন্ন নিউক্লিয়স থেকে তোর হয় বলে সস্য টিপ্লয়েড (8)।. কিন্তু 
Oenothera ধরনের এমব্রায়ো স্যাকে সস্য ডিপ্রয়েড (21)। সম্ভবত, 
Podostemonaceae ফ্যামিলতে কোন সস্য উৎপন্ন হয় না। Ochidaceae 
ফ্যাঁমালতে সস্য খুব ছোট এবং অঞ্পাদনের মধ্যে নষ্ট হয়ে যায়। সস্য শ্বেতসার' 
যুন্ত অথবা তৈলান্ত হয় ; এর প্রকৃতি মিহি অথবা কোমল অস্থির ন্যায় (cartila-- 
£৩০০এ৪) হতে পারে। Annonaceae ফ্যামালতে অসমান ফিকে ও গাঢ়: 
রেখাযুন্ত সস্যকে কুমিনেটেড (ruminated) বলে। Areca catechu 
সুপারির সম্য কাল ও বুমিনেটেড। পরিস্ফুরণ অনুসারে সম্যকে তিন ভাগে, 
বিভন্ত করা হয় (চিন্-114)। নিউক্লিয়ার (nuclear), হা 
(cellular) ও হেলোবিয়াল না । 


(1) নিউক্লিয়ার (Nuclear) অন্ত 
সাধারণতঃ এই ধরনের সস্য দেখা যায় (চিত্র -114 ক)। সম্য নিউক্লিয়সে 
পর পর কয়েকটি, বিভাজনের ফলে অনেকগুলি নিউক্লিয়। উৎপন্ন হয়। 


নিউক্লিয়সগুলি ভুণস্থলীর ভিতরে একটি বড় ভ্যাকুওলের (vacuole) চারপাশে, 
সাইটোপ্লাজমের মধ্যে বিন্যস্ত থাকে । বর্ধমান জুণদ্ারা নিউক্লিয়সগুলি ধীরে ধীরে 
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শোধিত হয়। শোষিত" না৷ হলে নিউক্লিয়সগৃি কোষপ্রাচীর দ্বারা: বেষ্টিত হয়। 
কোষপ্রাচীর গঠন তলার অংশ থেকে শুরু হয় এবং নিউক্লিয়সগুলি ক্রমশঃ সস্য 
কলায় পাঁরণত হয়। কোনও কোনও ক্ষেত্রে পরিণত সস্যেও ভ্যাকুওল থাকে 
নারিকেল, তাল প্রভৃতি পাম জাতীয় উদ্ভিদের বীজে এই ধরনের ভ্যাকুওল দেখা 
যায়। নারিকেলের শাঁস, ফলের অংশ নয় বীজের সস্য। নারিকেলের জল ও 
সমস্য {কিন্তু তরল অবস্থায় থাকে । 


০) জেনুলার (Cellular) সন্ত 


এইক্ষেত্রে সস্য নিউক্লিয়াসের বিভাজনের পর থেকেই প্রাচীর গঠন শুরু হয়। 
সুতরাং সস্য প্রথম থেকেই কোষযুন্ত বা সেলুলার থাকে । 4১12029০52৩, 
Gentianaceae প্রভাত ফ্যামিলতে এবং Adoxa, 7০011 প্রভাত 
জেনাসে এই ধরনের সস্য দেখা যায় (চিত্র-114 খ )। i 


চিত্র-114: বিভিন্ন ধরনের মন্ত বা এণোপ্গার্মঃ (ক) নিউরিয়ার থে) সেনুলার গে) 
. হেলোবিয়াল। 


(3) হেলোবিয়াল (Helobeal) অন্ত 


“এই ধরনের সম্য নিউক্লিয়ার ও সেলুলার জোর মাঝ রগ 
সস্য নিউক্লিয়সের প্রথম বিভাজনের পরে একটি প্রাচীর গঠিত হবার ফলে: ভুণস্থলী 
দু'টি অংশে বিভন্ত হয়। উপরের অংশে নীচের অংশের তুলনার বেশী “নিউক্রিয়স 
খাকে। এই ধরনের সস্য V৭!li৪৫;৫ জেনাসে ও (Helobiale5) অর্ডারের 
অনেক উ্ভিদে দেখা যায়। 

18 
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জণের পরিক্ষুরণ (Development of Embryo) 

: গৃপ্তবীজী উত্তদে জাইগোটের বিভাজনের পরে দু কোষ দ্বারা গঠিত 
প্রোএমত্রায়ে। (০৮০eদ৷bry০) বা আদিজ্রণ সৃষ্টি হয় । অধিকাংশ 
উদ্ভিদে এই বিভাজনেরপরে প্রথম প্রাচীর গঠিত হয় অনুপ্রন্থ ভাবে। কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে প্রাচীর গঠন হয় লম্বালাম্ব ভাবে।' দুট কোষের মধ্যেযেট 
মাইক্লোপাইলের কাছে থাকে সোঁটকে বেসাল (55591) বা তলদেশীয় 
কোষ. বলে। .অন্য কোষটিকে বল৷! হয় টারমিনাল (terminal) রা 
প্রান্তীয় কোষ; বেসাল কোষটি সাধারণতঃ ভ্রণের সাসপেনসর 
(55957550£) গঠন করে এবং টারামনাল কোষ থেকে হণ সৃষ্টি হয়। কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে ভুণের কিছু অংশ সাসপেনসর থেকে উৎপন্ন হয়। 

জাইগোটে বিভাজনের ধরন, লুণের গঠনে বেসাল কোষ ও টারামনাল কোষের 
অংশ গ্রহণ প্রভৃতির উপর হ্ুণের শ্রেণীবিন্যাস হয়। . : 

1. জাইগোটের বিভাজন মোটামুটি খাড়াভাবে (vertical) । 

1. পাইপারাঙ ধরন (Piperad type) যথা Peperomia, 
Belanophora প্রভাত | i 

Il. জাইগোটের বিভাজন অনুপ্রস্থ ((৮25Ve5) ভাবে ঃ 

A. প্রান্তীয় ((5£201091) কোষের বিভাজন খাড়াভাবে ঃ 

(a) তলদেশীয় (8981) কোষ ভুণগঠনে সামান্য অংশগ্রহণ করে। . 

2. অনাগ্রাড বা ক্রুদিফার ধরন (Onagrad or Crucifer 
type) যথা Onagraceae, Cruciferae, Liliaceae প্রভাত ফ্যামালতে। 
+6), প্রান্তীয় (terminal) ও তলদেশীয় (55991) কোষ ভুণ গঠনে 
অংশগ্রহণ করে। র্‌ 

8. আ্যাস্টীরাড ধরন (Asterad 526) যথা CODED 
ফ্যাঁমাল ও Polygonum প্রভৃতি জেনাসে। 

- ছু প্রান্তীয় কোষের বিভাজন অনুপ্রস্থভাবে, আঁদভুণ ৮১ 
সোজা ঃ 

(a) ১ উস 

(1) তলদেশীয় কোষে আর বিভাজন হয় না কিন্তু বড় সাসপেনসর 
৫305150£) কোষ গঠন করে। 
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চিত্_115: দ্িবীন্গপত্রী উদ্ভিদ Capsella bursapastoris-এ জণের পরিক্ষুরণ £ (ক) 
জাইগোট খে) জাইগোট নিউক্লিরসের বিভাজনের পরে টারমিনাল কোষ 
0) ও বেদাল কোষ (০) সৃষ্টি হয়েছে গে) €-এমব্রায়োনিক কোষের 
সমষ্টি, (5) - সাষপেনসর (7) হাইপোফাইসিন (ঘ) -এগোম্পার্সে- বহু 
নিউক্রিরস এবং একধারে জণ দেখা যাচ্ছে (ঙ) এমব্রায়োনিক কোষ সমষ্টি 


থেকে জণ স্পট হচ্ছে, সানপেনসর ৪ অনেক লম্বা (5) বাঁজপত্র, হাইপোকটিল 
ও জণমূল দেখ] ষাচ্ছে। 


8. উদ্ভিদের অ্টসঁস্থান, অর্থকরী ্তিাবদযা-ও উদ্ভিদ ভূগোল 

4. ক্যারিয়োফাইলাড ধরন. (Caryophyllad type) যথা 
Caryophyllaceae ফ্যামালি, Medicago, Saxifraga প্রভাতি জেনাসে। 

(2) তলদেশীয় কোষ থেকে দুই বা অধিকসংখ্যক কোষ দ্বারা গঠিত 
সাসপেনসর তৈরি হয়। ৃ 

5. সোলানাড ধরন (Soland type) যথা Solanaceae, 
79294? প্রভৃতি জেনাসে। 

(৮)... তলদেশীয় ও প্রান্তীয় কোষ দু'টি ভুণ গঠনে অংশগ্রহণ করে। 

6. কিনোপোডিয়াড ধরন (Chenopodiad type) যথা 
Chenopodiaceae ফ্যামিলি |. 


দ্বিবীজপত্ৰী জ'ণ (Dicotyledonous Embryo) 


(চিদ্র_116) Casella bursa-pastoris নামক Cruciferae 
ফ্যামিলির উদ্ভিদে জুণের পাঁরক্ষুরণ ও গঠনকে দ্বিবীজ পন্রীর উদাহরণ স্বরূপ ধরা। 
হয়। জাইগোটের অনুপ্রন্থ বিভাজনের ফলে একটি বড় বেদাঁল কোষ 
(basal cell) ও একটি ছোট টারমিনাল কোষ (terminal cell) 
সৃষ্টি হয়। বেসাল কোষের কয়েকটি অনুপ্রন্থ বিভাজনের ফলে লম্বা ধরনের এক 
সারি কোষ দ্বার৷ গঠিত জাসপেনসর সৃষ্টি হয়। সাম়পেনসরের তলার কোষটি 
বেশ বড়। টারামনাল কোষের লগ্বালাম্বি বিভাজনের ফলে আটটি কোযযুস্ত 
এমব্রায়োনাল কোষের সমণ্ডি (০৮281 mass) গঠিত হয়। এর 
সঙ্গে যুক্ত সাসপেনসরের কোষকে হাইপোফাইসিস 0,7০1,585) বলে। 
হাইপোফাহীসিস ভুণমূলের কিছু অংশ গঠন করে। ভুণের বাকি অংশ এমব্রায়ো- 
নাল কোষ সমাষ্ট (embryonal mass) থেকে উৎপন্ন হয়। এখানে নিউক্লিয়ার 
ধরনের সস্য সাসপেনসরের ভিতর দিয়ে ভুণে খাদ্য সরবরাহ করে। পরিণত বীজে 
নিউসেলাস ও সস্য সম্পূর্ণ ভাবে নিঃশোষত হয়। সুতরাং পারণত বাঁজ অসম্ভল 
(exalbuminous) থাকে । কোনও কোনও দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের বাজে খাদ্য 
শেষ পর্যন্ত স্যে সাত থাকে। এই ধরনের বীজ সস্তল (albuminous) 
যথা রোড় Ricinus communis | কোন কোন উান্ভিদে :নিউসেলাসের 
অবাশষ্$ অংশ পর্দার ন্যায় পোরস্পার্ম গঠন করে যথা রোড় ও Nymphaeaceae 
ফাল বীদে। 


স্পোরোজোনাঁসম ও গ্যামিটোফাইট 


19? 
একবীজপত্রী ভ্রগ (Monocotyledonous Embryo) 


একবীজপত্রী উ্ভিদে জাইগোট অনুপ্রন্থ বিভাজনের ফলে একটি বড় বেসাল 
কোষ ও একটি ছোট টারমিনাল: কৌ সৃষ্টি হয়। টারমিনাল কোষের 


অনুপ্ৰস্থ ও লম্বালাম্মি বিভাজন হয়। এই চারটি কোষ দ্বারা গঠিত হয় আদিজ্ঞণ 


সচত্র-:116 : একবীজপত্রী :5421//0716-তে জণের পরিশ্ফুরণ £ (ক) * বেমাল কোষ, 
= টারসিনাল কোষ এবং 5 মাঝের কোষ ধে-_ঘ) স্ফীত বেসাল কোষ %, 
মাঝের কোব বিভক্ত হয়েছে (উ--চ) সাথের কোষের বিভাজনের ফলে কাণ্ডের 
অগ্র (5) হাইপোকটিল (7). প্রান্তিক বীন্রপত্র হ সুষ্টি হচ্ছে। (Schaffner 
. এর চিত্র C০ultও ও 0০স16-এর বই থেকে নেওয়া )। 


বা আোএমব্রায়ে। (proembryo) | বেসাল (x) কোষাঁট ্ীত উহ এবং 
সাসপেনসর রূপে কাজ করে (চিত্র নং-116)। অনুষ্রস্থ ও 


198... উদ্ভিদের অঙ্গসম্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ ও উদ্ভিদ ভূগোল 
বিভাজনের ফলে প্রোএমন্রায়ো বা আদিজ্ণ থেকে: ভু গঠিত হয় । মাঝের; 


কোষ (9) থেকে সৃষ্টি হয় কাণ্ডের অগ্র (8), হাইপোকটিল (৫) ও সাসপেনসরের 
কিছু কোষ ;। (2) থেকে প্রান্তীয় বীজপরটি সৃষ্টি হয় । 


আযাপৌমিক্জিস (Apomixis) 

পুজনন কোষ ও স্রীজনন কোষের মিলন ব্যতীত জননকে আযাপৌমিকজিঙ্গ্‌ 
(apPOmixis) বলে । অনেক উদ্ভিদে নিষেক ছাড়া বীজ অথবা ভুণ উৎপন্ন 
হয়। ডিম্বাণু বা পুংজনন কোষ থেকে সরাসার জুণ সৃষ্টির ' পদ্ধাতকে 
পার্থেনোজেনিজিস (parthenogenesis) বলে। 


আযপোগযামি (Apogamy) 


কোনও গ্যামিটোফাইট (৪amet০চ॥yte) কোষ থেকে ভুণ অর্থাৎ রেণুধর 
(5p০r০phyte) উদ্ভিদ সৃষ্ট হলে পদ্ধাতকে আ্যাপাগ্যামি (apogamy) 
বলে। 013 জেনাসে সহকারি কোষ বা সিনারজিড (s3ynargids) 
অথবা ত্যাণ্টিপোডাল কোষ সমষ্টি (2nip০d৭l৪) থেকে রেণুধর বা 
স্পোরোফাইট হ্যাপ্রয়েড অর্থাৎ গ সংখ্যক ক্রোমোজোম যুক্ত উদ্ভিদ উৎপন্ন হয় কিন্ত 
2279%204% জেনাসে ভুণস্থলী থেকে উৎপন্ন রেণুধর 'ডিপ্লয়েড অর্থাৎ 29 টিসু: 
কালচার (tissue culture) প্রথায় ধানের পরাগরেণু থেকে হ্যাপলয়েড ধান গাছ 
রেণুধর বা স্পোরোফাইট উৎপন্ন কর! সম্ভব হয়েছে। এই উদ্ভিদের ক্লোমোজোম 
সংখ্যা গ। 


আপোস্পোরি (০৪১০৮) 


মায়োসিস বিভাজন ব্যতীত, স্পোরোফাইটের উপর গ্যামটোফাইট উদ্ভিদ. 
উৎপন্ন হওয়াকে আ্যাপোস্পোরি বলে। : Taraxacum  albidum, 
Bupatorium glandolusum প্রভাতি উাতদে আপোস্পোরি হয়ে থাকে । 


বছ জা অবন্থা বা পল্লিএমত্রায়নি (P olyembryony) 


074৪ জেনাসের উদ্ভিদ, পাঁতলেবু ও কমলা লেবুতে একই ডিম্বকেণু 
একটির বেশী বণ গঠিত হতে দেখা যায় (চিত 117 )। অতিরিন্ত ভুণ সাধা রণতঃ 
নিউসেলাস, থেকে উপন হয়।. কোনও কোনও ক্ষেত্রে জইগোট বিভন্ত হয়ে 


ল্পোরোজোঁনাসম ও গ্যামিটোফাইট:- 51১ 199 


পৃথক হওয়ার ফলে বহুলুণ অবস্থা দেখা যায় যথা Cymbidium bicolor’ 
ুণের উপরে বাঁড়-এর (94708) ফলেও আঁতারন্ত জুণ উৎপন্ন হতে পারে 


(চিত্ৰ 117% কমলালেবুতে পলিএমত্রায়ো নি বা বহ জগ অবস্থা । : 
যেমন Nicotian@ 14$i৫3। ধান, গম, আলু, প্রভাত কাষজাত উদ্ভিদে 
তানেক সময় দুটি ভুণ উৎপন্ন হয়, একটি সাধারণ অর্থাৎ ডিপ্নয়েড (21) এবং 
অন্যটি হ্যাপ্রয়েড ()। 
1289 ও অন্যান্য ব্য্তবীজী উদ্ভিদে বহুমূণ উৎপন্ন হওয়া অসাধারণ অবস্থা 
নয়। 


পেরিস্পার্ (Perisperm) : 


বহু ক্ষেত্রে জুণের বৃদ্ধির সময় খাদ্য শোষিত হওয়ার পরে সস্য ও নিউসেলাস 
নিঃশোষত হয়। কোনও কোনও ক্ষেত্রে নিউসেলাসের অবাশষ্ট অংশ ভুণ ও 
সস্যের উপরে একটি স্তরে থেকে যায়। {নউসেলাসের এই অবাঁশ$ অংশকে 
পরিজণ বা পেরিস্পার্ম (০৪2৮) বলে যথা পদ্ম, রৌঁড় প্রভৃতির 
বীজে। 


এরিল (Ari) 
কোনও কোনও উ্িদে বীজের উপরে একপ্রকার বিশেষ ধরনের আবরণ 


চিত্র--118 : এরিল (aril): কে) Litchi chinensis লিচু (খ) Myristica 
৭৪rans জার ফলের ভিতরে (গ) বীজের চারপাশে এরিল দেখা যাচ্ছে। 
এরিল (৪:10) বা ৰীজোপাঙ্গ বলে। Litchsi chinensis িচুতে এঁরল 
রসাল, 11//45/102 96745 বীজের এঁরল জয়ী শুদ্ধ, সশাখ এবং সুগন্ধ 
যুক্ত। লিচু ও আসফলের ক্ষেত্রে ফলের ভক্ষ্য অংশ হল এরিল (চিত্--118)। 


HE FREY ৯1 1৯1৮৮ শা 


একাদশ অধ্যায় 
ফল (Fruits) : 
গর্ভাধানের উাঁদ্দপনার জন্য ডিম্বক বীজে পাঁরণত হয় এবং ডিম্বাশয় ফলে 
বৃপান্তারত হয়। কদাচিৎ থ্যালামাস অথবা বৃতি বার্ধত' হয়ে ফলের ভক্ষ্য অংশে 
পারিণত হয় । কোনও. কোনও ক্ষেত্রে পুষ্পাবন্যাস বর্ধিত চর খানা 
হয় এবং একটি সংযুক্ত ফল গঠিত হয়। ) 
কখন. কখন. গর্ভাধান ছাড়াও: ফল উৎপন্ন হয়ে থাকে । এই ভাবে ফলের 
উৎপাত্তকে পার্থেনোকাগ্সি (parthenocarpy) বলে): এই প্রকার ফল 
বীজভীন (559৭1588)। -বীজহীন আন্গুর, কলা প্রভূত পার্থেনোকা্ির জন্য. 
উৎপন্ন হয়। কৃত্রিম উপায়ে বীজহীন ফল সৃষ্টি করা৷ সম্ভব হয়েছে যথা তরমুজ । 
যখন শুধু ডিম্বক থেকে ফল উৎপন্ন হয় তখন ফলকে প্রকৃত ফল (true 
(838) বলে৷ যখন বৃতিঃ থ্যালামাস, পুষ্পবিন্যাস প্রভৃতি -ফলের. অংশ রূপে 
পাঁরণত হয় তখন ফলকে প্রকৃত বা স্পিউরিয়াস (false ০০ spurious) 
ফল বলে। এই ধরনের ফলকে সিউডোকার্প (pseudocarp) ও বলা. 
হয় 
= ফলের :আররণকে পেরিকার্প (০৮০৮৮)  ব৷ ফলত্বক: বলে। 
ক্ষলত্বক “পুরু: ও. রসাল: অথবা শুদ্ধ এবং. কঠিন: হতে পারে। পুরু ও রসাল. 
পেরিকার্পে প্যারেনকাইমা :(9815705092) কলার বৃদ্ধ হয় এই অংশে 
সবেদা, আত প্রভাতি ফলে স্টোন-সেল (৪০7-০০11)- থাকে । জৈব অন, শর্করা 
অনেক ক্ষেব্রে-ভিটামিন- ও. কখনও কখনও সুগন্ধ: জৈব পদাৰ্থও থাকে ফলের 
প্রোরকার্পে। 
ফলত্বক বা পোঁরকার্প সঠিক ভাবে গঠিত হলে: তাতে তিনটি, স্তর: থাকে । 
বাইরের স্তরকে ফলের বহিস্তবক্‌ ঝ এপিকার্গ (71০৯7 : ০১ উপরে, 
152০5_ফল ) বলে । সাধারণতঃ এই স্তরটি ফলের খোসা বলে পাঁরাচিত। মাঝের 
প্তরকে বলা হয় ফলের মধ্যত্বক্‌ বা মেসোকার্গ (০৪০০৪৪০ : mesos— 
মধ্য) এই স্তরাট অনেক: ক্ষেত্রে রসাল । ভিতরের স্তরকে ফলের অন্তত্বক বা 
- এণ্ডোকাৰ্প (end০carচ: ৩০৫০৫-ভতর ). বলে। এই স্তরাট, রসাল বা 
কঠিন হতে পারে। অনেক: ক্ষেত্রে এঁপকার্প ও: মেসোকার্প এমন ভাবে যুস্ত 


iv 
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থাকে যে তাদের পৃথক অস্তিত্ব সহজে বোঝা যায় না। প্রকৃত ও অপ্রকৃত সকল 
প্রকার ফলকে তিনটি শ্রেণীতে ভাগ ক্র! হয় £- 

(8) দিমপল (1০০1০) ফল, (8) এগ্রিগেট €8৪:58৪৩) ফল 
এবং (0) মালটিপল (50181215) বা কম্পোসিট (০০০০5৩) ফল। 


A. সিমপল ফল (Simple fruit) 


একটি ফুলের একগর্ভপত্রী (monocarpellary) বা যুক্তগর্ভপত্রী' 
6570657৮985) ডিম্বাশষ থেকে উৎপন্ন একটি ফলকে সিমপল ফল বলে ৮ 
এই ধরনের ফল বিদারী বা ডেহিসসেণ্ট (dehiscent) অথবা অবিদারী 
'_ বা ইনডেছিসসেন্ট (৭৩১০০০) হয়। ইনডোহসসে্ট ফল শুষ্ক অথবা 
রসাল হতে পারে। 


1. বিদারী ব। ডেহিসসেন্ট ফল 


এই ধরনের ফল পাঁরণত হবার পরে শুষ্চ হয়ে যায় এবং পোরিকার্প ফেটে 
বাঁজগুলি বাইরে বোঁরয়ে আসে। ফলের প্রকাতি অনুসারে বিভিন্ন প্রকার বিদারণ" 
দেখা যায় এই জাতীয় ফলে॥ | ; 

গর্ভপত্লের সংখা। অনুসারে এই ধরনের ফল সাধারণতঃ কয়েকটি অংশে ফেটে 
যায়। অংশগুলিকে ভালভ্‌ (ae) বলা হয় এবং এই ধরনের বিদারণ বা 
' ডেহসেলকে ভালভিউলার ডেহিসেন্স (valvular dehisence) বলে। 
বীজগুলি বিদারণের পরে আপনি বাইরে'বৌরয়ে আসে। যখন বিদারণ আংশিক 
ভাবে হয় এবং প্রত্যেক বিভক্ত অংশের ভিতরে একটি অথবা অধিক সংখ্যক বীজ- 
যুক্ত থাকে তখন ডোইসেন্ট ফলকে সাইজোকারপিক (schizocarpic)- 
ফল বলা হয়। বিদারণ সাধারণতঃ লম্ালন্ি ভাবে হয়ে থাকে, কদাচিৎ লুপ. 
(transverse) অথবা রন্ধের- ভিতর দিয়ে হয় । রন্ধের ভিতর দিয়ে বীজ 
বোরয়ে এলে বিদারণকে পৌরাস: (০০৮০৬৪) বলা হয়। বিভিন্ন প্রকার, 
ডৌহসেপ্ট.-ফলের বিবরণ নীচে দেওয়া হল ৪ ( চিত্র-119)1-.. 

(9) লেখিউম (৪৪৬m) £ এই প্রকার ফল একগর্ভপতরী হাইপো- 
গাইনাস, এককোষ্ঠ ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয় এবং ফলের বিদারণ হয় গর্ভপ্রের: 
দুটি সুচার বা সাহ্ধি বরাবর । মটরশু'টি, শিম, অপরাজিত প্রভাত Leguminosae. 
ফ্যামালর উদ্ভিদে এই জাতীয় ফল দেখ। যায় (চিত্র-119ক )। :- ও 


(2) ফলিকল-(০17০16) $ এই ধরনের ফল লেগিউমের ন্যায় একগর্ভ- 
পত্রী (10000915115) সুপিরিয়র এক কোষ্ঠ ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়, 
কিন্তু বিদারণ একটি সুচার বরাবর হয়ে থাকে । - সাধারণতঃ ডোঁহসেল ভেনট্রাল, 
সুচার বরাবর হয়। Rananculaceae, Magnoliaceae প্রভাত ফ্যামীলর: 


চিত্র-1191 ডেহিসেন্ট (৫91150901) ব! বিদারী ফল £ কে) শিমের লেওুস (legume) 
(৫) আকন্দের ফলিকল (01101) (গ) অরিষার সিলিকুয়া। (911049) 
খে) ঢেড়সে ক্যাপসুল (caspuie) । 
উদ্ভিদে আাপোকার্পাস পিসাটলের এক একটি গর্ভপন্রে এই প্রকার ফল দেখা 
যায়। Asclepiadaceae ফ্যামিলির উদ্ভিদ আকন্দ ( চিত্র-119খ ) এবং” 
£০০25০5০৩ ফ্যামিলির উদ্ভিদ নয়নতারাতে গর্ভপত্র শুধু গর্ভমু দ্বারা যুস্ত। 
সুতরাং এই সব ক্ষেত্রে একই ফুল থেকে উৎপন্ন দু'টি ফালকল পাশাপাশি থাকে" 
Asclepladaceac ফাোলির। 4801৫9৭৪ জেনাসে ফলিকল দু'টি তলার দিকে 
যুস্ত থাকে । এই ধরনের ফলকে কনসেপটিকিউলাম (concepticulum) 
বলে। 73. 
1108) সিলিক্যুয়। 91049) £. ছিগর্পতী সুপিরিয়র ডিম্বাশয় থেকে এই; 
ধরনের ফল,.উৎপন্ন হয়। ..ডিষ্বাশয় বাওভারিতে প্রথমে একটি প্রকোষ্ঠ থাকে $: 
পরে একটি প্রাচীর গঠিত হয়ে প্রকোষ্ঠ দুই ভাগে বিভন্ত হয়। এই নকল (641৪৩). 


204 উদ্ভিদের অঙ্সংসথান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য৷ ও উদ্ভিদ ভূগোল 


-প্রাচীরকে রেগলাম (5182) বলে ফলের বিদারণ দু'টি সুচার বরাবর 
“নীচে থেকে উপর পর্যন্ত হয়ে থাকে এবং বীজগুলি রেপলামের গায় মুন্ত থাকে । 
-এই জাতীয় ফল সাঁরষা, মূলা প্রভাতি, 1028018৩ ফ্যার্মিলির উদ্ভিদে দেখা 
“যায় (চিত্র-119থ )1. 7 58591067210: FET 
(4) দিলিকিউলা €11০515) $ ছোট, চওড়া, চ্যাপ্টা, ধরনের 'সাঁলকুয়াকে 
সিলিকিউল| Gilicula) বলে। Iberis, Capsella-bursa-pastoris 
প্রভাত 0:8০30579€ ফ্যামীলর উদ্ভিদে এই প্রকার ফল হয়ে থাকে। 
(6) ক্যাপস্থ্যল (০৭০৪খle) 3 এই জাতীয় ফল সুপিরিয়র ুন্তগর্ত- 
পরী ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয় ( চিত্--119ঘ.)। : বিদারণের পরে বীজগুিল ফল 
“থেকে মুত হয়। ক্যাপস্যুলের ভালভিউলার বিদারণ 'বাঁভন্ন ভাবে হয়ে থাকে । 


5] 
0) 
ঙ চে ee 
_চিব71205 ক্যাগহছলের বিদারণ: (ক) লকুলিসিডাল 01০41101881) থে) সেগটিজিডাল 
০175 (892/191441)% গ ও ঘ. Tেপটিফাশাল, (592110494)...($). গিকসিস 
.(2/49-এ,সারকামসিমাইল (circumscissile) (5) পপি বা আফিং 
ফলে পোরাস বা রনী 2 


(a) লকিউলিসিডাল (Loqulicidal) এই ক্ষেত্ৰে প্রতি প্রকোের 

পিছনে অবস্থিত ডরসাল চার: (dorsal suture) বরাবর রদারণ হয় যথা 
oh Hibiscus esoulentus, 8 কাল; ন মঘ ‘Andro 2 148 5 pan 1804 

"প্রভাত ফলে ( চিত্-120ক 08:7১). FS Se ১৫ ক 


SS SE চবি! 


EIS JEG ৬ IRIE নডগনগত RRS 205 

(9) "সেপটি সিডাল (5pi০id!)এই ক্ষেতে সেপটাম (septa): 
বা দুই প্রকোষ্ঠের'মাবের: প্রাচীর, বরাবর: ফলের বিদারণ হয়'এবং প্রত্যেক প্রকোষ্ঠ- 
পৃথক হয়ে যায় যথা রোড় Récimis communis ( চি্র-120থ ) 1: 

(০) সেগটিফ্রুগাঁল '(sepifrখ৪৪l) এইখানে ফলের বিদারণ, (ত্র 
10গ, ঘ ) লাঁকডীলাঁসিভাল অথবা সেপাটাসডাল কিন্তু বিদারণের পরে 'ভালভ 
বারে পড়ে : এবং বীজগুল- এক টি অক্ষের চারপাশে সাজান থাকে । চি 
বিদারণ দেখা যায় ধুতুরা 1922 জেনাসে । 771 

(৭) জারকামসিসাইল (Circumscissile) 2 সি 
ফল অনুপ্রস্থ ভাবে ফাটে এবং ফলের উপরের অর্ধেক ঢাকনার মতন খুলে যায়। 
এই প্রকার বিদারণ 20784190০ জেনাসে দেখা যায় ( চিত্র -120 ও )। 

(৩) পৌরাজ (Porous): Papavaraceae ফ্যাঁমীলর কোন কোন 
উদ্ভিদে যথা পাঁপ ফলের উপরের দিকে কয়েকটি "ছিদ্রের ভিতর "দিয়ে বীজ 
বোরয়ে আসে । এই জাতীয় বিদার্ণকে পোরাস বলে ( চিত্র_-120 চ )। 

Amaranthaceae ‘3 Portulacaceae ফ্যামীলর কোন কোন 
ক্যাপসুলের বিদারণ অনুপ্রস্থভাবে হয়ে থাকে । এই ধরনের ফলকে পিক্সাইস 
(25518) বলা হয়। ( চিন্র-120 উ )। 

ক্যাপসুল কদাচিৎ ইনীফরিয়র ওভার, থেকে উৎপন্ন হয় যথা [17080925 
ফ্যামীলতে। এই ধরনের ফলকে ডিপ্লোস্টেগিয় (4821০815815) বলে। 

(6) সাইজোকা্পিক (9০৮15০০৪৮০০) ফল £ এই ধরনের ফল 
_ ডোহসেপ্ট ও ইনডোঁহসেণ্টের মাঝামাঝি। ফল সাধারণতঃ কয়েকটি আঁবদাবী 
অংশে ভেঙ্গে যায় এক বা অধিক সংখ্যক বীজ সেই অংশগুলিতে যুক্ত থাকে। 
পেরিকার্প পচে নষ্ট হয়ে যাবার পরে বীজগুলি মাটিতে পড়ে । 'বাভন্ন ধরনের 
সাইজোকার্গক ফলের বিবরণ নীচে দেওয়া হল (চিন_121 )। 

(a) লোমেন্টাম (Lomentum) £ এই ফল লোগউমের অনুরূপ 
কিন্তু দু'টি বীজের মাঝে ফলের অংশ সঙ্কীর্ণ হয়ে গেছে. যতগ্ল,বীজ থাকে, 
ফলে'ততগুল অংশ দেখা যায় । ‘ Mimosae সারফ্যাঁমালর উদ লক্জাবাতি. 
Mimosa budicz, বাবলা Acacia 41006 প্রভাত উাঁত্তদে এই প্রকার 
ফল দেখা যায় (চিত্-121 ক)। 

(9) -ক্রেমৌকার্প (0:575০০5:) £ এই ধরনের ফল: ইনাঁফরিয়র' 
দ্বিগর্ভপদ্নী 09755199915) ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়॥ পাঁরণত হলে ফলের: 
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দু'টি 'গর্ভপত্র থেকে সৃষ্ট দুটি মেরিকার্প (555:1০87%) পৃথক হয়ে 
কার্পোফোর (০৪৮০০০৮১০৮৩) নামক ক্ষুদ্র অক্ষের সঙ্গে যুন্ত থাকে। এই 
প্রকার ফল [077৩1165195 ফ্যামালর  বোশষ্ট্য। মৌ Foeniculum, 
ধনে.0০/47%9/%% প্রভাতি ক্লোমোকার্পের উদাহরণ € চিন্র-1%] খ)। 
(০ রেগম। (0২৪৪:8) 2. ডোহসসেন্ট ক্যপসূলকে অনেকে রেগীমা 
. বলেন। ফলের পৃথক অংশগুলিকে কককাস (৫০০০%$) বলা হয়। রেডি, 
Croton প্রভাত Euphorbiaceae ফ্যামালর উদ্ভিদে এই ধরনের ফল 
দেখা যায় (চিত্ৰ -121 Sa 


ই 


2 


১৯০০৯: 


চির-121 : সাইলোকার্পিক ফল (ক) লোমেন্টাম (ৰ) ক্রেমোকার্প (গ) 4৫/-এর 

সামার! (ঘে) -শালের সামারয়েড (ও) রেড়ির রেশমা (5) রজ ত্রোণের 
 কারসাররিউল (carcerule) । : 

(৭) কারসেরিউল (carcerule) ৪. সুপিরিয়র tn ডিম্বাশয় 

থেকে উৎপন্ন এই ফলে চাঁরাট প্রকোষ্ঠ পাশাপাশি চারটি খণ্ডের মতন সাজান 

থাকে'। পাঁরণত হলে ফলের চারাট খণ্ড পৃথক হয় এবং প্রাত খণ্ডে: একটি করে 
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ব্ৰীজ থাকে। এই ধরনের ফল L৭biঞtএৎ ফ্যামালর বৈশিষ্ট্য |" Leonurus, 
0০৪ প্রভাত উঁন্তদের ফল কারসারিউলের উদাহরণ ( চিন্র-121. চ )। 

(e) সামার (57055) £ দুই অথবা আঁধক সংখ্যক গর্ভপন্ত ঘুন্ত হয়ে 
এই ফল গাঠত হয়। প্রকোষ্ঠের সংখ্যা গর্ভপত্রের সংখ্যার সমান'। - পোরিকার্প 
থেকে উৎপন্ন পক্ষের ন্যায় অংশ এই ফলেরবৈশিষ্ট্য। পাঁরপত হলে ফল 
কয়েকটি অংশে ফেটে যায়, প্রীত অংশে একটি বীজ থাকে যথা মাধবীলতা 
Hibtage madhablata, খামআলু Dioscorea, Acer ( চিত্র_]2] গ ).. 
প্রভৃতি শালের ফল সামায়েড-এর বৃতাংশ পক্ষল (চিন্-12]ঘ )। 


. অবিদারী বা ইনডেহিসসেণ্ট ফল . ৃ 
এই ধরনের ফল শুষ্ক অথবা সরস হতে পারে । নিজস্ব 
হয় না বলে পোরিকার্প পচে নষ্ট হয়ে যাওয়ার পরে বীজ বাইরে আসে 
4 চিত্র-192)।1 


এ শুষ্ক ফল (Dry fruits) 
(1) জ্যাকীন (Achene) $ সুপিরিয়র, একগর্ভপল্লী, একপ্রকোষ্ঠ 


চিত্র -122: ইনডেহিসে্ বা! অবিদারী ফলঃ (ক) 04245 ব| ওকের আ্যাকর্ণ (8০07) 
খে) কাজু বাদামের লম্বচ্ছেদ। 


ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন এই ফলে বীজত্বক ও পেরিকার্প পৃথক থাকে যথা. কৃষ্ণকাঁল 
Mirabilis falapa | 
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(2) -ক্যারিওপসিস ৫08৮5০৮১58৪) £ এই ফল আ্যাকীনের মতন 

সুপিরিয়র একগর্ভপত্রী একপ্রকোষ্ঠ ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়, কিন্তু এখানে 
বীজত্বক ও ফলত্বক সম্পূণ ভাবে যুস্ত থাকে। 3187710৩9৩ ফ্যামিলির: 
উদ্ভিদ ধান, গম প্রভাত এই ধরনের ফল : 

(8) জিপজেল। (৫০057০55115) 2 দিগর্ভপন্রী, ইনাঁফারয়র এককোষ্ঠ 
ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয় এই ফল। এইক্ষে্ বাজন্বক পেরিকার্প থেকে পৃথক 
থাকে । 0০202০92০ ফ্যামলির বৈশিষ্ট্য এই ফল, সূর্যমুখী Helianthus, 
গাদা ?'82%৪ প্রভাত উদ্ভিদে দেখা যায় 

(4) নাট (N॥) £ আুপারয়র, বহুগর্ভপত্রী ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন এই 
ফলে ফলত্বক কঠিন ও কাষ্ঠল হয়। ডিম্বাশয়ের একটি প্রকোষ্ঠে একটি মান 
বীজ থাকে'। এই প্রকার ফলের উদাহরণ হল ওক 0%20%$) কাজুবাদাম, 

“Anacardium occidentale ( চিত্র-122 ক, খ)। Litchi chinensis 
লিচুর ফলকে নাট মনে করা হয় । ফলের ভিতরে রসাল অংশটি এরিল- (a1) 
পেরিকার্প নয়। ওক-এর নাটকে আ্যাকর্ণ ৪০০০) বলে। িউাপউল 
নামক বৃত্যংশের নায় মঞ্জরীপন্র ফলকে ঘিরে থাকে । 

(5) ইউটি'কিল 0081015) £ এই ধরনের ইনডোঁহসসেন্ট ফলে একটি 
মাত বীজ ধাকে। ফল একটি পাতলা আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে। কোনও. 
কোনণ্ড Amranthace৭e ফ্যামিলির উদ্ভিদে এই ধরনের ফল দেখা যায় । 

b. সরস ফল (Fleshy fruits) 

এই ধরনের ফলে মেসোকার্প ও অনেক ক্ষেত্রে এণ্ডোকার্প রসাল। মানুষের 
খাদ্য ফলের অধিকাংশই এই শ্রেণীর অন্তভূর্তি। - 

(1) ভূপ (91576) £  এইক্ষেত্ৰে পেরিকার্পের তিনটি স্তর স্পষ্ট বোঝা 
যায়, ফলের বাইন্তুক বা এঁপকার্প ফলের খোসা গঠন করে। মেসোকাপ বা 
মধ্যত্বক 'রসাল অথবা তন্তুযু্ত এবং এনডোকার্প বা অন্তস্বক কঠিন। কঠিন, 
এনডোকার্পের জন্য এই ফলকে স্টোনফ্রুট (stone £108) বা কি-ফ্রুট (key 
fruit) বল৷ হয়। আম Mangifera indica (চত্র_128 ক ), কুল 

480/45.£40০ প্রভৃতি ভুগে একটি বাজ থাকে এবং মেসোকার্প রসাল ॥ 
Coca 1405/6৫79 নারিকেলেও একটি বীজ থাকে কিন্তু মেসোকার্প তম্তুময় ও 
শুষ্ধ। Borassus 1০1/7৫7 তালে মেসোকাপ রসাল ও ততুযুক্ত এবং তিনটি 
বীজ থাকে। প্রত্যেক বীজের বাইরে পৃথক একটি কঠিন এণ্ডোকাপ থাকে৷. 


ফল = 209 

(2) ব্যাককেট (Bএccate) £ পরু অবস্থায় যে সকল ফলের ফলত্বক 
নরম ও রসাল হয় তাদের ব্যাককেট বলে ৷ এই ধরনের ফলে বাজ ছাড়া কোনও 
কঠিন অংশ থাকে না। CORRELA EE 
ব্যাকেটের বিবরণ নীচে দেওয়৷ হল'( চিত্র-128 )। 

(2) বেরি (Berry)-একটি ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন, এক: থেকে 
বহুসংখ্যক বীজযুন্ত রসাল, নরম ফলকে: বোর বলে। এই ধরনের ফলে 
এনডোকার্পের মতন কোনও কঠিন অংশ থাকে না। বিলিতি বেগুন Ly০০-- 


চিত্র--123 : সরস (Fleshy) ফল £ (ক) Mangifera indica আমের ডগ (drupe) 
খে): বিলিতি বেগুনের বেরি (berry), (%) Cucumis sativa শশার 


গেপো (০920) (থ) 0//7%5 $০ পাতিলেবুর  হেসপেরিডিয়া 
(hesperidium) | 


bersicum lycopersicon ( চিত123 খ ) আঙুর Vitis vinifera, 
পেয়ারা Psidium 27266, কলা Musa acuminata মাত ফল 
বোর উদাহরণ । 

(6) পেপে! (০৮০০) £ ইনফিরিয়র সাধারণতঃ এক প্রকোষ্ঠ, পুরু ও রসাল 
অমরা বিন্যাসযুস্ত ডিম্বাশয় থেকে এই ধরনের ফল উৎপন্ন হয়। বীজগুলি  অমরার 


সঙ্গে যুক্ত থাকে। ফলের এপকার্প শস্ত। কোনও কোনও ক্ষেত্রে প্রায় কাল; 
14 


/ 
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যথা লাউ 1,824 এই ধরনের ফল ‘Cucurbitaceac ফ্যামীলতে 
' দেখা যায় যথা কুমড়া, শসা: 0০%1%5 $5৮৫ প্রভৃতি (চিন্র-128 গ )। 

(9 হেসপেরিডিয়াম (Hesperidium) £ এই ধরনের ফল সুপিরিয়র, 
ুন্তগর্ভপন্রী, অক্ষীয় অমর! বিন্যাসযুস্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়৷ এঁপকার্প ও 
মেসোকার্প একব্ যুক্ত হয়ে ফলের খোসা সৃষ্টি হয়। এনডোকার্প_ সাধারণতঃ 
গর্ভপন্রের সংখ্যা অনুসারে কতকগুলি কোয়। গঠন করে ॥ রসাল; বহু এককোষী 
রোম, ফলের ভিতরে 'রসের উৎস। 049 জেনাসের ফল কমলা, পাতি প্রভাত 
লেবু এই ধরনের ফলের উদাহরণ ( চিন্র_-188 ঘ )।' 

(4) আ্যাদ্ফিসারক। (Amphisarca) £- এই প্রকার ফল সুপিরিয়র, 
ুন্তগর্ভপত্রী ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয় । ফলের কাষ্ঠল আবরণের ভিতরে নরম 
অমর! ব৷ প্র্যাসেপ্টা ও এগ্ডোকার্প-এর অংশ হল ভক্ষাণীয়। বেলফল 4816 
17/27/6193, কয়েতবেল Feronia elephantum প্রভৃতি Rutaceae 
ফ্যামালর ফল জ্যাক্ফসারকার উদাহরণ ( চিত্-124 খ )। 


চিত্র-1248 ফরম (16305) ফল £ (ক) Punica 2870721%77 ডালিমের ব্যালাউস্টা 
(balausta) (q) Aegle marmelos বেলের 1 আশ্ষিলারকা 
(amphisarca) ( গ ও ৭) Malus sy1ve5ris আপেলের পোম (pome) | 

(০) ব্যালাউদ্টা। (Balau৪t&) £ ইনাঁফরিয়র, বহু প্রকোষ্ঠু্ত ডিম্বাশয় 
থেকে উৎপন্ন এই ফলে বৃতি স্থায়ী থাকে এবং ফলত্বক কঠিন হয়।  অমরাবিন্যাস 


ফল 05771, 
উপরের দিকে প্যারাইটাল। Punica £12%8% ডালিম এই ধরনের 
ফল (চিন্র_-124 ক)। এখানে ভক্ষ্যাংশ হল বীজের বহিস্তৃক। 

(8) পোম (৫১০৮৩): এইপ্রকার ফল ইনাফিরিয়র দুই থেকে পাঁচটি 
গর্ভপযুন্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। ডিম্বাশয় থ্যালামাস বা পুষ্পাক্ষ দ্বারা 
আবৃত হয়ে এই ধরনের ফল গঠিত হয় বলে ফলকে ফলসূফুট বা অপ্রকৃত ফলও 
বলা হয়। ফলের ভক্ষ্য অংশ পুষ্পাক্ষ। আপেল Malus sylvestris, 
ন্যাসপাতি 24৪ ০০%5$ প্রভৃতি পোমের উদাহরণ (চিত্র-124 গ, ঘ)। 
৪. এশ্রিগেট ফল (Aggregate fruits) yg 

একটি ফুলের 'মুন্তগর্ভপত্র (:5০.০8519) থেকে উৎপন্ন: ফলগুলিকে 
এগ্রিগেট. ফল : বলে । সাধারণতঃ ফলগুল পৃথক থাকে এবং গুচ্ছগঠন করে 
বলে ফলকে এটিরিও (7:85৩:০-ুচ্ছ) বলা হয়। কোনও কোনও ক্ষেত্রে 


ছিত্র--125 : এগ্রেগেট (890190916) ফলঃ (ক) শ্ব্ণচাপার ফল ফলিকলের এটিরিও 
(etaerio) ব| গুচ্ছ থে) 17127278116 z2eylanica ছাগলবটিতে আযাকিনের 
এটিরিও গে) গোলাপে জ্যাকীনের এটিরিও (ঘ) 4rfabotrys hexapetala 
কাঠালি- চাপাতে বেরির এটিরিও (৬) 4706 8৫%27/0 আতাতে বেরির 
এটিরিও। 


ফলগুলি যুক্ত হয়ে একটি ফলের মতন দেখায় । : এটারওতে ফলগুলি আকন, 
ফাঁলকলু, ড্ৰপ অথব৷ বোর হতে পারে ( চিত্র_-125)। : 
())' ফলিকল্‌*এর এটিরিও (Etaerio of - Follicle) s- সব্ণঠাপা 
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Michelia, Magnolia, প্রভাত উদ্ভিদে একটি ফুলের মুন্তগর্ভপত্র থেকে 
একগুচ্ছ ফলিকল্‌ উৎপন্ন হয়। প্রাতাট ফলের বিদারণ একটি সান্ধ বরাবর হয়ে 
থাকে (চি্র-125 ক)। 

(2) আযাকীনের এটিরিও (Etaerio of Achene) 5 গোলাপ 
Rosa, ছাগলবাট Naravelia zeylanica প্রভাত . উদ্ভিদে. একটি ফুলের 
মুন্তগর্ভপত্র থেকে অনেকগুলি আকীন উৎপন্ন হয় (চিত্-125 খ, গ )। 
Nelumbo %০%৫ পদ্দের, আ্যাকীন স্পঞ্জের মতন পুষ্পাক্ষের ভিতরে বসান 
থাকে (চিত্র_78 ক )। 

৫8) বেরির এটিরিও. (Etaerio of Berry) 2 কীঠালচাপা, 
Artabotrys héxapetala,দেবদাৰ Polyalthia longifolia প্রভৃতি 
ফুলে 'মুন্তগর্ভপত্র থেকে একগুচ্ছ বেরি উৎপন্ন হয়। -4%%0%2 
$9০৪৫. আতার বেরিগুি লম্বা পুষ্পাক্ষের উপরে একত্র পাশাপাশি 
সাজান থাকে কিন্তু বেরিগুলি যুক্ত হওয়ার জন্য গচ্ছিত. বোরিগুলিকে একটি 
ফলের মতন দেখায় ( চিন্র-19 ঘ, ও )। j 

(4) ডুপের এটিরিও (Etaerio of Drupes) 3 Rosaceae 
ফ্যামিলির উান্তিদ Rubus caesins র্যাসপ্‌বোরতে একটি ফুল থেকে 
অনেকগুলি ছোট ছেট ড্রপ উৎপন্ন হয়। 


০. মাঁলটিপল্‌ ব। কমপৌজিট ফল (Multiple or Composite | 
fruits) - 


একটি পুষ্পাবন্যাসের অনেকগুলি ডিম্বাশয় (০%1) থেকে উৎপন্ন একটি 
ফলকে মালটিপল্‌ বা. কমপোজিট ফল বলে। এই ধরনের ফল সাধারনতঃ 
Moraceae এবং Bromeliaceae ফ্যা্মালর কোনও কোনও উদ্ভিদে দেখা 
যায় (চিন্-126 )। { : . 

0),আাইকোনাস (35০০9) ১. এই ধরনের ফল /4০%$ জেনাসের 
হাইগ্যনথোডয়াম পুষ্পবিন্যাস থেকে সৃষ্টি হয়। পেয়ালার ন্যায় আরুতি রসাল 
থ্যালামাস এই ফলের ভক্ষ্যাংশ । প্রকৃত ফলগুলি আত ক্ষুদ্ৰ আতাকীন, পেয়ালার 
মতন থ্যালামাসের ভিতরে থাকে ( চিন্র--126 গ )। 

(2) জোরোজিস (০৮০) ১ স্প্যডিক্‌স পুষ্পাবন্যাসের মপ্জরীদও ও 
পুকপপর্রগুলি একত্ৰ যুক্ত হয়ে এই ফল সৃষ্টি হয়। 4rt0carhus hetero- 


ফল রা হা 18 
£%/4ও কীঠালের ভিতরে ছোট গদার মতন মঞ্জরী দণ্ডের চারপাশে স্্ীপুষ্পের 
সাল ডিম্বাশয় (কোয়৷ ), পুষ্পপত্র ও মঞ্জরীপত্রগুলি সাজান থাকে । গর্ভপত্রের 
শাঁষগুলি যুক্ত হয়ে ফলের উপরে কণ্টকযুন্ত আবরণ গঠন করে। Ananas 
59595 আনারসের ডিাশয়গল পুম্পপত্র থেকে পুথক করা যায় না। 

_পুষ্পপন, ৮৮৮৯ ৮১ আনারসের 


চা 


১1641 8 


চি্র_126: জালটপল ব! কমপোজিট ফলঃ (ক) Artocarpus ha terophy lus 
কঁঠালের_ সোরোসিস (sorosis) (q)" Ananus= comosus আনারসের 
ৃ পৌরোলিস গে) Ficus ida ডুমুরের সাইকোনাম 5/০৫749)। 
গায় যড়ভূজাকার (hexagonal) আকৃতি এক: একটি ফুল। এগুলিকে 
সাধারণতঃ চোখ বলা হয়: ( চিত্র_1%6.. ক, খ)। তুত Morus, কেয়া 
৯০৫৭ পভ উভিদেও মোরোছিন ফল দখা. ১1 
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দ্বাদশ অধ্যায় 


ফল ৪ বীজের বিস্তার 
(Dispersal of fruits and Seeds) 


উদ্ভিদের জীবনে আঁভব্যান্তর (৪৮০1০?) প্রয়োজনে প্রজাতির বিস্তার একাঁট 
আবশ্যকীয় পদ্ধাত। একই স্থানে সকল বীজের অঙ্কুরোদগম হলে খাদ্য, বায়ু ও 
"সূর্যালোকের জন্য চারা গাছগুীলর মধ্যে যে প্রাতযোগিত৷ শুরু হবে তার ফলে চারা 
শাছগুলি দুর্ধল হয়ে পড়বে । দুর্বল চারাগুলির সব করটি শেষ পর্যন্ত জীবত 
থাকবে না। সুতরাং বীঁজগুলির বিস্তার দূরে হলে বেশী সংখ্যক গাছ সুস্থ ও 
সবল ভাবে জীবিত থাকবে । সেই'জন্য সকল উদ্ভিদের স্পাসস ক্রমশঃ চারিদিকে 
“বস্তার লাভ করবার চেষ্টা করে। - কিন্তু নানা প্রকার প্রাকৃতিক ও ভোঁগাঁলক 


"বাধার জন্য উদ্ভিদের এই প্রচেষ্ট কিছুট। ব্যাহত হয়। বাধা.আতিক্রম করবার জন্য 


উদ্ভিদের বীজ, ও ফলে নানা প্রকার অভিযোজন দেখা যায়। Compositae 
ফ্যামিলির ফলের বিস্তারের পদ্ধতি খুব কার্যকরী । সেইজন্য এই ফ্যামালতে প্রায় 
18,000 স্পাঁসিস পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র বিস্তৃত ॥ দ্ববীজপন্রীর মধ্যে কমপোঁজাটকে 
অনেকে সর্বাপেক্ষা উন্নত মনে করেন। : 

উদ্ভিদ, প্রাণদিগের মতন সচল নয়। সেই জন্য বায়ু, জল এমন ক জীবজন্তু 
বীজের বিস্তারে বাহকের কাজ করে। ফল ও বীজের বিস্তারে মানুষের ভূমিকাও 
যথেষ্ট গুরত্বপূর্ণ 

জাভার পশ্চিমে 40 মাইল দুরে ক্রাকাটাউ (৮৫৮৪৮৭) দ্বীপে 1888 খ্রীষ্টাব্দ 
এক আগ্নোঁগার উৎপাতে প্রায় সব গাছপালা নষ্ট হয়ে যায় ; 1947 খ্রীষ্টাব্দে দেখা 
“যায় 40 মাইল সমুদ্র আতক্রম করে প্রায় 250 টি স্পিসিস বিস্তার লাভ করেছে। 
এদের মধ্যে 40% বীজের বিস্তার হয়েছে বায়ুর সাহায্যে 80% সমুদ্র স্রোতে এবং 
26%-জীব জন্তু দ্বার'। অবশিষ্ট অংশের বিস্তার হয়েছে মানুষের দ্বারা ৷. 

বায়ু, জল ও জীব-জস্ত Bo eles Di তার বিবরণ 
নীচে দেওয়া হল । 


বাসর দ্বার বিস্তার (Dispersal by wind) 
বায়ুর সাহায্যে যে সকল ফল ও বীজের বিস্তার হয় সেগুলি খুব হান্ধা'। এই 
খরনের ফল ও বীজ বাতাসে ভাসতে: ভাসতে বহু দূরে চলে যায়: বাতাসে 
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ভাসবার জন্য এই সকল ফল ও বীজে সাধারণতঃ রোম অথবা পক্ষ থাকে ( চিত্র 
127 )। 

(1) আর্কডের বীজ খুব ক্ষুদ্র কোনও কোনও ক্ষেত্রে 250 টি বীজের ওজন 
মার এক গ্রাম। : ?সিনকোনার বীজও ক্র এবং পক্ষল। এই সকল বাঁজ সহজে 
“বাতাসে ভাসতে পারে । 

(2) প্যারাস্থুট গঠন (Parachute mechanism ) 2 অনেক 
উাঁস্তদের ফলে ও বীজে রোম থাকবার জন্য ফল ও বাজ প্যারাসূটের ন্যায় বাতাসে 
ভাসতে পারে।.- এই ধরনের ফল ও বীজ বাতাসে ভাসতে ভাসতে বহুদূরে চলে 
যায়। 

(৪) প্যাপাস (Papus ) 80০০09০569৩. ফযামালর বৃত্যংশগুল 
পরিবর্তিত হয়ে রোমের ন্যায় প্যাপাস গঠিত হয়। পাঁরণত ফলের উপরের দিকে 


/ 


চিত্ৰ-127 চ্ৰায়ুর দ্বার! বীজের বিস্তার (ক) Taraxacum officinale (Compositae) 

৮:55. ॥উড্িদে গ্যারাধটের তার প্যাপাস ()..আকন্োর বীজে কোম| (০০৪) 
(গ) কার্পাস (6০৪)০০৷) বীজের উপরে আঁশ বা তুলা (খে) ছাগলবটির 
ভ্যাকিনে স্থায়ী রোমবুজ গর্ভ (€) Physalis peruviana 'টেপারির ফল 
বৃতি দ্বারা আবৃত (5) Cardiospermum halicacabum শিববুলের স্ফিত 
ৰাষুপূৰ্ণ ভি্বাশয় (Vary) y vo :--535১8) 18713 


রোমের ন্যায়, ছথায়ী বৃত্যংগগাল ?সিপসেলা নামক ফলকে বাতাসে ভাসিয়ে রাখে। 
দুখী Helianthus, Vernonia; Blumea প্রভাত উদ্ভিদের ফল এই ভাবে 
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বিস্তার লাভ করে। লতার লগাই রর সর রাকাত 
দেখা যায়। 

(6) কোম। ০০ 50151509০59 ডর উদ্ভিদ 
আকন্দ Calotropis এবং Apocynaceae ফ্যামিলির উল্ভিদ_-ছাতিস 
41570 প্রভাতে বীজের এক প্রান্ত গুচ্ছাকারে রোম উৎপন্ন হয়। ফলের 
বদারণের পরে, কোমার উপা্থাত্র জন্য-বীজগুলি বাতাসে ভেসে বেড়ায়। 

(9 রোমশ উপরদ্ধি, (Hairy outgrowth) ৪... কার্গাস' 
0058) বীজের গায়ে লিণ্ট ব৷ ফ্লস (in ০: ০55) নামে এক প্রকার 
রোম উৎপন্ন হয়।- এই রোমগুলকে তুলার আঁশ বলে লিষ্ট বা ফলস কার্পাসের 
বীজকে বাতাসে ভাসতে সাহায্য করে। B০৮৭% ০৫৪৮৫ শিমুলের বীজেও- 
অনুরূপ রোম দেখা যায়। 

(৫) স্থারী গর্ভদণ্ড (Persistent ৪51৩) £ ছাগলবাট Naravelia 
£)1৫ni০৫, Clemati৪ প্রভাত উদ্ভিদের ফলে রোমুস্ত স্থায়ী গর্ভদও ফলকে 
বাতাসে ভাসতে সাহায্য করে (চিত্র 188 )' 

(e) বেলুনের ন্যায় গঠন € Balloon like structure ) £ 
Cardiospermum halicacabum শিবঝুল ‘ গাছের ফল বয়ুপূর্ণ স্থায়ী বৃতির' 
জন্য বাতাসে ভাসতে পারে (127) । 

(3) পক্ষ (Win) £ কয়েক ধরনের বীজ ও ফলে পক্ষ (1089) 
থাকবার জন্য এ জাতীয় বীজ ও ফল বাঁতাসে ভেসে অনেক দূর পর্যন্ত যেতে পারে।' 
Moringa $terigosberma শাজনার পক্ষল বীজ বাতাসে ভাসতে পারে। 
Oroxylum indicum বৃক্ষের বীজে এই পক্ষ বেশ বড় হয়। 

Hiptage madhablata মাধবীলতা, Acer, Dioscorea প্রভৃতির ফল 
পক্ষযুন্ত । সুতরাং এই সকল ক্ষেত্রেও ফল বাতাসে ভাসতে পারে। 

S০7৫ +0৬॥$৫৪৫ শালের সামারয়েড (58285:00) ফলের বৃত্যংশ পক্ষল 
আকৃতিতে পাঁরবার্তত হয়ে ফলের বিস্তারে সহায়ত করে (চি্র-128)। ২ 

(4) জেল্সার মেকানিজম (Censer mechanism) £ শেয়ালকাটা 
Argemone mexicana, পোস্ত Papaver somniferum প্রভৃতি উাঁস্তদের- 
ক্যাপসুল জাতীয় ফলের উপরের দিকে ক'একটি ছোট ছোট ছিদ্র থাকে । বাতাসে: 
ক্যাপসূল দুলে ওঠবার সময় প্রতিবারে অল্প সংখ্যক বীজ বাইরে বেরিয়ে আসে.॥' 
বায়ু প্রবাহের দিক অনুসারে বাজ বিস্তারিত হয় । ফলের আকৃতির সঙ্গে ধূপদানীর: 


2820. উদ্ভিদের অঙগসংসথান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য ও উদ্ভিদ ভূগোল 


শগঠনের মিল আছে, সেই জন্য এই ধরনের বিস্তারকে সেন্সার মেকানিজম বলে। 
Aristolochia gigas ও Aconitum ফলেও এই প্রকার বিস্তার দেখা যায়। 
5:05) অস্ট্রোলয়ার ঘাস Shinifex squartosus একটি জেরোফাইট 
০] উদ্ভিদ, মরুভূমির বালিতে গাছটি দৃঢ় ভাবে আবদ্ধ থাকে । কীটাযুন্ 
'গাছাটর ডালপালা, ফল প্রভাতি একত্র গোলাকার আকৃতি গঠন করে। পরিণত 
হলে গোলাকার কঁটাযুত্ত অংশটি বাতাসের বেগের জন্য বালির উপরে গাঁড়য়ে 


যাওয়ার সময় বীজগুলি মাটিতে ছড়িয়ে যায়। 


চিত্র128: বায়দ্বারা বিস্তারের জন্য পক্ষল উপবৃদ্ধি (winged outgrowth) £ 
©. কে) Moringa Pleryeosperma লাজিন| বীজ : বে): Oroxylum 
indicum বীজ" গে): শালের ফণ, বৃত্যং পক্ষের সায় অংশে পরিণত 

578) Dioscorea alata চুপড়ি আলুর ফল (৬). 4০৫/*এর ফল। : 

Salsolz #al নামক হ্যালোফাইট '(॥৭!০৪৷০) সমুদ্রোপকুলে লোনা 
জায়গায় জন্মায়।..পারণত অবস্থায় উদ্ভিদের শাখাগুলি বক্র হয়ে: গোলাকার 
আকৃতি ধারণ করে। বায়ুবেগে বীজ-সহ বিচ্ছিন্ন শাখা বহুদূর পর্যন্ত গড়িয়ে 
“যাওয়ার সময় বীজের বিস্তার হয়ে থাকে |. + noe 
জলের সাহায্যে বিস্তার (Dispersal by water) 

__ সমুদরতীর অথবা জলাশয়ের ধারে যে-সকল গাছ জন্মায় সেই সকল গাছের বাঁজ 
nucifera, সুপারি 47৫09 ০০৫০৮4, গোলপাতা ম' ipa fruticans প্রভৃতি 
জলে থাকবার সময় ভৃণের কোনও ক্ষতি হয় না।. এইসকল ফল ভাসতে 


nd 
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ভাসতে সমুদ্র স্রোতে বহু দূরদেশে চলে যায়। সেচেলিস (5০০১০৪) দীপের, 
জোড়। নারিকেল L০৭০i০০০ সমুদ্রে বহুদূর পর্যন্ত ভাসতে দেখ যায়। পামজাতীয়, 
বৃক্ষ নারকেলের ফল সমুদ্রের স্রোতে বহুদূর বাঁহত হবার ফলে এর বিস্তার, 
আফ্রিকা, ভারতবর্ষ ও দক্ষিণ, সাগরের দ্বীপগুলিতে ৷ 


প্রাণীর সাহায্যে বিস্তার (Dispersal by Animals) 


যে-সকল ফলের বর্ণ উজ্বল সেই সকল ফল জীবকে প্রধানতঃ পাখিকে 
আকৃষ্ট করে। ভক্ষণের পরে অনেক ক্ষেত্রে বীঁজগুলির অৎকুরোদগম ক্ষমত| নষ্ট. 
হয় না। এই সকল বীজ বিষ্ঠার সঙ্গে মাটিতে পড়বার পরে অগ্কুরিত হয় ॥ 
এইভাবে 174০৪ জেনাসের উ্ভিদ বট, অশ্বথ প্রভৃতির বীজ পাখি দ্বার! বিস্তারিত. 
হয়। পুরানো বাড়ির দেওয়ালে, ছাদে অথবা অন্য গাছের শাখায়. এই ধরনের: 
গাছের জন্ম পাখির দ্বারা বীজের বিস্তারের ফলে হয়ে, থাকে । 

বানর, হনুমান, শিয়াল. প্রভাতি জন্তু ফল খাওয়ার পরে বীজ ফেলে দেয় ।, 
এই সকল বীজ থেকেও গাছ উৎপন্ন হয়, F 

অনেক ফল ও বাঁজে কণ্টক, অক্কুশ অথথ. তাক্মা রোম থাকে। সংস্পর্শে 
এলে জীবজস্তুর দেহে এইসকল ফল বাবীজ লেগে যায় এবং পরে মাটিতে পড়ে 


চিত্র_129.: প্ৰাণিদিগের সাহাঘো বীজ ও ফলের বিস্তার £' (ক) Xanthiumstrumarium- 
এর হুক (1০০1) ব! অঙ্কুশযুক্ত ফল (থ) Martynia diandra বাঘনখার 
- "অঙ্কুশযুক্ত ফল (গ) :47451244-র ফল (ঘ) পুনর্নবার গ্রন্থিযুক্ত ফল। 
অঞ্কারত হয় (চিন্-129)। Andropogon. acieulatus চোরকীটার, 
স্থায়ী বৃতি ও রোমের মতন শন্ত গর্ভমুণ্ড সহজে জীবজন্তুর দেহে ও মানুষের কাপড়ে 
লেগে যায়। 41534549 নামক ঘাসের ফলে শস্ত বাকান রোম এ ভাবে.ফলের 
বিস্তারে সহায়তা কয়ে। Xanthium বনওকরা গাছের ফলে অঙ্কুশ. এবং 
Mattynia diandra বাঘনখা গাছের ফলে বাকান নখের মতন গর্ভমুও সহজে: - 


‘222: উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদাবদা৷ ও উদ্ভিদ ভূগোল 
‘জাবজত্তুর গায়ে লেগে যায়। জীবজন্তুর দেহ থেকে ফলগুল বিভিন্ন স্থানে 
‘বরে পড়বার জন্য ফলের বিস্তার হয়। আপাং Achyranthus aspera 
গাছের ফল, পুষ্পপন্র ও মঞ্জরীপরে কণ্টকের জন্য চোরকীটার ন্যায় জীবজভুর গায় 
লেগে যায়। ৪Biden$ নামক 0০22908189৩ ফ্যামিলির উল্ভিদে প্যাপাস 
অক্কুশে পরিণত হয়, Anemone, Ranunculus প্রভাতি উান্ভদে গর্ভমুণডের 
আকৃতি অক্কুশের মতন। 

পুনর্নবা Boerhaavia repens, Cleome 9886092 প্রভাত উাত্তদের 
ফলে একপ্রকার আঠাল রস উৎপন্ন হয়। আঠাল রসের জন্য এইসকল ফল 
জীবজন্তু ও মানুষের গায়ে লেগে যায় এবং স্থানান্তরিত হয়। Plantago 
1507 নামক উাঁদন্তের বীজ জলে ভিজলে আঠাল হয়। এই উত্তিদের বাঁজও 
জীবজ্ুর গায়ে লেগে বিভন্ন স্থানে বিস্তার লাভ করে করে। 


‘যান্ত্রিক উপায়ে বিস্তার (Mechanical Dispersal) 


ডোঁহসসেণ্ট ফল ফাটবার পরে বাঁজগুলি উদ্ভিদের চারপাশে ছাঁড়য়ে পড়ে। 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে বিদারণ যথেষ্ট শান্তি সহকারে হওয়ার ফলে বীজগুলি দূরে 
নিক্ষিপ্ত হয়। এই ধরনের ফলকে বিস্ফোরক ফল (explosive fruit) 
বলা হয়। : কখনও কখনও ফলের বিদারণ হয় সশব্দে যথা Entada, 
Bauhinia 0ahlis প্রভাত উদ্ভিদে | | Impatiens 8152%8%2 (চিত 
180) দোপাটির ফল পরু হওয়ার পরে ছোঁয়।৷ লাগলে বা' শুষ্ক হলে ফেটে 
যায়। বীজগুল নিক্ষিপ্ত হওয়ার পরে ফলের অংশগুলি গুটিয়ে যায়। 
Oxalis corniculata আমনুলেও অনুরূপভাবে যান্ত্রিক উপায়ে বীজের 
“বস্তার হয়। 

কালমেঘ Andrographis paniculata, Ruellia tuberosa, 
Barleriz brionotis প্রভৃতি Acanthaceae ফ্যামালর উত্তদে প্রত্যেক 
বীজের তলায় একটি করে চ্যাপ্টা বাকান রেটিনাকুল! (retinacula) বা 
জ্যাকুলেটর (5০8158০:) থাকে। ফলের বিদারণের সময় জ্যাকুলেটর 
“সোলা হয়ে যাওয়ার ফলে বাজগঁল দূরে নিক্ষিপ্ত হয় ( চিত__180 )। 

ভূমধ্য সাগরীয় অঞ্চলের Boballium elaterium নামক 08০10115052 
ফ্ামালর উদ্ভিদে বীজের বিস্তার এক বিশেষ যাস্তিক উপায়ে হয়ে থাকে । 
পারণত হলে ফলের ভিতরে গলে যাওয়া নরম শীসের জন্য চাপ সৃষ্টি হয়। 
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ফলের বৃন্তটি ছাপর ন্যায় কাজ করে. বলে ভিতরের অংশ বোঁরয়ে আসতে পারে 
না। _ বৃত্তচ্ুত হওয়ার পরে বীজসহ ফলের ভিতরের অংশ ছিদ্র দিয়ে 15-20 ফুট 
দূরে পর্যন্ত নিক্ষিপ্ত হয় (চিন্র_180)। 


চিত্র--130 : যান্ত্রিক উপায়ে বীজের বিস্তার (ক) দোপাটি Impatiens balsamina 
(খ ও গ) Ruellia tuberosa (ঘ) Ecballium elaterium | 


মানুষের দ্বার! বিস্তার (Dispersal by Man) 

মানুষ তার প্রয়োজনে উদ্ভিদের ফল ও বীজ দূর দুরাস্তরে নিয়ে যায়। অনেক 
সময় মানুষ অন্ঞানে উদ্ভিদের ফল ও বীজ এক স্থান থেকে অন্য স্থানে বহন করে। 
কৃষিকার্যে ব্যবহৃত বীজের সঙ্গে বহু ক্ষেত্রে আগাছার বীজ চলে আসে। এই সকল 
বীজ শস্য ক্ষেত্ৰ থেকে ক্রমশঃ বিভিন্ন স্থানে ছাঁড়য়ে পড়ে । আমাদের দেশের 
প্রয়োজনীয় উদ্ভিদের মধ্যে আলু, টম্যাটো, রাঙ্গালু, ভুট্টা, তামাক, সিংকোনা প্রভৃতি 
আমোঁরকার উদ্ভিদ । স্পেন দেশের আঁধবাসীরা এবং কলম্বাস এই সকল উদ্ভিদ. 
ইউরোপে নিয়ে যায় এবং পরে এগুলি ভারতবর্ষে আসে। এই সকল উত্তিদ ছাড়াও 
বহু জঙ্গলী গাছের বীজ প্রয়োজনীয় গাছের সঙ্গে আমাদের দেশে এসেছে। এদের 
মধ্যে উল্লেখ যোগ্য হল Croton bonplandianum, িয়ালকীটা Argimone 
nexicana, কচুরপানা Bichhornia crassipes, Rauvolfia 
£৫911৫ | রাউলফিয়া টেট্রাফাইলা হুকারের (Hooker) Flora British 
India (1882) খ্ৰীষ্টাব্দে প্রকাশিত হওয়ার পরে এদেশে এসেছে। কচুরিপানা 
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ও ক্লোটোন বনপ্লযাওয়ানাম ডেভিড প্রেনের (David Prain), Bengal Plants. 
1908 প্ীষ্টাব্দে প্রকাশিত হওয়ার পরে এদেশে এসেছে। Parthenium 
hysterophorus নামে Compositae ফ্যামিলির উদ্ভিদ ক'এক বছরের মধ্যে, 
দেশের বহুস্থানে ছড়িয়ে পড়েছে। এই গাছটির সংস্পর্শে এলে 'আ্যালার্জর” 
ফলে দেহে চুলকানি শুরু হয়। 


ত্ৰয়োদশ অধ্যায় 


পু্পসকেত বা ফ্লোরাল ফরমুআা 
(Floral Formula) 

একটি পুষ্পের প্রধান অংশগুলির প্রকৃতি ও সংখা৷ পুষ্পসজ্কেত দ্বার প্রকাশ 
করা যায়। পুপ্পের বিভিন্ন অংশের চিহনগুলি নিদিষ্ট নিয়মে পরপর সাজান হলে 
পুষ্পসঙ্কেত (Floral Formula) চিহত হয়। এক একটি হোলের জন্য 
এক একটি নির্দিষ্ট বর্ণ (ete) ব্যবহার করা হয় যথা, বাতি, দলমগুল_-0» 
আআও2সয়াম--, এবং গাইনাসয়াম_31 প্রত্যেক স্তবকের সংখ্যাগুলি 1, 2, 
8 ইত্যাদি অঙ্কে (11270) লেখা হয়। যুক্ত হলে সংখ্যাগুলি প্রথম বন্ধনীর ভিতরে 
লেখা হয়। বহু সংখ্যক: অংশকে লেখা হয় ০ চিহ্‌ দ্বার । : ইনাঁফারিয়র অবস্থা 
দেখান হয় গাইনেসিয়ামের উপরে এবং সুপিরিয়র অবস্থা দেখান হয় গাইনোসিয়ামের 
নীচে লাইন টেনে। বুপ্রাতসম (৪০7০০3০703০) ফুলের চিহ্ন হল ও এবং 
একপ্রাতসম (2/2০:2971০) ফুলের চিহ্ন হল %। স্ত্রীফলের চিহ্ন হল £ 
পুরুষফুলের চিহ' 3', উভয়ালঙ্গ ফুলের চিহব হল $ ॥ কয়েকটি সাধারণ ফুলের 
ফ্লোরাল ফরমুলা বা পুষ্পসঙ্কেত নীচে দেওয়া হল। 

(1) সারষা Brassica, 01001651856) $ :9+95042১9+40(2) 

(2) জবা Hibiscus, 01912০৩৪৩৫৯ ও 51 (5)054১40(8) 

(8) ধূতুর৷ Datura, Solanaceae—@ ৫ Ks )C(5)A 5 G(2) 

(4) স্বৰ্ণটাপ৷ Michelia, Magnoliaceae—@® ৫ 2৪+৭:4১৭ ৩৭. 

(8) মটর Pisum Leguminosea—% $ K(s5)CsA(9)n Gl 

(6) রন্তদ্রোণ Leonurus, Labiatae—% $ K(5)C(5)A4G(2) 

(1) রজনীগন্ধা Polianthes, Amaryllidaceae— | 

9 5+545+53(8) 

ফ্লোলারডায়া গ্রাম (Floral Diagram) 

যে বিশেষ ধরনের চিত্রে ফুলের প্রধান প্রধান অংশগুলর আপেক্ষক 
(relative) অবস্থান দেখান হয় তাকে ফ্লোরাল ডায়াগ্রাম' (floral 
diagram) বলে । ফোরাল ডায়াগ্রামে মঞ্জরীদণ্ড (৭০১5) অথবা কাণ্ডের 
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অবস্থান একটি ছোট বৃত্তের দ্বার৷ দেখান হয়। এই বৃত্তের বিপরীত দিকে থাকে 
মঞ্জরীপন্র (5:০0।  ফ্রোরাল ডায়াগ্রামকে পুষ্পপ্রতীক বলা হয়। 

সুতরাং মঞ্জরীপন্রের অবস্থান আনিটারিয়র (e৮১০) |. মঞ্জরীপত্রের কক্ষে 
থাকে ফুল। পুষ্পপরগল বা. পোরিয়ান্থ সাধারণতঃ পাঁচাট বা চারটি হোল-এ 
সাজান থাকে । হ্স্বতার ফলে কদাচিৎ হোল-এর সংখ্য মাত্র একটিতে দাঁড়ায় 
যথা Enbh০৮৮i৫ জেনাসে। বাইরের থেকে বৃতি, দলমণ্ডল ও. পুংস্তবক 
পরপর বৃন্তাকারে সাজান থাকে এবং কেন্দ্রে থাকে স্্রন্তবক। বৃত/ংশ ও 
পাপাঁড়গুলর সংখ্যা ও মুকুলপন্রীবন্যাস বা আ্যাস্টভেদন পুষ্পপ্রতীকে দেখান হয় । 
যুন্ত বৃত্যংশ ও পাপড়িগুলি দেখান হয় অংশগুীল-'পরস্পর সংযুন্ত করে। 
পুংকেশরের সংখ্য। দেখান হয় পুষ্পপ্রতীকে । অসমসংযোগ (adhesion) ও 
সমসংযোগ (০০1০5807) দেখান হয় নির্দিষ্ট অংশের সঙ্গে স্টেমেনকে যুক্ত করে। 
অক্ষের পরিপ্রেক্ষিতে বৃত্যংশ, দল ও পুংকেশরের আপেক্ষিক অবস্থান দেখান হয় 
মিডয়ান (075৭197), পার্ীয় (ater!) বা অবাঁলক:(০186)। ৷ ডিস্বাশয়ের 
প্রস্তচ্ছেদের চিত্র দ্বারা দেখান হয় অমরাবিন্যাস ও ডিম্বকের অবস্থান। কয়েকটি 
সাধারণ ফুলের পুষ্পপ্রতীক চিত্রে দেখান হল ( চিন্র_-131)1 চিত্রের ব্যাথ্য। 
নীচে দেওয়য়৷ হল। : 


SAD 
ক [১১৫ 


৬ কাপা্ম বেষ্টন 


- চিত্র-131 : ফ্লোরাল ডায়া গ্রাম (floral diagram) বা! পুণ্পপ্রতীক £ (ক) সরিষা! 
Brassica (4) কাপ্পাস Gossplum গে) বেগুন Solanum melongana 

(ঘ) মটর Pisum sativum (ডে) পেয়াজ 4/llum.cepa 
ক।  সরিষ। yf 
ফুল--উভয়লিঙ্গ, বহুপ্রতিসম (actinomorphic) ; বৃত্যংশ-চার মুক্ত 
bY 


পুষ্পসচ্কেত বা ক্লোরাল ফরমূলা- 227 
কুল প্রীবন্যাস (aestivation) ইমান্রকেট ; দল- চার মুক্ত মুকুলপন্রবিন্যাস 


ইমান্কেট ; পুংকেশর--ছয় মুক্ত দুটি হোলে (৪1081) ন্যস্ত 44-2; গর্ভপত্র 
দুই, যুক্ত, অমরাবিন্যাস প্যারাইটাল || 


' খ। কার্গাস 


ফুল--মঞ্জরীপত্রের == অবস্থিত, উভয়লিঙ্গ, কুপ্রাতসম ; উপবৃতি 
(epicalyx)—তন মুক্ত ; বৃত্যংশ--পীঁচ যুক্ত ; দল পাঁচ মুন্ত, মুকুল পন্রাবন্যাস_ 
টুইস্টেড ; পুধকেশর-_বহু, একগুচ্ছ; গর্ভপন্র-পাঁচ, যুক্ত, অমরাবিন্যাস অক্ষীয় 


(axile) | 
গ্ন। বেগুন পু % 
ফুল-_সঞ্জরীপত্রের কক্ষে অবাশ্থিত, উভয়লিঙ্গ, বহুপ্রাতসম, বৃত্যংশ--পাঁচ, 


যুদ্ত ; দল-_পাঁচ, যুদ্ত, মুকুলপরাবিন্যাস ইমৃত্রিকেট ; পুংকেশর-পাঁচ, দললগ্ন; 

গর্ভপত্ৰ-দুই, যুক্ত, তির্যক (০14৩) ভাবে বিন্যস্ত, অমরাবিন্যাস__অক্ষীয়। 

ঘ। মটর 
ফুল-উভয়ালঙ্গ, মাধিক একপ্রাতসম (median 2890801021০) ; 

বৃত্যংশ_পাচ, যুক্ত, অসমাঙ্গ; দল-পাঁচ, মুক্ত, অসমাঙ্গ, মুকুলপন্রবিন্যাস 

ভোক্সলারি ; পুবকেশর-_দশ, দিগুচ্ছ 941; গর্ভপত্-_এক, অনরাবিন্যাস প্রান্তীয় 


(marginal) | 


ঙ। পিয়াজ 


ফুল--উভয়লিঙ্গ, বহুপ্রতিসম ; পুষ্পপুট (perianth)--ছয়, 348, মুন্ত, 
মুকুলপত্বিন্যাস ইমারিকেট ; পুংকেশর-ছয়, মুক্ত; গর্ভপত্র-তিন, যুস্ত, অমরা- 
বিন্যাস অক্ষীয় । 


একটি গুপ্তবীজী উদ্ভিদের বর্ণনার পরিকল্প Scheme for descrip- 
tion for an Angeosperm) 


বসতি (৪i৷) £ জলজ ব৷ স্থলজ, যে মৃত্তকায় জন্মায় ( দোজঁশ, 
এ'টেল, চুনামাটি, বালিমাটি ইত্যাদি), ছায়৷ অভিলাষী বা রৌদ্র আভলাষী। 
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প্রকৃতি (75) 2 পরাশ্রয়ী, পরজীবী ইত্যাদি | বীরুৎ, গুল্ম, বৃক্ষ বা। 
রোহিণী : বর্ষজীবী, দ্বিবর্ষজীবী বা বহুবর্ষজীবী ; সরস বা কাষ্ঠল ; পাতী 
(deciduous) ব৷ চিরহরিৎ ; উচ্চতা সোণ্টামটারে ৷ 

মূল (Root) 2 প্রধান ব৷ অন্থানিক ; মূল পরিবার্তত হলে তার প্রকাতি। 

কাণ্ড (50em৷) £ শাখাবিন্যাস, পার্থীয়-আনয়ত রোঁসমোজ বা নিয়ত 
সাইমোজ ; আকাতি--গোলাকার, চতুর্ধার (5091৩), খাঁজযুক্ত (ribbed), গ্রান্থল 
(jointed) ইত্যাদি) পর্বমধ্য-ফীপা বা নিরেট; পৃষ্ঠ (548০৩) মসৃণ বা 
রোমযুন্ত, রোমের প্রকাতি; কাণ্ডের বর্ণ এবং পরিবর্তনের প্রকাত যদ কিছু 
থাকে। পু ) 

পত্র 0.556£ কাণ্ডের সাথে সংযোগ র্যাডিক্যাল (মূলজ )বা কলাইন 
(কাগজ), সবৃস্ত বা বৃস্তহীন ; স্টাপউলেট (320135) বা এক্সাস্টাপউলেট 
স্টাপউল থাকলে তার প্রকৃতি ; প্রীবন্যাস বা ফাইলোট্যাক্স, পত্র ?সমপল বা 
কম্পাউণ্ড, কম্পাউও পরের প্রকৃতি ; শিরাবিন্যাস; পন্রফলক বা িফলেটের 
আকুতি, কিনারা, প্রান্ত, অগ্র, পৃষ্ঠ টেক্সচার (৩৯৮৫৩) বর্ণ, গন্ধ, গ্রান্থ ; পরিবর্তন: 
ও কোনও প্রকার বৈশিষ্ট্য পূর্বে বার্ণত হয় নি। বৃস্তসহ পত্রের দৈর্ঘ ও প্রস্থ 
সোঁণ্টামটারে দিতে হবে। 
3 পুল্সবিদ্যান (nl০৮e৪০ence) : রোসমোজ বা সাইমোজ পুষ্প- 
দবন্যাসের উল্লেখ এবং পুষ্পাবন্যাসের প্রকতি যথা-_রোসম, স্পাইক ইত্যাদি । 

"পুষ্প (1০০) ? পৌঁডসেলেট বা পোঁডসেল হান, সম্পূর্ণ বা অসম্পূর্ণ 

(complete or incomplete), ডাইক্ল্যামাডয়াস, মোনোক্ল্যাঁমাডয়াস বা' 
আর্যামাডয়াস; উভয়ালঙ্গ (9555591) বা একালঙ্গ (॥ni5৯৭]), একালিঙ্গ 
হলে সহবাসী (m॥০n০eciou5) বা ভন্নবাসী (i০e০০খ5) ; আযসিমৌর্রক্যাল 
বা' সিমেট্রিক্যাল ; আ্যাকাঁটনোমাফঁক বা জাইগোমাফ'ক ; হাইপোগাইনাস' 
এাঁপগাইনাস বা পেরিগাইনাস; পুষ্পপন্রের (perianth) বিন্যাস হোল‘, 
.স্পাইরাল বা হোঁমসাইক্লিক ; মঞ্জরীপন্যুক্ত (১০৩৪৩) বা মঞ্জরীপন্র বিহীন 
(ebracteate).; মগ্জরীপত্ের প্রকতি; ব্রাকটিয়োল আছে কি নেই? ডিঙ্ক 
(চক্রফলক ) আছে ক নেই ; মধুগ্ৰন্থি (2০০:519) আছে কি নেই ; থ্যালামাসের 
বৈশিষ্ঠ, ফুলের দৈর্ঘ ও প্রন্থ। | 

বৃতি (0215৯) £ বৃত্যাংশ সংখ্যা, বৃতি যুক্ত বা বিযুস্ত, ত্যাঁষ্টভেসন। 
বা মুকুলপন্শীবন্যাস ; হাইপোগাইনাস বা এীপগাইনাস ; দ্থাতিকাল (duration). 
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ক্যাডুকাস, .ডোঁসডুয়াস বা পারসিসটেন্ট (স্থায়ী )- পৃষ্ঠ মসৃণ বা. রোমশ 
05719); বর্ণ, পূর্বে বার্ণিত হয় নি সেই সব বৈশিষ্ট্য; বৃত্যংশের আক্কাত . 
‘দৈৰ্ঘ ও প্রস্থ । y 

দলমগ্ডল (0০:০118) £ দল-সংখ্যা, বিষুন্ত বা যুক্ত, আকাতি ; আাস্ট- 
ভেসন; হাইপো--, পবা পেরি-গাইনাস ; পৃষ্ঠ মসৃণ বা রোমশ ; গন্ধ ও 
বর্ণ; স্থিতিকাল, টেক্সচার ; অন্যান্য বৈশিষ্ট্য যাঁদ থাকে ; দৈর্ঘ ওপ্রন্থ । 

পুষ্পপুট (১০:7৮) ই সেপালয়েড (বৃতিসাদৃশ ) বা. পেটালয়েড 
( দলসাদৃশ ) অন্যান্য বৈশিষ্ট্য বৃত্যংশ বা পাপাঁড়র মতন বর্ণনা করতে হবে। 

পুংস্তবক (Androecium) : পুংকেশর সংখ্যা, যুক্ত বা মুন্ত (united 
০06) সমসংযোগ-একগুচ্ছ, দ্বিগুচ্ছ ব৷ বহুগুচ্ছ (mon০_, dior 
Poly, adelচhous) অসমসংযোগ ( যাঁদ থাকে )-দললগ্ন বা গর্ভপন্রলগ্ন 
(epipetalous or gynandrous) এক্সারটেড, বা ইনসারটেড ; জননশীল 
(fertile) ব বন্ধ (5০:11); হাইপে৷--, এপি বা পোঁর--, গাইনাস ; স্টেমেনের 
প্রকাতি_বোঁসাফকস্ড ; ডরাসাফকৃসূড ইত্যাদি, দৈর্ঘ_ টেট্রাডনেমাস, ডাইডিনেমাস 
ইত্যাদি, বর্ণ, পৃষ্ঠ মসৃণ বা রোমশ ; পরাগধানীতে খণ্ডের সংখ্য, প্রকৃত 
কনক্রুয়েন্ট পোশাপাশি ), ডিসক্রিট (পৃথক ) বা ডিষ্াক্‌টাইল (অপনারিত ) 
উপাঙ্গ যাঁদ থাকে । 

পরাগরেণু-_পৃথক অবস্থায় থাকে বা পাঁলনিয়৷ গঠন করে, বর্ণ_সাদা বা 
হলদে, পৃষ্ঠ-মসৃণ বা কণ্টকযুন্ত। 

দ্রীস্তবক . (Gyn০eciখu৷) 2 গর্ভপন্র (০2901) সংখ্যা, যুন্ত গর্ভপন্রী 
(syncarpous) বা মুস্তগর্ভপত্রী (apocarpous), আ্যাঙিুসিয়ামের সঙ্গে যাঁদ 
সংযুক্ত থাকে ; ডিম্বাশয় (০৪19) _সুপারিয়র বা ইনাঁফরিয়র, প্রকোষ্ঠের সংখ্যা, 
অমর৷ বিন্যাসের প্রকাতি,_আ্যাকসাইল, প্যারাইটাল ইত্যাদি ; প্রাতি প্রকোষ্ঠে 
'ডিম্বকের সংখ্যা ; ডিম্বকের প্রকাতি_আ্যানাট্রোপাস অর্থোট্রোপাস ইত্যাদি । ডিম্বকের 
অবস্থান_বেসাল, হাঁরজনটাল (bariz০ntal!--অনুভাঁমক ) বা পেওুলাস 
(pend ulous—কুলান )। 

গর্ভদও (56015) সংখ্যা, যুক্ত বা বিযুন্ত ; অবস্থান-টারামনাল (terminal), 
ল্যাটারাল ( পাশ্বীয় ) বা গাইনোবোঁসক (£510951০), দৈর্ঘ, বণ এবং অন্য 
(কোনও বৈশিষ্ট্য । 

গর্ভমুও (508199)__ সংখ্যা, অবস্থান গর্ভদণ্ডের উপরে অথবা ডিম্বাশয়ের উপরে 
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(৪85511) ; আকৃতি_সমপল, লোবড্‌ ( খাঁওত ) বা সশাখ (০৮৭৫১৭) মসৃণ 
'ব৷ প্যাপিলা যুক্ত। হন আঁকতে হবে 
- উদ্ভিদের অনান্য ছাঁবর সঙ্গে । 
ফল (Fruit) £ ফলের প্রকৃতি ট্র; অথবা ফল্‌স, শুষ্ক বা সরস, বিদারী বা 

অবিদারী। ফলের বিশেষ ধরণ যথ৷ বেরি, ড্রুপ ইতাদি উল্লেখ করতে হবে। 

- বীজ (5৩০৭) 2 আকৃতি-গোলাকার, চ্যাপ্টা ইত্যাদি ; আকার দৈর্ঘ ও 
প্রস্থ ) বণ, পৃষ্ঠ মসৃণ, কুণ্ডত ইত্যাদি ; অসস্যল বা সস্যল ; সস্যের প্রকৃতি , 
ভৃণের আকাত-_সরল বা বক্র, বীজপরের সংখ্যা ও প্রকৃতি_পুরু বা পাতলা, গঠন ; 
বীজ আবরণের প্রকৃতি। রাফে (142৩), স্টোফিয়োল (৪৮০চ॥১০]e), কারাঙ্কল 
(caruncle), এারল (৪111) থাকলে তার উল্লেখ । 


রনির 


চু অধ্যায় 
৪ষধিশাআার প্ৰস্তুতি 
(Herbarium Making) 


সংগ্রহের পরে প্রয়োজনীয় উত্তৰ অংশ বা স্পৌসমেনকে (specimen) 
উত্ভিদ-প্রেষে (!an-চre55) শুষ্ক করে শন্ত কাগজ বা বোর্ডে সংযুক্ত করাকে 
হারবেরিয়াম (॥er৮ari॥৷) তাঁর বলে। উীন্তদের নাম যথাযুন্তভাবে নির্ণর 
করে লেবেল লাগাবার পরে বোর্ডে সংলগ্ন স্পোঁসমেনগুলিকে : একটি নিৰ্দিষ্ট 
পদ্ধতি অনুসারে সাজান হয় । 

উদ্ভিদ সংগ্রহ (Plant 0০115০$০:-_সাধারণতঃ প্রাকীতিক অবস্থায়: 
জঙ্গলে জন্মান গাছ থেকে উদ্ভিদ সংগ্রহ করা হয়৷. সংগৃহীত উত্তিদ রোগাক্রান্ত 
হওয়া বাঞ্ছনীয় নয়। উদ্ভিদের যে অংশ সংগ্রহ করা হয় সেটতে মোটামুটি সকল 
প্রয়োজনীয় অঙ্গসংস্থানিক গঠনগুি থাকা আবশ্যক যথা পন্রসমেত কয়েকটি 
পর্ব,পুষ্পাবিন্যাস, পুষ্প এবং সম্ভব হলে দুই একটি ফল। সংগৃহীত স্পৌসমেনের 
আকার এইরূপ হওয়৷ উচিত যে সেগুলি 18 ইণ্ডি* 14 ইন্চি রাটং পেপারের মধ্যে 
রাখা যায়। 

পূর্বে উদ্ভিদ অনেষীরা ভাক্কুলাম (ড৪8০018%) নামে একটি মাঝাঁর ধরনের 
টিনের বাক্স ব্যবহার করত। আজকাল আধকাংশ ক্ষেত্রে স্বল্প মূল্যের হান্ধা 
প্লাস্টিক ব্যাগ ব্যবহার করা হয়। সংগ্রহের পরে স্পেসমেনগুলিতে সামান্য জল 
লণ্ডন করে ব্যাগের মুখ বন্ধ রাখলে সেগুলি কয়েক ঘণ্টা সতেজ থাকে । 

সংগ্রহের পরে প্রত্যেক স্পৌসমেনে একটি ছোট ৪১৯1 লেবেল সুতা দিয়ে 
ভালভাবে বেঁধে দেওয়া হয়। ওঁ লেবেলে সংগ্রহ সংখ্য। (collection 
number) ও ভাঁরিখ থাকে ।  জংগ্রহ-খাঁতা বা ফিল্ড নোটবুকে (field 
note book) এ লংগ্রহ সংখ্য। ও তারিখ এর সঙ্গে স্থান, উদ্ভিদের বসতি 
(habitat), প্রকৃতি (৪০, স্থানের উচ্চত। (altitude), ফুলের রং ও 
অন্যান্য বৈশিষ্ট্য যেগুলি শুষ্ক অবস্থায় বোঝা যায় না, সেগুলি লেখা হয়। 

উদ্ভিদ সংগ্রহের জন্য প্রয়োজনীয় সামগ্রী হল--কয়েকটি বড় প্ল্যাস্টক ব্যাগ, 
যথেষ্ট সংখ্যক ছোট লেবেল, সংগ্রহ খাতা, একটি ধারাল ছুরি বা গাছ কাটবার 
" কীচি এবং মাটি খোড়বার জন্য একটি ফর্ক (691) ঝা নিড়েন। 
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উদ্ভিদ-প্রেষ (Plant ৮55৪)-দু'ট শুষ্ক রিং পেপারের মাঝে পুষ্পসমেত 
উদ্ভিদের শাখা বা স্পেসমেন উত্তভিদ-প্রেষের মধ্যে চাপে থাকবার ফলে সেগুলি 
কুণ্ডত না হয়ে উপযুক্তভাবে শুষ্ক হওয়ার জন্য স্পৌসমেনগুল প্রায় প্রাকীতিক 
অবস্থায় সংরক্ষিত হয়। উীত্তিদ-প্রেষ সাধারণতঃ ব্রাটং পেপারের আকারে দুট 
কাঠ, আ্যালুমানিয়াম বা তারের ফ্রেম দ্বারা গঠিত। স্পৌসমেন সহ রটিং 
.. কাগজগুলি উদ্ভিদ-প্রেষের দু'টি ফ্রেমের মধ্যে রেখে শস্ত বেস্ট বা দাঁড় দিয়ে জোরে 
বেঁধে রাখা হয়। উদ্ভিদ-প্রেষের পারবর্তে ব্াটং পেপারের মাপে দু'খানি কাঠের 
তন্তার মধ্যে রাঁটং পেপারের ভিতরে স্পেসিমেনগুলি রেখে উপরে কয়েকটি ইট বা 
ভারি ওজন রেখে দিলে একই কাজ হবে। 

সংগৃহীত গাছপালা রাটং পেপারের ভিতরে রাখবার সময় শিরাবিন্যাস ও পাতার 
নীচের দিক দেখাবার জন্য কয়েকটি পাত৷ উপ্টান অবস্থায় রাখা হয়। মূল 
সমেত গাছ কাগজের ভিতরে রাখবার পূর্বে শিকড় জলে ধুয়ে মাটি পরিষ্কার করে 
শুকনো কাপড়ে শুষ্ক করা দরকার। ক্যকটাস, কচুর পুষ্পাবন্যাস, বালব্‌ 
_ (কন্দ) প্রভাতি সরস মোটা অংশ ছুরি দিয়ে লম্বালম্বিভাবে কেটে পাতলা করে 
ব্লাটং পেপারের ভিতরে রাখলে সহজে শুষ্ক করা যায়। 
হ্যালোফাইট (181906) ও অন্যান্য উদ্ভিদের পুরু পাতা শুকনো করবার 
সময় ধীরে ধীরে বারে যায়। এই সকল স্পোঁসমেন উদ্ভিদ প্রেসের ভিতরে রাখবার 
পূর্বে পাচ থেকে দশ মিনিট গরম জলে ডুবিয়ে রেখে শুকনো কাপড়ে মুছে প্রেষের 
গভতরে ব্লাট পেপারের মধ্যে রাখলে পাতাঝরা বন্ধ হয় । 

যুন্তদল দলমণ্ডলের (gamopetalous corolla) ক্ষেত্রে কএকটি ফুল 
পৃথকভাবে শুষ্ক কর! হয় এবং দু'একটি লম্কালস্বিভাবে চিরে ভিতরের অংশ দেখান 
হয়। শেয়ালকীটা ও অনুরূপ ফুলের পাতলা পাপড়ি, ফুল শুকনো৷ করবার সময় 
কাগজে লেগে যায়। এই সকল ক্ষেত্রে শোষক কাগজের ভিতরে রাখবার সময় 
ফুলের উপরে ও নীচে পাতলা টিসু (191৩) কাগজ রাখলে ভাল ফল 
পাওয়া যায়। $ 

কাষ্ঠল স্পোসমেন যথা পাইন-কোন (pine-€০৷6), শন্ত ছত্রাক, ওক বা 
অন্যান্য কাঠন ফল প্রভাত রোঁদ্রে শুষ্ক করে কাগজের বাক্সে, অথবা কাগজ বা 
প্লাস্টিকের ব্যাগে পুরে হারবেরিয়াম বোর্ডে স্টেপলারের (stepPler) সাহায্যে বা 
সুত৷ দিয়ে যুক্ত করা হয়। 

শু করা (0%5108)_ব্যাকটিরিয়ার প্রভাবে উদ্ভিদদেহের পচন নিবারণ 
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-করবার জন্য স্পোঁসমেনকে শুষ্ক করা প্রয়োজন। রাটং পেপারের ভিতরে উীন্ভিদ- 
প্রেষে চাপের মধ্যে িছুঁদন রাখলে প্রায় সকল স্পোঁসমেন উপধযুক্তভাবে শুষ্ক 
হয়। উীন্তিদ-প্রেষে রাখবার 24 ঘণ্টা পরে পাতাগুলি ?িছুটা নরম হয় । এই 
সময়কে স্বেদকাঁল বা সোয়েটিং পিরিয়ড (sweating period) বলে। 
স্পোঁসমেনগুলি তখন অনেকটা নরম হওয়ার জন্য সহজে প্রয়োজন মত সাজান 
যায়। স্পোঁসমেনগুলিকে 24 থেকে 86" ঘণ্টা পরে শুষ্ক রাটং পেপারে 
-স্থানান্তারত করা হয়। এইভাবে স্পোঁসমেনগুলি কয়েকবার পাঁরবর্তন করলে 
? থেকে 10 দিনের মধ্যে উপযুন্তভাবে শুষ্ক হয়ে যায় । বর্ষাকালে বায়ুর আর্ুতার 
জন্য প্রথমাদকে 24 ঘণ্টা অন্তর কাগজ পাঁরবর্তন করা উচিত। এই সময় বহু 
স্পোঁসমেন পচে যায় অথবা পাতার রং কাল হয়ে যায়। র্‌ 
কৃত্রিম উপায়ে গরম হওয়ার প্রভাবে স্পেসিমেনকে শুষ্ক করা যায়। ঢেউ 
খেলানো পাতের (corrugated 5:55) ভিতর দিয় বিদ্যুৎউত্তাপিত যন্ত্রে 
সাহাযো গরম হাওয়া পাঠিয়ে স্পোঁসমেন শুকনো করা হয়। এই পদ্ধাততে 
19 ঘণ্টার ভিতরে স্পেসিমেন শুষ্ক করা যায়, কিন্তু এর ফলে উদ্ভিদের অংশ 
শকছুটা ভঙ্গুর হয়ে ওঠে। সুতরাং 24 থেকে 86 ঘণ্টার মধ্যে শুঙ্ধ করা বাঞ্ছনীয় । 
সাধারণতঃ বহু স্পোঁসমেন সংগৃহীত হলে অথবা আবহাওয়া আতীরন্ত আর্দ হলে 
এইভাবে কৃত্রিম উত্তাপে স্পৌঁসমেন শুষ্ক করা হয়। . 
কীটনাশকের প্রয়োগ (Application of insecticide)—তামাক 
বা ছারবোরিয়াম-গুবরে পোক! (tobacco or herbarium beetle), ড্রাগষ্টোর 
শৃবটল্‌ (rug store beetle) এবং ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বইয়ের পোকা শুঞ্ক হারবেরিয়াম 
-স্পৌসমেনগুল নষ্ট করে দেয়। এই পোকাগুিকে মারবার জন্য কীটনাশক 
(insecticide) এবং দূরীভূত করবার হন্য কীট-নিবারক (insect repellent) 
ব্যবহার করা হয়। এই সকল পদার্থ তরল অবস্থায় সরাসাঁর স্পোসমেনের উপর 
ব্যবহৃত হলে স্পৌোঁসমেন বোর্ডে সংযুন্ত করবার পূর্বে ব্যবহার করা হয়। কারণ 
তরল পদার্থে কোহল (৪1০0101) থাকলে ফুলের রং দ্রবীভূত হয়ে কাগজের বর্ণ 
শ্বকৃত হয়ে যায়। সেই জন্য পারদ বাইক্লোরাইড (bichloride of mercury) 
বা রসকর্পূর (০০:০35৮৩ 5Ubl iat) স্পেসিমেন বোর্ডে সংযুক্ত করবার আগে 
লাগান হয়। 
প্রথমে 95% কোহলে (৪1০০1101) সাধারণ উত্তাপে পারদ বাইক্লোরাইডের 
-পারপৃক্ত (50a) দুবণ তোর করা হয়। পারিপৃন্ত দ্রবণের এক ভাগের সঙ্গে 


284. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী ভীভ্তিদবিদ্যা। ও উদ্ভিদ ভূগোল 


নয় ভাগ নির্জল (825০185) কোহল মিশিয়ে বুরুশের দ্বারা শুষ্ক স্পেসিমেনে, 
লাগান হয়। রসকর্পূর তীব্র বিষ, সুতরাং সাবধানে এটি ব্যবহার করা উচিত। 

স্পেজিমেন বোর্ডে সংলিপ্ত কর! (Mounting of specimens) 2 
কাঁট-নাশক পদার্থ লাগাবার পরে স্পোসমেনকে নির্দিষ্ট মাপের 163'%113" 
বোর্ডে বা শল্ত কাগজে সংযুক্ত করা হয়। এই বোর্ড যথেষ্ট পুরু ও শন্ত ন! হলে 
ব্যবহার করবার সময় বেঁকে যাওয়ার ফলে  স্রৌসমেন বোর্ড থেকে পৃথক হয়ে 
যাওয়ার সম্ভাবনা আছে। 

সাধারণতঃ স্পোঁসমেন শিরিষের আঠার সাহাযে। বোর্ডে সংলপ্ত কর৷ হয়। 
আজকাল 1শরিষের আঠার পরিবর্তে সেলুলোজ আ্যাসিটেট (cellulose acetate) 
বা অনুরূপ আঠা ব্যবহৃত হয়৷ ছানর-ছান্রীরা অনেক সময় সেলোফেন টেপ (০০11০- 
Blane tape) আঠার পাঁরবর্তে ব্যবহার করে। কিন্তু এই ধরনের টেপের আঠা 
বেশী দিন কাজ করে ন৷ এবং এর রং ক্রমশঃ হলদে হয়ে যায় । 

শারষ (81৩) অল্প পরিমাণ কপার-সালফেট বা তু'তের সঙ্গে জলে গরম 
করলে শিরিষের আঠা তৈরি হয়। স্পোসমেনটি উলটান অবস্থায় একটি পুরান। 
খবরের কাগজে রেখে, গরম অবস্থায় বুরুশ দ্বারা আঠা স্পেসিমেনের উপরে লাগান 
হয়। আঠা লাগান সম্পূর্ণ হলে স্পেসিমেনটি উলটিয়ে সাবধানে বোর্ডের উপরে 


রাখা হয়। একটি পুরান খবরের কাগজ বা কাপড় দিয়ে চাপ দিলে স্পোঁসমেনাট- 


বোর্ডের সঙ্গে ভালভাবে যুক্ত হয়। আঠা লাগান অবস্থায় স্পৌঁসমেনটি বোর্ডের 
উপর স্থানচ্যুত হলে বোর্ডে আঠার দাগ লাগবে। 

শিরিষের আটা আর একটি পদ্ধতিতে লাগান হয়। একটি 2০৮14” 
কাঁচের উপরে চ্যাপ্টা বুরুণ দিয়ে গরম শিরিষের আঠা লাগান হয়। এইবার: 
স্পোঁসমেনাটি সোজ। ভাবে এ কাচের উপরে রাখলে স্পেসিমেনের তলায় আঠা 
লেগে যায়। স্পোসমেনটি ফরসেপ (1০1০০) বা চিমটার সাহায্যে তুলে পূব, 
পদ্ধতিতে বোর্ডে রাখ! হয়। একটি পুরাণ খবরের কাগজ দিয়ে স্পৌঁসমেনের, 
উপরে চাপ দিয়ে বোর্ডের সঙ্গে সংলিপ্ত করা হয়। 


: জলজ. উদ্ভিদ ও যে-সকল_ স্পেসিমেন খুব পাতলা, সেগুলিকে উলটান, 


অবস্থায় একটি পুরাণ খবরের কাগজের উপরে রাখা হয়। তরল আঠার দ্রবণ 


আ্যাটোমাইজার (০01৩1) বা অন্য ধরনের স্প্রে করবার যন্ত্রের সাহায্যে - 


_ল্পৌঁসমেনের উপরে প্রয়োগ -কর৷ হয়। স্পোসমেনের উপরে যথেষ্ট পরিমাণ 
আঠা দেওয়া হলে স্পো্সিমেনগু পূর্বের ন্যায় বোর্ডে সংলিপ্ত কর। হয়। . শিরিষের 
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আঠা খুব ঘন সুতরাং বুরুষের সাহায্যে লাগাবার সময় স্পোসমেন পাতল! হলে 
ছিড়ে যাবার সম্ভাবনা থাকে । ' ৃ 


হারবেরিয়ামে লেবেল সংযুক্ত কর (Labelling herbarium. 


‘“_ specimen) 


নো সাল 10 অবরুদ্ধ সকল প্রকার 


| স্পোঁসমেনে লেবেল সংযুক্ত করা৷ আবশ্যক । লেবেল হারবেরিয়াম বোর্ডের তলায়, 


ডান বা বা দিকে লাগান হয়। এই লেবেলের মাপ--48--৮”৯28-831 
লেবেলে এই কয়টি তথ্য ছাপান থাকে--(1) উদ্ভিদের নাম (2) ফ্যামীল 
(8) স্থান (4) স্থানের উচ্চতা (5) বসাঁত (6) সংগ্রহের তাঁরখ (7) সংগ্রহীতার, 
নাম (8) পরিচয় নির্ধারকের নাম (name of identifier) (9) সংখ্যা। 


হারবেরিয়াম স্পেসিমেনের সংরক্ষণ (Preservation of har-- 

barium specimen) 

পূর্বে বলা হয়েছে শুষ্ক হারবেরিয়াম স্পেসিমেন কয়েক প্রকার কাঁট দ্বারা আক্রান্ত 
হয়। এই সকল কাট মারবার জন্য কয়েকটি কাঁটনাশক রাসায়ানক ব্যবহার . 
কর! হয় যথা- হাইড্রোসায়ানিক আ্যাসিভ (701৭), প্যারা-ডাইক্লোরো-বেনাঁজন. 
(PDB), কার্বনডাই-সালফাইড, ডাইক্লোরো-ডাইফে নিলট্রাইক্লোরোইথেন ডিন 
এবং ইথোঁলন ডাইক্লোরাইড ও কার্বন টেট্রাক্রোরাইডের সংমিশ্রণ । 

সর্বাপেক্ষা কার্যকার পদার্থ হল মূ€ম গ্যাস। শ্বসন পদ্ধতির ব্যাঘাত: 
ঘটবার ফলে সকল জীবের মৃত্যু হয় এই তীব্র বিষের সংস্পর্ষে এলে । এর 
ব্যবহার মানুষের পক্ষেও বিপজ্জনক বলে কউ (Ke) ও অন্যান্য বড় ওষাধ- 
শালায় (॥erbariumে) আভন্ঞ ব্যা্তর তত্বাবধানে CN ব্যবহৃত হয় । 

পারদ-বাইক্লোরাইডের সম্বন্ধে. পূর্বে বলা হয়েছে পারদ-বাইক্লোরাইডের শান্ত 
কয়েক বছর পরে কমে আসে। সুতরাং মাঝে মাঝে হারবেরিয়াম স্পৌঁসমেন 
পর্যবেক্ষণ করে প্রয়োজন মত কাঁট-নাশক ব্যবহার কর৷ আবশ্যক । . কাবন ডাই- 
সালফাইড সাধারণতঃ এই উদ্দেশ্যে ব্যবহার কর৷ হয় ৷ কার্বন ডাইসালফাইট 


' একটি তরল পদার্থ, ৪০০" তাপমান্রায় গ্যাসে পারণত হয় এবং এ গ্যাসের 


সংস্পর্ষে এলে কীট বিনষ্ট হয়। হারবৌরয়াম স্পৌঁসমেনগুিল আলগা ভাবে: 
এইরূপ: একটি বাক্সে রাখা হয় যেট বন্ধ করলে গ্যাস বাইরে বোরয়ে যায় না 
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বাক্স বন্ধ করবার পূর্বে কার্বন ডাইমালফাইট একটি পাত্রে বাক্সের তলায় রাখা হয়। 
বাক্সের ডালা দুই তিন দিন বন্ধ রাখলে রাসায়ন থেকে উৎপন্ন গ্যাস বায়ু অপেক্ষা 
ভার বলে বাক্সের ভিতরে জম হয়। 

25%-50% DDT গুড় ও দ্ুবণ সকল কাঁটকে নষ্ট করে। কিন্তু এর 
'ক্ষমত৷ বেশী দন স্থায়ী নয়। PDB ও ন্যাপথালন সাধারণতঃ কীট নবারক 
রূপে ব্যবহৃত হয়। হারবেরিয়াম স্পৌসমেনগুল চার পাচ ঘণ্টা 140°_170°F 
তাপে উত্তপ্ত করলে সকল কাঁট মারা যায়। 


তরল পদার্থে উদ্ভিদ সংরক্ষণ (Preservation of plants in liquid) 


ক্যাকটাস জাতীয় সরস স্পোঁসমেন, কচুর পুষ্পবিন্যাস, সরস ফল প্রভৃতি রাখা 
যায় 5% কমার্সিয়াল ফরমালন ( ফরম্যালডিহাইড ) অথবা 50% বা 70% 
‘কোহলে। লরেলের (০1596) মতে 12%, আঁক্সকুইনোলিন সালফেট বা 
হাইড্রাক্সকুইনোলিন সালফেট, ফর্মালিনের পাঁরবর্তে ব্যবহার করা যায়। 

রঙ্গীন ফুলের সংরক্ষণ (Preservation of coloured flowers)— 
একটি কাচের জারের তলায় ছিদরযুক্ত ছোট একটি প্লাস্টিক ব্যাগে তুলাতে ভীজিয়ে 
সালান্য পাঁরমান কমাসিয়াল ফরমালিন রাখা হয়। এইবার জারের মধ্যে তাজা 
ফুলগুলকে সাজিয়ে জারের মুখ মোম দ্বারা ভালভাবে বন্ধ করতে হবে। অনেক 
ফুল এই ভাবে সংরক্ষণ করা গেলেও সকল ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি প্রযোজ্য নয়। 


অবুজ বর্ণের সংরক্ষণ (Perservation of green colour) 


(1) সবুজ উদ্ভিদ অংশ 1% কপারসালফেট (তু'তে) দ্রবণে 24 থেকে 
48 ঘণ্টা ভিজানর পরে জলে ধুয়ে কাপড়ে মুছে শুকনো করা হয়। এইবার 
'স্পোসমেনটি নিয়লিখিত পদার্থের সংমিশ্রণে একটি কীচের জারের ভিতরে অবরুদ্ধ 


করে জারের মুখ মোম সহযোগে বন্ধ করা হয় £ 

" “সোডিয়াম সালফাইট (sodium sulphite)— 8 গ্রাম 
কনসেনদ্রেটেড সালফিউরিক আসিড (০০৪, sulphuric acid)—10 মিঃ লিঃ 
ডিসটিলড জল (distilled water)— 500 মিঃ লিঃ 


(2) গ্রোসয়াল আ্যাসাটক এসিডে (815151 acetic cid) সাধারণ উত্তাপে 
তায় আসিটেট (copper acetate) দ্রবীভূত ক'রে সংপৃস্ত (5204720) দ্রবণ 
‘তৈরী করতে হবে। এক ভাগ সংপৃক্ত দুবণের সঙ্গে চার ভাগ জল মিশিয়ে একটি 
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বড় বিকারে রাখতে হবে। তাজা স্পোসমেনাট বিকারের ভিতরে রেখে বার্ণারের! 
সাহায্যে বিকারাটি উত্তপ্ত করতে হবে। তাগ্র আসিটেট দ্রবণ ফুটে ওঠবার সঙ্গে 
সঙ্গে স্পোঁসমেনের বর্ণ প্রথমে হলদে এবং অবশেষে ফিকে সবুজ হবে। রং সবুজ 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে স্পোসমেন তাম্র-আাসটেট দ্রবণ থেকে তুলে জলে রাখতে হবে ॥ 
জলে দু-তিন বার ধুয়ে স্পেসিমেন কাচের জারের ভিতর 5% ফরমালিন দরবণে 
স্থায়ীভাবে রাখতে হবে। 


দ্বিতীয় খণ্ড 


উচ্চমানের অঙ্গমৎস্থান 
{Advanced Morphology) 


“COMPLIMENTARY 


দ্বিতীয় খণ্ড 
প্রথম অধ্যায় | 
উদ্ভিবের প্রাককালীন লক্ষণ ও পুষ্পবিন্যাস 


(Primitive 01387205679 and Inflorescence) 


উদ্ভিদের প্রাককালীন লক্ষণ 

একটি প্রাণী অথবা উীন্তিদের জীবনে পাঁরস্ফুরণের বাভিন্ন পর্যায় বা. চক্রকে 
অন্টোজেনি (০n॥০৪eny) বলে। একটি গোষ্ঠী, গোষ্ঠীর একটি অংশ অথবা 
গোঠীভুন্ত জীবের অঙ্গগু'লির আভব্যন্তজনিত পারস্ফুরণকে ফাইলোজেনি 
(2,51০85:5) বা জাতিজানি বলে। ফাইলোজানাটিক ‘বা জাতিগত শ্রেণী- 
বিন্যাসে উদ্ভিদের কতকগুলি লক্ষণকে প্রাককালীন (primitive) ধরা হয়। 
তবে সব উীন্ভিদবিজ্ঞনী একই লক্ষণকে প্রাককালীন মনে করেন না।- আআডলফ্‌ 
এঙঈলার (Adolph Engler) এবং কাল" -প্রাণ্টল্‌_ (Karl Prantl)" তাদের 
উীভদ শ্রেণীবিন্যাসে নগ্ন ফুলকে প্রাককালীন মনে করেছেন। এ ধরনের সরল 
পুষ্পে বৃত্যংশ ও দল ছল না এবং ফুল একালিঙ্গ (80155%:191) ছিল |. 

জন হাচিনসন (John Hutchinson 1973) তার ফাইলোজেনোঁটক 
গ্রেণীবন্যাসে প্রায় 20টি অঙ্গসংস্থানক লক্ষণকে প্রাককালীন মনে করেছেন। 
চা্ল‘স এডউইন বোস (Charles Edwin Bessey, 1915) ২৮টি অনুরূপ 
লক্ষণের ভিত্তিতে তার শ্রেণীবিন্যাস প্রবর্তন করেন । হাচিনসন স্বীকৃত লক্ষণগুলি 
নীচে দেওয়া হল £ ৃ Es 

(1) কোনও কোনও গোষ্ঠীতে সম্ভবত বৃক্ষ ও গুল্ম (54); বীরুৎ (herb) 
অপেক্ষা অধিক প্রাচীন যেমন_—Mimosaceae ও Casalpiniaceae-তে 
উীন্ভদ প্রধানত বৃক্ষ ও গুল্ম, কিন্তু Papili০nacea€ সাবফ্যামাল বীরুৎ-এ 
পাঁরণত হয়েছে। ৰ 

(2) বৃক্ষ ও গুল রোহিণী (ier) থেকে বেশী প্রাচীন; বিশেষ 
পারবেশের জন্য রোহিণীতে এ ধরনের বৈশিষ্ট্য এসেছে। 

(8) বহুবর্ষজীবী, দ্বিবর্ষজীবী থেকে বেশী পুরাতন, দ্বির্ষজীবী থেকে 
একবর্ষজীবী উদ্ভূত হয়েছে; প্রাককালীন Ranunculaceae S Rosaceae 

৯৬ 
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ফ্যামালতে অম্পসংখ্যক বর্ষজীবী কিন্তু 0:০165:8 ফ্যামিলতে অধিকাংশ 
উঁত্তিদ বর্ষজীবী। 

(4) একই ফ্যামীল বা জেনাসে জলজ সপুষ্পক উীন্ভিদ স্থলজ বংশধর 
থেকে বেশী আধুনিক । J 

(5) কাণ্ডে ,কোল্যাটারাল (০০119:5:21) ভাগ্কুলার বাওল-বিন্যস্ত উত্তিদ 
(1 দ্ববীজপন্ী ), কাণ্ডে 'বাক্ষপ্তভাবে ভাক্কুলার বাওল-বিন্যন্ত উদ্ভিদ 
( একবীজপন্নী ) থেকে অধিক প্রাচীন । 

(6) পত্র ও পুষ্পপত্রের (9০:91 1৩০%59) স্পাইরাল বিন্যাস, হোল ও 
ববপরীত বিন্যাস থেকে আঁধক প্রাচীন । 

(7) সাধারণতঃ ?সমপল গলফ কম্পাউও গলফ (compound leaf) থেকে 
অধিক প্রাককালীন। 

(8) উভয়ালঙ্গ পুষ্প একলিঙ্গ পুষ্প থেকে প্রাচীন এবং সম্ভবত ভিন্নবাসী 
(dioecious) সহবাসী (0০০7০৩০1০43) থেকে বেশী আধুনিক ৷ 

(9) পুষ্পাবন্যাস অপেক্ষা একক (5০118£5) ফুল আঁধক প্রাচীন। 
পুষ্পবিন্যাসের মধ্যে আমবেল_ (805৩1) ও ক্যাঁপচুলাম (capitul॥umে) বেশী 
উন্নত, যথা—Umbelliferae 3 0০21205105৩ ফ্যামীল। 

(10) স্পাইরাল ভাবে ইমু্রকেট (1005:7০96৩) পুষ্পাংশ, হোলড 
(world) বা ভ্যালভেট (৪1৪৩) থেকে বেশী প্রাচীন, যথ৷ Magnolia 
এবং Cle৫m৭t৪$ জেনাসে। চু 

(1) বহু অংশাবাশষ ফুল, স্বপ্প অংশ বিশিষ্ট ফুল থেকে প্রাচীন ; 
বহু অংশ বিশিষ্ট ফুলে জনন অঙ্গের স্টেমেনের করমান্বয় বন্ধাত্বের (sterilization) 
ফলে দ্বপ্প অংশ বিশিষ্ট ফুল সৃষ্ট হয়েছে, যথা 115হ%0/44-তে বহু স্টেমেন 
ও গর্ভপন্র (কিন্তু 3/43540%-তে ছয়টি স্টেমেন ও দু’ট গর্ভপন্র। 

(12) যুন্তদল (gamopetalous) পুষ্প, নগ্ন (08550) পুষ্প অপেক্ষা 
প্রাচীন, রিডাকসন বা হস্বতার ফলে পুষ্প দলবিহীন (apetal০U$) হয়েছে। 

(18) বিযুক্দল (polypetalou5) পুষ্প যুন্তদল (৪811০৩51005) পুষ্প 
থেকে প্রাচীন । 

(14) আ্যাকটিনোমীফর্ক ফুল জাইগোমাঁফির্ক ফুল থেকে বেশী প্রাক-কালীন 
যথা Ranunculaceae ফ্যামীলর Caltha বহুপ্রীতিসম (actinomorphic) 
+কন্তু Delphinium একপ্রাতিসম (zygomorphic) | 
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(19) হাইপোগাইনাস অবস্থা প্রাচীন; এই অবস্থা থেকে পরে পোরগাইনাস 
«ও এঁপগ্রাইনসাস অবস্থা উদ্ভূত হয়েছে। 

(06) মুন্তগৰ্ভপন্ৰী (apocarPOUS)  গর্ভপন্ন (০9151) ু্তগর্ভগরী 
(syncarpous) গর্ভপন্র থেকে প্রাচীন। 

(17) বু কার্গেল দ্বার গঠিত গাইনোসয়াম অম্পসংখ্যক কার্পেল দ্বারা 
গঠিত গাইনেসিয়াম থেকে প্রাচীন যথা Ranunculus ও Nigella | 

(18): ক্ষুদ্ৰ ভৃণযুন্ত সম্যল (57409251051) বীজ অসস্যল (n০n- 
৩00০99৩1091) বীজ অপেক্ষা প্রাচীন যথা Ranunculaceae S Rosaseae | 

(19) উন্নত ধরনের ফুলের তুলনায় প্রাককালীন ফুলে স্টেমেনের সংখ্য 
অধিক যথা Ranunculus-এ বহু কিন্তু :78/%5580-তে অপ্পসংখ্যক কিন্তু 
কোন কোন ক্ষেত্রে একই ফ্যামালতে অবস্থা বিপরীত হতে - পারে যথা 
Papavaraceae-তে মৌমাছি পরাগ ভক্ষণ করে বলে এই ফ্যামালতে স্টেমেনের 
সংখ্যা অনেক । 

(20) 'বযুন্ত (6৫৩৩) স্টেমেন যুক্ত (8165৫) স্টেমেন অপেক্ষা বেশী প্রাচীন 
যথ৷৷Tiliaceae 3 Malvaceae. এবং Campnulaceaes@ Lobaliaceae 
ফ্যাঁমালতে ৷ 

(81) কয়েকটি পৃথক ফুল থেকে উৎপন্ন সংযুক্ত (০০৪৩) ফল, 
একক (5181৩) অপেক্ষা বেশী আধুনিক ; সাধারণতঃ ক্যাপসুল (০851৩), 
বেরি (০:৫5) অথবা ড্রপ (৫1826) অপেক্ষা বেশী প্রাচীন। 

উপরু্ত লক্ষণগুির সঙ্গে ডোঁভস ও হেউড (Davis and Haywood, 
1968) নিয়ালাখত লক্ষণগুি যুন্ত করেছেন ঃ : 

(22)  স্টাপউল যুক্ত (979815:5)  পাত৷  স্টাপিউল : বিহীন 
(exstipulate) পাত অপেক্ষা বেশী প্রাচীন এবং সম্ভবত মুস্ত (7০০) 'স্টাপউল 
যুন্ত (53650) স্টাপউল অপেক্ষা বেশী প্রাককালীন। 

(88) ফাইলোড (p!০৭) 'বাশষ্ট পত্ৰ সাধারণ পত্র থেকে বেশী উন্নত। 

(24) কণ্টকের উপস্থিতি অন্তত শাখা, পত্র এবং মঞ্জরীপত্রের ক্ষেত্রে 
আঁভযোজনের ফলে উদ্ভূত অবস্থা । 

(25) স্ফীত রসাল অর্থাৎ সাকুলেন্ট (51০০150) অবস্থা এবং উন্নত ধরনের 
শন্ষ (১০৪1০) রোম ইত্যাদি উন্নত ধরনের উদ্ভিদে থাকে । | 

(26) প্রধান মূলের অনুপস্থিতি একটি পারবার্তত উদ্ভূত অবস্থা, দ্বিবীজপরী 
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উদ্ভিদের মধ্যে রাইজোম (21120£9৩) ও. কর্ম-এর (০০৮m) উপাস্থিতি প্রধান 
মূলের উপস্থিতি থেকে বেশী উন্নত অবস্থা । 

(27) বীজের সাহায্যে উত্তিদের বিস্তার, নায়কা সম্পূর্ণ উদ্ভিদ দ্বারা 
বিস্তারের চেয়ে প্রাচীন পদ্ধতি৷ 

(88) পুষ্প ও দেহের বাভিন্ন অংশের অসমরূপতা (heteromorphism), 
একরূপত৷ (monomorphism) থেকে বেশী উন্নত। দিরূপতা (dimorphism) 
দেখা যায় বাভনন অঙ্গে ; মূলের ক্ষেত্রে দেখা যায় Ranunculus section -এর 
Ranutculastrium-4, পাতার ক্ষেত্রে দেখা যায় Ranunculus: 
%৫%/9745-এ. নিমাজ্জিত প্র বিভক্ত কিন্তু প্নবমান (৭০৭016) পত্ৰ অখণ্ড এবং 

‘সাধারণ পৱের ক্ষেত্রে দেখা যায় Paliuru$-এ। স্টেমেনের ক্ষেত্রে Verbasoum 

'ও.09$8$7-(ত এবং ফলের ক্ষেত্রে 222%26-তে অসমরূপতা দেখা যায় ॥ 


পুষ্পবিন্যাস (Inflorescence) 


পুষ্প একক অথবা একন্রীকৃত ভাবে ফুটে থাকে । যে সব ফুল একত্র শাখায় 
সাজান থাকে, শাখা ও মঞ্জরীপত্র সহ ফুলের বিন্যাসকে পুষ্পবিন্যাস বলে। পুষ্প 
একাকী প্রকাশিত হলে তাকে একক (৪০115) পুষ্প বলে । পুষ্পাবন্যাসে 
,একটি থেকে অসংখ্য ফুল থাকতে পারে। পুষ্পাবন্যাসের আকৃতি ক্ষুদ্র থেকে 
বিশাল এবং পুষ্পের সংখ্যা কয়েকটি থেকে বহু হতে পারে। : ?%%17,6 জেনাসের 
পুষ্পাবন্যসে প্রায় তিন লক্ষ (300,000) ফুল থাকে, Corypha umbra- 
০%%1£ঠ নামক পাম গাছের পুষ্পবিন্যাস 10 মিঃ লম্বা এক মিটার চওড়া হতে 
'পারে। এই পুষ্পাবন্যাসে অনুমান ষাট লক্ষ (6,000,000) ফুল থাকে । 

' শাখার অবস্থান অনুসারে পুষ্পবিন্যাস প্রীন্তীয় (5:78751), কাক্ষিক 
(axillary) অথবা ইন্টারক্যালারী (intercalary) হতে পারে: 
Callistemon; (bottle-brush) ও Melaleuca (cajupPut) জেনাসে পুষ্প- 
‘বিন্যাস ইন্টারক্যালারী ।. পুষ্পবিন্যাস প্রাচীন শাখা অথবা গুড়িতে সংলগ্ন থাকলে 
তাকে কলিফ্লোরি (caulifl০৮7) বলে । -0০%০%%%/6 নাগাঁলঙ্গম ও 
12%206/0%% কোকে| প্রভাতি জেনাসে পুষ্পবিন্যাস বহুবছর গুশড়তে সংলগ্ন 
থাকে । Bromeliaceae ফ্যামিলর কোনও কোনও উদ্ভিদের ভিন্ন 
দুই তিন খতু ধরে ফুল ফুটতে থাকে । 
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পুপ্পের পারক্ফষুরণ (de৮el০pe৷6) অনুসারে পুষ্পবন্যাসকে ডিটারমিনেট 
(determinate) বা' ইনডিটারমিনেট (indeterminate) বলা হয়। 


চিত্ৰ-132 : C০5০5-এর পুষ্পবিন্যাস £ (ক) সাধারণ পুষ্পবিস্তান (খ) রে ফ্লোরেটগুলির 
প্রান্ত যুক্ত হয়ে পেয়ালার স্যায় ‘কাপ কসমস’ সৃষ্টি হয়েছে। 

ডিটারমিনেট পুষ্পাবন্যসে প্রথম ফুল অগ্রে (২০x) ফুটে থাকে । এই ফুল 
পুষ্পবিন্যাস শাখার বৃদ্ধি রোধ করে এবং সাধারণতঃ নীচে অবাস্থিত অন্য ফুলগুলি 
বেসিপেটাল (১5515151) পদ্ধাততে ফুটতে শুরু করে। এই পদ্ধতিতে পুষ্প 
ভিতরের দিক থেকে বাইরের দিকে ফুটতে থাকে। ইনডিটারমিনেট পুষ্প- 
বিন্যাসে সব থেকে নীচের অথবা বাইরের ফুল প্রথমে ফোটে; ফুল ফোটার এই 
পদ্ধাতকে আযাক্রোপেটাল (acr০petal) বলে। 

গৃপ্তবীজী (26058) উাঁত্তদের বহু জেনাসে পুষ্পবিন্যাসের হ্রস্বতা 
(reduction) লক্ষ্যকরা যায় । V$০i৫ জেনাসে রোসম ক’মে গিয়ে একটি 
মান্রফুলে পরিণত হয়েছে। 0০7)॥৮i% জেনাসে ক্যাঁপচুলাম (Capitu- 
1809) একটি মান্র ফুলে পৌছেছে। কোন কোন ফুলের সংখ্যা না ক’মে অক্ষের 
(8১৫15) আকাতি ছোট হয়ে যায় । এই ভাবে 42122/%5 জেনাসে বহু সংখ্যক 
ফুল একত্র হয়ে ক্যাঁপচুলামে পারণত হয়েছে। 

কোন কোন ক্ষেত্রে হস্বতার ফলে পুষ্পবিন্যাস একটি মাত্র ফুলের মতন দেখায় । 
00700057686, Cornaceae @ Euphorbiaceae ফ্যামালতে মঞ্জরীপন্র 
(05০0 অথবা বাইরের দিকে ফুল পরিবর্তিত হয়ে পেটালয়েড (petal0id)-এর 
মতন হওয়ার ফলে পুষ্পাবন্যাসকে একটি ফুলের মতন দেখায়। কাপকসমস 
(০১-০০9903) গাছের পুষ্পবিন্যাসে (চত্র-182 ) রেফ্রোরেট (rayflorets)- 
যুক্ত হয়ে সিউডোকরোলা (psud০c০r০]!এ) বা নকলদলমণ্ল সৃষ্টি করে। 
Eu০7৮i৫ জেনাসে পুষ্পবিন্যাস হস্ব হবার ফলে সায়াথিয়াম (০5৪- 
82151) সৃষ্ট হয়েছে। 
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গুপ্তবীজীর শ্রেণীবিন্যাসে পুষ্পবিন্যাসের সার্থকতা, অনেক ক্ষেত্রে প্রাতাঠত. 


হয়েছে। Unmbelliferae, Cornaceae, Compositae, Labiatae, 
Gramineae, Amaryllidaceae প্রভাত ফ্যামালতে হাচিনসনের মত 
অনুসারে পুষ্পবিন্যাস নির্দিষ্ট ধরনের । এই সব ফ্যামিলিতে পুষ্পবিন্যাসের প্রকৃত 
ফ্যামিলির বৌশষ্টের একটি Galium, Smilax, Euphorbia, Malus 
প্রভৃতি জেনাসে ও কোনও ট্রাইবে (৮১), পুষ্পবিন্যাস একটি বৈশিষ্ট্য৷ 


পুষ্পবিষ্যাসের অভিব্যক্তি (Evolution of Inflorescence) 


মনে করা হয় প্রাককালীন প্রান্তীয় পুষ্পের শাখাবিন্যাসে অভ্ব্যন্তির ফলে 
বর্তমান কালের পুষ্পবিন্যাস সৃষ্টি হয়েছে। প্রাককালীন পুষ্পবিন্যাসের আঁভব্যন্তি 
সম্বন্ধে তিনটি মতবাদ আছে। প্রথম মতবাদে মনে করা হয় প্রাককালীন পুষ্প- 
বিন্যাস. ছিল প্যানিকল (Panicle) ; দ্বিতীয় মতবাদে মনে করা হয় পুষ্প- 
বিন্যাসের স্থানে ছিল একটি মাত্র প্রান্তীয় (67194) ফুল) তৃতীয় 
মতবাদে মনে কর৷ হয় পুষ্পবিন্যাস একটি ডাইকেশিয়াম (dichasium). 
ছিল । 

Nageli, Celakovsky এবং Pilger প্রথম মতবাদকে সমর্থন করেছেন। 
পরবার্তকালে 9০61০ এ মত আর্ধাশক ভাবে গ্রহণ করেছেন। ওঁ মতবাদে মনে 
কর! হয় যৌগিক মঞ্জরী (compound inflores cence) থেকে অন্যান্য ধরনের 
পুষ্পাবন্যাস উদ্ভূত হয়েছে। Pil6ৎr-এর যুক্তি ছিল বর্তমান কালের কা্ঠল 
গুপ্তবীজীতে এ ধরনের পুষ্পবিন্যাস পাওয়া যায় ন! । 

দ্বিতীয় মতবাদকে 9111. সমর্থন করেন। এই মতবাদে মনে করা হয় 
পুষ্পবিন্যাস সৃষ্টি হয়েছে একটি মাত্র ফুল থেকে । কাক্ষিক (axillary) বৃদ্ধির 
ফলে একক (5০1৪7) পুষ্পটির পাশে বহু ফুল ও শাখা বিশিষ্ট ফুল যুক্ত হয়ে, 
বহু পুষ্প সমন্বিত পুষ্পাবন্যাস সৃষ্টি হয়েছে। সাধায়ণতঃ মনে করা হয় শাখা 
প্রণালী (১:10159৩08) উদ্ভিদ দেহের একটি মৌলিক সংগঠন এবং সম্ভবত 
পুষ্প একাঁট আতিরিস্ত পরিবর্তিত শাখা বিন্যাস। এই যুক্তি অনুসারে প্রাককালীন 
পুদ্পারন্যাসকে একটি: শাখা-প্রণালী ভাবা যায় এবং একক পুষ্প হস্বত৷ ও বাধা 
প্রাপ্ত হবার (5122:55810) ফলে উদ্ভূত হয়েছে । 
= তৃতীয় মতবাদে [3০৮৩১ ডাইকেসিয়ামকে (4107591593) প্রাককালীন 
পু্পাবনযস মনে করেছেন। সরল আকৃতির প্রাককালীন ডাইকেসিয়ামে তিনটি 
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ফুল একটি পুষ্পদণ্ডের :(25৫4০15) উপর গুচ্ছ ভাবে সাজান থাকত। প্রান্তীয় 
ফুলের ঠিক নীচে থাকত ডাইকটোমাস (dichotomous) শাখা {বন্যাস । এই 
সরল ডাইকোঁসয়ামে বার বার ডাইকটোম হওয়ার ফলে জাটল ধরনের 
ডাইকোঁসমাম সৃষ্টি হয়। রিকেটের মতে ডাইকেদিয়ামের গঠনে সামান্য 
পাঁরবর্তনের ফলে বিভন্ন ধরনের পুষ্পাবন্যাস সৃষ্টি হয়েছে। 

(1)  কম্পাউও (compound) ডাইকোঁসয়াম থেকে হেলিকয়েড সাইম 
(helicoid cyme) ও ত| থেকে জিনদিনাস (Cin০inU৪) পুষ্পাবন্যাস 
উদ্ভূত হয়েছে। সিনাসনাস হোলকয়েড সাইমের অনুরূপ কিন্তু এতে পর্বমধ্য খুব 
ছোট হয়। 

(2) ডাইকেসিয়াম থেকে বৃশ্চিকাকার (scorpioid) সাইম সৃষ্টি 
হয়েছে। 

(3)৷-আবার : কম্পাউও ডাইকেসয়াম থেকেই উদ্ভূত হয়েছে থিরস 
(৫৮৮৮৪) ৷ খিরস্‌ প্যানিকল-এর মতন কিন্ত প্রধান অক্ষ ইনডিটারমিনেট এবং 
পার্থীয় অক্ষ ডিটারামনেট। থির্স থেকে উদ্ভূত হয়েছে প্যানিকৃল (panicle) ৷ 

(4) প্যানকলের নীচের ফুলে ক্রমশঃ বৃত্তের দৈর্ঘ বৃদ্ধি হওয়ার জন্য ফুল- 
গুলির অবস্থান হয়েছে অনুভূমিক (৮০৮১01! )। এর ফলে প্রথমে সৃষ্টি 
হয়েছে কম্পাউগ্ড করিমব (compound corymb) এবং পরে সিম্পল 
করিমব (simple corymb) |. 

(৪) সমপল করিমব পুষ্পবিন্যাসে সকল ফুলে বৃত্তের দৈর্ঘ এক প্রকার 
হওয়ার ফলে রেসিম (৪০5৮৩) পুষ্পাবন্যাস সৃষ্টি হয়েছে। 

(6). রোঁসম পুষ্পবিন্যাসের ফুলগুলি বৃস্তহীন হওয়ায় স্পাইক (spike) 
পুষ্পবিন্যাসের আবির্ভাব হয়েছে। 

(7) রোঁসমের র্যাকিস (৮৭০৪) ছোট হওয়ার ফলে সৃষ্ট , হয়েছে 
ইনডিটারমিনেট আমবেল (indeterminate umbel) 1 

(8) - অনুরূপ ভাবে র্যাঁকস ছোট হবার ফলে স্পাইক (০155) থেকে 
সৃষ্ট হয়েছে ইনডিটারমিনেট ক্যাপিচুলাম (indeterminat 
capitulum) বা হেড (head) | 

(9) থরস থেকে ক্রমশঃ পুষ্পাবন্যাস, অক্ষের পর্বে ঘাঁনভূত ও হোল্ডে 
সাঁজত হওয়ার ফলে ভার্টিসিলেট (৮০:৮:০)1৪%৪) পুষ্পাবিন্যাস উৎপন্ন 
হয়েছে। 
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(19  ডইকেসিয়াম থেকে সৃষ্টি হয়েছে সাইম (০৮৩) এবং সেই থেকে 
এসেছে ডিটারমিনেট আমবেল (determinate umbel) 

01) ডাইকেসিয়ামের হন্বতার ফলে সৃষ্টি হয়েছে সিমপল ডাইকেসিয়াম 
(simple dichasium) | 

দেখা যায় হুদ্ঘতার ফলে একদিকে ডাইকে সিয়াম থেকে থিরস্‌ ও প্যানিকল্‌ 
হয়েছে। গ্যানিকল থেকে উদ্ভূত হয়েছে করিমব্‌, রেসিম, স্পাইক ও 
ইনাডটারমিনেট হেড। আবার অন্য দিকে ডাইকেসিয়াম থেকে সৃষ্টি হয়েছে 
সাইম, ডিটারমিনেট আমবেল (determinate 02061) ও ডিটারমিনেট হেড। 
ভার্টাসলেট (৮erti০!]te) পুষ্পবিন্যাস এসেছে থিরস্‌ থেকে। এই মত ব্যন্ত 
হয়েছে যে ডিটারমিনেট ও ইনডিটারমিনেট মধ্যে যে পার্থক্য আছে তার কোনও 
সার্থকতা আছে কি না। যেমন U০৮elierএ০ ফ্যামালির আমবেল (80051) 
ইনডিটারমিনেট কিন্তু Amaryllidaceae ফ্যামিলির বহু উদ্ভিদে যথা পেঁয়াজ 
£81110-এ আমবেল 'ডিটারমিনেট এবং কেন্দ্রের ফুল সর্বপ্রথমে ফোটে। যদিও 
দুই প্রকার আমবেলকে একই রকম দেখতে, এদের উদ্ভব ও জাতিগত সম্পর্ক 
ভিন্ন। ডাইকেসিয়াম পুষ্পাবিন্যাসে যদি ডাইকটোটির (dichotomy) একটি 
শাখা ইনডিটারামনেট এবং অন্য শাখাটি ডিটারামনেট হয় এবং বৃদ্ধি সম্পূর্ণভাবে 
বিরত থাকে তবে মোনোকেসিয়াম (53970175510) সৃষ্টি হয় । 

উপরের আলোচনা ' থেকে ধরে নেওয়া যায় প্যানকল অথবা ডাইকেসিয়াম 
এবং কোন কোন ক্ষেত্রে একক পুষ্প প্রাচীন ধরনের পুষ্পবিন্যাস। এই সকল 
পুষ্পবিন্যাস থেকে বাভিন্ন ধরনের পুষ্পবিন্যাস সৃষ্টি হয়েছে। মনে হয় রেসিম 
শ্পাইক থেকে বেশী প্রাচীন কিন্তু উভয়ই প্যানিকল থেকে বেশী আধুনিক । 
প্যানকল প্রাককালীন হলেও কোন কোন বর্তমান কালের প্যানিকল সম্ভবত 
থিরসূ থেকে উদ্ভূত হয়েছে। সাইমোজ পুষ্পবিন্যাসের অনেকগুলি হয়ত পূর্বে 
আলোচিত সাইমোজ থেকে বেশী প্রাচীন । বর্তমানকালে বহু ডীন্তদে যে একক 


নিল 


২০ se TY পিএ ইউ 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
পুষ্প ও পুষ্পপুট 


(The Flower and the Perianth) 


পুষ্পের মৌল গঠন 

কাণ্ডের সীমিত অগ্রাংশ, পুষ্পাক্ষ, থ্যালামাস বা রসেপট্যাকল (receptacle),- 
এর উপরে পুষ্পের রেণুপত্রগুলি (92:08) ও বন্ধা উপান্গগুল সাজান থাকে । 
স্যালামাসকে টোরাস (0:85) বল৷! হয়। শাখায় সাজান পাতাগুুলির মতন 
উপাঙ্গগুলি থ্যালামাসে, রেণুপত্রের নীচে স্পাইরাল (9181) অথবা হোর্লড 
॥(whorld) ভাবে সাজান. থাকে। হোর্ল* বিন্যাসকে সাইক্লিক (০7০1০)-3 
বলা হয়। কোনও কোনও ফুলের একটি হোল‘“-এ উপাঙ্গগুলি স্পাইরাল ও 
অন্যাটতে হোল‘ড ভাবে সাজান থাকে। এই ধরনের বিন্যাসকে স্পাইরো- 
সাইারুক (971০-০11০) বলে৷ থ্যালামাসে কাণ্ডের মতন পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে 
শকন্তু পর্বগুল খুব নিকটে থাকবার জন্য পর্বমধ্য সহজে বোঝা যায় না 
Michelia ও 1,%072%770% ফুলে পর্বের স্পাইরাল বিন্যাস বেশ সুস্পষ্ট । 

বন্ধ্য উপাজ (Sterile appendages) 3 দুই প্রকার বন্ধ্য' উপাঙ্গ, 
বৃত্যংশ (5০০81) ও পাপাঁড় বা দল (2511) রেণুপতরের নীচে থাকে। বৃত্যংশগুল 
একল গঠন করে বৃতি (০915) এবং দল বা পাপাঁড়গুলি করে দলমণ্ডল 
(০০:0119)1 পুষ্পপুট যাঁদ বৃত্যশ ও দলে বিভোঁদত হয় ফুলকে 
এহেটারোক্ল্যামাডয়াম (heterochlamydeous) বলে এবং বিভোঁদত না হলে 
হোমোক্রামিডিয়াস (02900101705 05045) বলে। দল অনুপস্থিত থাকলে 
"ফুলকে আর্যামাডয়াস (৪০01977515009) বলা হয়। 

বৃত্যংশগ্লর প্রকাতি পত্র অথবা ব্রা বা মঞ্জরীপত্রের মতন।. অঙ্গসংস্থান 
(870501০25) অনুসারে এগুলিকে রৃপান্তারত পত্র বল! যায়। এদের 
ভাগ্কুলার সরবরাহ পত্রের অনুরূপ । সাধারণতঃ বৃত্যংশগুঁল হোল'-এ সাজান 
স্থাকে। কিন্তু Dilleniaceae, Paconiaceae প্রভাতি প্রাককালীন 
(Primitive) “ফুলে বৃত্যংশের বিন্যাস স্পাইরাল, বৃত্যংশের রং সবুজ -কিস্তৃ 
স্পাগাঁড়র আকার খুব ছোট হলে বৃত্যংশ পাপড়ির অনুরূপ হতে পারে যেমন 
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:774952%42 জেনাসে। দলগুলি সম্পূর্ণভাবে লোপ পেলেও বৃত্যংশ পাপাঁড়র 
আকার ধারণ করতে পারে যথা--Proteaceae ফ্যামালতে। 
দল বৃত্যংশ থেকে আকারে বড় এবং এর আকৃতি ফলকের মতন ল্যামিনার 
(1801091)1  অঙ্গসংস্থান অনুসারে পাপড়ি পত্রের অনুরূপ । অনেক 
ফ্যামিলিতে বন্ধ্য স্টমেন পাপড়িতে পরিবর্তিত হয়। কিন্তু কোনও কোনও 
প্রাককালীন ফ্যামিলতে দল সম্ভবত বৃত্যংশের মত রূপান্তীরত পত্র । Magnolia- 
০৩৪৩ ফ্যামিলিতে এই ধরনের মাঝামাঝি আকৃতি ও অন্তর্গযন দেখা যায় । 


পুষ্পপুট (The perianth) 


পেঁরিয়ান্থ 95782) বা পুষ্পপুটের প্রকৃতি ও পরিস্ফুরণ (development) 
" সম্বন্ধে তিনটি মতবাদ (8:০০) আছে। একটি মতবাদে মনে করা হয়, পুষ্পপুট 
অন্তত আংশিকভাবে ফুলে উপস্থিত ছিল। প্রাককালীন' ফুলে রেণুপত্রগুলির 
সঙ্গে বন্ধ্য উপাঙ্গগুলি সাজান থাকত। কোনও কোনও কাঁনফার (conifer) 
উদ্ভিদের কোন্‌-এ (0০৪৪) এ ধরনের মঞ্জরীপত্র (0150) এখনও দেখা যায়: 
এবং 8৩715605155 নামক ফাঁসলেও রেণুপত্রের সঙ্গে বন্ধ উপাঙ্গ দেখা গেছে। 

দ্বিতীয় মতে মনে করা হয়, রেণুপত্র ূপাস্তারত হয়ে পুষ্পপুট সৃষ্টি হয়েছে। 

তৃতীয় মতে ধরা হয় প্রাককালীন ফুল লগ্ন ছিল অর্থাৎ কোনও রকম পুষ্পপুট' 
ছিল না। পুষ্পপুটের আবির্ভাব হয়েছে মঞ্জরীপত্র (5:8০) বা দ্ধেল (5০৫16)-এর 
মতন কোন গঠন থেকে । এই অংশগুলির প্রধান কাজ ছিল রেণুপত্রের সংরদ্ষণ। 
এ গঠনগ্ীলর আকৃতি ও সংখ্যা বর্ধিত হয় এবং ক্রমশঃ এমুিতে বর্ণের বৈচিত্য এবং 
আকৃতির জাঁটলত বৃদ্ধি পায়। পাপড়ির পরিস্ফুরণ হয় পরবর্তীকালে ॥ 
Ranales অর্ডারের (order), Eupomatia, Himantandera প্রভৃতি 
জেনাসে ফুলের বাইরে মুকুল-শক্ষের (০৫-5০৪1০) মতন উপাঙ্গ থাকে: এবং 
200702%7/0%এর নগ্ন ফুলের নীচে কয়েকটি উপাঙ্গ দেখা -যায়। 
মঞ্জরীপত্র থেকে বৃত্যংশে রূপায়ত হওয়ার বিভিন্ন অবস্থা Ranales ও 
[01115019155 অর্ডারে (০:51) দেখা যায় । 

দলমণ্ডল সম্ভবত দুটি বিভিন্ন ভাবে আবির্ভূত হয়েছে। Magnoliaceae 
Calycanthaceae, Himantandraceae ও Nymphaeaceaecত 
স্পাইরাল ভাবে সাজান পুষ্পপুটগুলির আকাত মঞ্জরীপন্রের অনুরূপ থেকে ক্রমশঃ 
পাপাঁড়র ন্যায় আকাতিতে পরিণত হয়েছে। 7122%0142-জেনাসে পুষ্পপুটের 
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সংখ্যা কমেছে এবং পুষ্পপুটের বিন্যাস.স্পাইরাল থেকে ক্রমশ হোলএ পৌঁছেছে? 
Liriodendron’-এর. সত Magnoliaceae ফ্যা্মালতে কোনও. কোনও 
স্পাসসে নিদিষ্ট দলমণ্ডল আছে। দলমগুলের বিন্যাস স্পাইরাল থেকে 
পরিবর্তিত হয়ে হোল“ড হয়েছে এবং দলমগুলে পাপা়, দু'টি চক্রে সাজান হয়েছে। 

দ্বিতীয় পদ্ধাততে মনে করা হয়, দলমণ্ডলের উৎপত্তি স্টেমেনের বন্ধ্যত্ব 
উপনীত ও উপদল (০eta!0id) গঠনে পারণত হবার ফলে হয়েছে। পাপাড়র 
অন্তর্গঠন (22007) থেকে বোঝ যায়, বহু পাপড়িতে ভাগ্কুলার কলার বিন্যাস 
স্টেমেনের মতন বৃত্যংশের 'ভাদ্ধুলার কলার বিন্যাসের মতন নয়। যাঁদও 
আকৃতিতে দলের সঙ্গে বৃত্যংশের মিল আছে, পাপাঁড়তে ভাদ্ধুলার, কলার যে 
সকল শাখ৷ যায় সেগুলি স্টেমেনের ভাদ্ষুলার শাখার অনুরূপ, বৃত্যংশে যে ভাক্কুলার 
শাখা থাকে তার অনুরুপ নয়। 

সুতরাং বলা যায় অধিকাংশ ফ্যামীলতে  স্টেমেন পাপাঁড়তে রূপান্তারত 
হয়েছে। কোনও কোনও ক্ষেত্রে প্রাককালীন, বৈশিষ্টাহীন_ পুষ্পপুট থেকেও 
পাপাঁড়ি উদ্ভূত হয়েছে। বৃত্যংশের অন্তর্গঠন পত্রের অনুরূপ এবং অধিকাংশ 
বৃত্যংশে তিনটি ভাস্কুলার চিহ্ন (98501906909) থাকে। কিন্তু পাপাড়ির 
অঙ্গসংস্থান ও অন্তর্গঠন বন্ধ স্টেমেনের মতন, বৃত্যংশের অনুরুপ নয়। অধিকাংশ 
স্টেমেনের মতন পাপাঁড়তেও একটিমান্র ভাক্কুলার চিহ্ন থাকে । 


প্রাককালীন পুষ্প (The Primitive Flower) 


প্রাককালীন অবস্থা থেকে প্রাতযোজক (20aPtiv৮০) ও আঁভ্ব্যান্তজানত 
পরিবর্তন যে ফুলে সব থেকে কম, বর্তমান কালে, অঙ্গসংস্থান অনুসারে সেই 
ধরনের ফুলকে সরল পুষ্প বল! হয়। প্রাককালীন পুষ্প সম্বন্ধে দু*ট মত আছে। 
Engler'এর মতে প্রাককালীন পুষ্প একলিঙ্গ ছিল । এঁসব ফুলে  পুষ্পপুট 
অপরিণত অথবা অনুপস্থিত ছিল ।: উন্নতির ফলে পুষ্প উভয়ালঙ্গ হয় এবং 
রেণুপন্রের সংখ্য বৃদ্ধি পায় । 0819: একবীজপন্রী উদ্ভিদকে দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদ 
অপেক্ষা বেশী প্রাচীন মনে করেছেন। : দ্বিবীজপন্রীর মধ্যে সব থেকে প্রাকৃকালীন 
ধরেছেন 08542:779০525 ফ্যামীলর উীভ্তিদ09%2/42 জেনাসকে। 

আর একটি মতবাদে প্রাককালীন পুষ্পকে উভয়ালঙ্গ মনে করা হয়: 
এধরনের ফুলে বহু পুধকেশর ও গর্ভপন্ন ছিল ; পুষ্পপুট অনুপাস্থিত ছিল অথবা 
একটি মণ্ডলে সাঁজ্জত মঞ্জরীপন্রের মতন: আঁত সাধারণ পুষ্পপুট ছিল । এসব, 


262. উদ্ভিদের অঙ্গসম্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদয৷ ও উদ্ভিদ ভূগোল 


স্কুলে উপাঙ্গগুলি স্পাইরালভাবে সাজান থাকত এবং পুষ্পগুলি সিমেট্রিক্যাল 
(symmetrical) ছিল। ফুলের কোন অংশ যুক্ত ছিল না। ওঁ ধরনের মৌল 
(১551০) ফুল থেকে পারবর্তনের ফলে নান৷ প্রকার পুষ্প সৃষ্টি হয়েছে। 
হৃদ্বতার (৩৫০০০) ফলে যেসব ফুল সৃষ্টি হয়েছে তাদের আকাত সরল এবং 
বিভিন্ন অংশের সংখ্যাও কম। বিভিন্ন অংশের বিস্তারের (51559196107) ফলে 
যেসব ফুল সৃষ্টি হয়েছে তাদের জটিলতা আছে। বিভিন্ন প্রমাণ থেকে দ্বিতীয় 
মতবাদ আঁধক গ্রহণযোগ্য বলে মনে করা হয়। আভিব্যান্তজনিত রূপান্তরের যেসব 
তত্বগল জীবিত উান্ভিদের মধ্যে সরল, প্রাককালীন ফুলে দেখা যায় তা হল ঃ 

(1) অসংখ্য থেকে নির্দিষ্ট ও অল্পসংখ্যক অংশ হয়েছে; 

(2) উপাঙ্গের তিন বা চারটি মণ্ডল, পুষ্পপুট, আনাউ্সিয়াম ও গাইানাসিয়াম 

থেকে একটি মাত্র মণ্ডলে দীড়িয়েছে; 

(8) উপাঙ্গের বিন্যাস স্পাইরাল থেকে হোল*-এ দাঁড়িয়েছে; 

(8 বিমুস্ত অংশ থেকে যুক্ত অবস্থায় এসেছে; 

(5) পুষ্প আকাটনোমরাঁফক থেকে জাইগোমাফির্ক হয়েছে। 

Magnoliaceae ফ্যামিলির ফুলে বহু, বিযুন্ত পুষ্পপুট, পুংকেশর ও গর্ভপন্ন 
লম্ব৷ ধরনের পুষ্পাক্ষের উপর স্পাইরাল ভাবে থাকে Hallier, Hutchinson 
ও আরও অনেকে মনে করেন গৃপ্তবীজী উদ্ভিদের মধ্যে ॥/৪৪n০]i৭০০৭৪ সবথেকে 
প্রাচীন। চ791115এর মতে ফাঁসল Bennettitales’এর পুষ্পাক্ষের (floral 
৪১05) সঙ্গে Magnoliaceae ফুলের যথেষ্ট মিল আছে। কিন্তু Smith 
(1945), Magnoliaceae গোরের প্রাচীনতা সম্বন্ধে একমত নন। 


পুস্পের হৃস্বত! (Reduction in the ঢা lower) 


পুষ্পের কয়েকটি অথবা সকল অংশে হস্বতা (reduction) দেখা যায়। 
মণ্ডলের একটি অথবা সব অংশগুলিতে হুস্বতা হতে পারে। এর ফলে অংশটির 
কাজ ও আকৃতিতে পরিবর্তন দেখা যায়। শ্রেণীবিন্যাসের যে কোন ভাগ বা 
গোষ্ঠী এবং স্পাসস (9০০৩9), জেনাস (genus), ফ্যামাল (family) 
প্রভাঁতকে ট্যাক্স (taxion ; বহ্বচন-£2২&) বলা হয়। নিকট গোষ্ঠীভুন্ত 
“ট্যাক্সাতে (৪৯৪) বিভিন্ন ধরনের হস্তত দেখা যায়। 

দল বা পুকেশরের গ্রন্থিতে রূপায়িত এবং স্টেমেনের স্টোমনোডে 
‘(staminode) পারিবার্তত হওয়া হুস্বতার সাধারণ উদাহরণ | Proteaceae 
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পুষ্প ও পুষ্পপুট 258. 
ফ্যামীলতে কোনও কোনও জেনাসে Placospermum, Austromuellera 
প্রভৃতিতে পাপাঁড় ফলকের মত শক্ষে (০৪16) অথবা সূত্রের মতন অংশে পরিণত 
হয়। অন্যান্য জেনাসে দলের স্থানে যে গ্রন্থি থাকে তার অন্তর্গঠন পাপড়ির 
অনুরূপ । পুংকেশরের ক্ষেতে হস্বতার ফলে রেণুস্থলী থেকে সম্পূর্ণ পুংকেশর পর্যন্ত 
অবনুপ্ত হতে পারে। সাধারণতঃ দুই জোড়৷ রেণুস্থলীর প্রত্যেক জোড়ার একটি 
করে রেণুস্থলী কমে যায়। চারটি রেণুস্থলীর তিনাটতে হুস্বত৷ কদাচিৎ দেখা যায়। 
ফিন্তু পরাগধানীর সম্পূর্ণভাবে অবলুপ্ত হওয়৷ অনেক ক্ষেত্রে দেখ! যায়। সেইসব 
ক্ষেত্রে স্টেমেনের আকৃতিসূত্রের মতন অথবা ফলকের মতন হতে পারে । আবার 
স্টেমেনের আকাতি দলের ন্যায় বা পেটালয়েড (955107)-ও হয়ে থাকে৷ 
C৭n॥৫ জেনাস ও Scrophulariaceae ফ্যামীলতে হুম্বতার ফলে স্টেমেন: 
বন্ধাপুবকেশরে পাঁরণত হয়।: যে সকল জেনাসে স্টেমেন সম্পূর্ণভাবে অদৃশ্য 
হয় থ্যালামাসে স্টেমেনের ভাক্কুলার চিহ (vascular trace) থেকে যায় । 

গর্ভপত্রের ক্ষেত্রে হস্বত৷ প্রধানতঃ ভিম্বকের (০৪৪1৪)-এর আকার ও সংখ্যায় 
হয়ে থাকে । ডিম্বকের সংখ্যা হাস পেতে পেতে মাত্র একটিতে পৌছায়। 
Ranunculaceae ও Rosaceae ফ্যাঁমালতে ডিযকের এই ধরনের সংখ্যা 
হাস দেখতে পাওয়া যায়। যে সব ক্ষেত্রে ডিম্বক সম্পূর্ণভাবে লোপ পায়, অদৃশ্য 
[িষ্কের ভাক্কুলার চন তখনও থাকতে পারে ( চিত্র_199 ক,খ, গ, ঘ)। 
Ranunculaceae  ফ্যামলিতে ফাঁলকলের হ্ম্বতা দেখান হয়েছে 
(ক) Helleborus 0iridis-এ তিনটি ভাঙ্কুলার চিহ্ন এবং বহু ডিম্বক। 
খে) Aquilegia canadensis-এ উপরের ডিয্বক ও তাদের ভাক্ধুলার চিহ্ন 
লুপ্ত; (গ) Hydrastis canadensis-a নীচের দু'টি বাদে আর সব ডিম্বক 
লুপ্ত হয়েছে, দুটি ডিম্বকের মধ্যে একটি বন্ধ্য (কালো রং); (ঘ) Wald- 
steinia fragarioides-এ একটি বাদে সব ডিম্ব লুপ্ত হয়েছে এবং একটি 
'ডিম্বকের ভাক্কুলার চিহ্ন এখনও আছে। 


তৃতীয় অধ্যায় 
আযানডিসিয়াম 


(The 40796010707) 


'পুষ্পাক্ষের উপর বিন্যাস 


পুষ্পাক্ষের উপর ত্যানাউ্রসিয়াম : তিনভাবে বিন্যস্ত হতে পারে-_ 
() স্পীইরাল (pir৪l)। হোল (whorled) বা গুচ্ছিত 
(655০1551550) | 

0) স্পাইরাল ভাবে সাজান আ্যানড্রিসিয়াম এই ক্ষেত্রে বহু 
স্টেমেন স্পাইরালভাবে পুষ্পাক্ষের উপর সাজান থাকে । এই ধরনের 'বন্যাসকে 
(arrangement) প্রাকৃকালীর্ন' মনে করা হয় এবং এই প্রকার. বিন্যাস থেকে 
হোল‘্ড ও গচ্ছিত বিন্যাস উদ্ভূত হয়েছে । স্পাইরাল ভাবে বিন্যস্ত স্টেমেন 
0190018০52৩, 4১117008092) 10179৩2০০৪০ প্রভৃতি ফ্যামিলর 
বঅনেক ফুলে দেখ যায়। 

(2) হোল আ্যানড্রিলিয়াম £ এই প্রকার বিন্যাস অধিকাংশ ফুলে 
"দেখা যায়। স্টেমেন একটিমাত্র চক্ষে সাজান থাকলে আনাঁদ্রীসয়ামকে 
হাপলোস্টেমোনাস (॥৪aplostemonous) বলা হয় যথা Umbelliferae 
ফ্যাঁমালতে ৷ যাঁদ স্টেমেন দু’টি চক্রে সাজান থাকে এবং বাইরের চক্রটি পাপাঁড়র 
সঙ্গে একান্তর (lee) ভাবে থাকে তবে বিন্যাসকে ডিপ্পোস্টেমোনাস 
(01956575008) বলে যথা Lawsonia inermis | [িপ্লোস্টেমোনাস 
"ফুলে যাঁদ স্টেমেনের বাইরের চকুটি পাপাঁড়র বিপরীত দিকে থাকে তা হলে 
‘তাকে অবডিপ্লেস্টেমনোনাস (০12198£9710790.88) বলে এই ধরনের 
'আ্যানা্রীসয়াম Rutaceae, Geraniaceae, 5810711508৩ প্রভাত 
'ফ্যামীলতে দেখা যায়। আনাঁড্রাসয়াম দু'টির বেশী চক্রে সাজান থাকলে তাকে 
পলিস্টেমোনাদ (2০015585591088) বলে যথা Aqualegia, 
Delphinium, Trochodendron | পালস্টেমোনাস অবস্থাকে প্রাককালীন 
খরা হয়। মনে করা হয় ডিপলোস্টেমোনাস ও হ্যাপলোস্টেমোনাস অবস্থা 
পালস্টেমোনাস অবস্থা থেকে উদ্ভূত হয়েছে। 
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অবাঁডপলোস্টেমনাস বিন্যাস সম্বন্ধে তিনটি ব্যাখ্যা দেওয়া হয় £ 

(1) ইন্টারক্যালেসন (Intercalation) মতবাদ £ এই মতবাদে" 
মনে করা হয়, আতীরন্ত বা নৃতন স্টেমেন উৎপন্ন হবার ফলে অবাঁডপ্লোস্টেমোনাস) 
অবস্থা সৃষ্ট হয়েছে। 

(2) হ্ুস্কতা (5৫০০০) মতবাদ £ এই মতবাদে মনে করা হয় 
মাঝের একটি চক্র বা হোল" লুপ্ত হবার ফলে অবাঁডপ্লোস্টেমোনাস অবস্থা দেখা: 
দিয়েছে। 

(8) প্থানচ্যুতি (displacement) মতবাদ £ এই ক্ষেত্রে মনে.কর৷ হয় 
পাঁরক্ষুরণ কালে স্থানচ্যাতর ফলে অবাঁডপ্লোস্টেমোনাস অবস্থার সৃষ্টি হয়েছে। 

ইন্টারক্যালেসন মতবাদে মনে করা হয় আযানাড্রীসয়াম ও দলমণ্লের মাঝে: 
পুংকেশরের একটি নূতন হোর্ল সৃষ্টি হয় । ভিডবলমেণ্ট (dedoublement) 
প্রণালীতে পুংকেশর র্যাডিয়াল (4191) ভাবে বিভন্ত হবার ফলে দ্বিগুণীত হয়, 
এবং নূতন: পুংকেশরগুলি একান্তর ভাবে সাজান থাকে । আর একটি মতে মনে 
করা হয় পাপড়ি ট্যানজেনাঁসয়াল ((9:7259.581) ভাবে বিভন্ত হয় এবং ভিতরের 
অংশগুলি পুংকেশরে পাঁরণত হয় ৷ অন্তর্গঠন (৫৪০১) অনুসারে ডিডবলমেণ্ট' 
মতবাদের কোন সমর্থন পাওয়া যায় না। 

'আ্যানীড্রীসয়ামের বাইরের চক্রে স্টেমেনের অন্তর্ধান, হস্বতা মদবাদকে সমর্থন 
করে। হত্বতার বাভন্ন অবস্থা Lauraceae, Caryophyllaceae,. 
59310889০59, 1107019062৩, Sapotaceae প্রভাত ফ্যামালতে দেখা: 
যায়। 1107015০৩৪০ ফ্যামালর অধিকাংশ জেনাসে স্টেমেন অবাঁডপ্লোস্টেমোনাস; 
কিন্তু Sam0lus ও Naumbergia জেনাসে ত্যানাড্রাসয়ামের বাইরের চক্রে 
অপারিণত (rudimentary) ল্টেমেনের চিহ্ন থাকে। P?im॥!৫. জেনাসের- 
অনেক স্পাঁসসে আ্যানড্রিসিয়ামের বাইরের মণ্ডল সাধারণতঃ থাকে না বস্তু 
কখনও কখনও স্টেমেন স্বাভাবিক ভাবে উপস্থিত থাকে । 

স্থানচ্যাত মতবাদে মনে কর হয় নতুন পুংকেশরগুলি বিভেদজনিত বৃদ্ধির 
(differential growth) ফলে স্থানচ্যুত হয়ে এ অবস্থায় পৌছেছে। 

গুচ্ছিত (Fasciculated) আযানড্রিসিয়াম ৪: গুচ্ছিত আনাউ্রীসয়ামে, 
বু, কয়েকটি অথবা একটি মান পুংকেশর থাকতে পারে। আ্যানাড্রীয়ামের গুচ্ছকে 
একাঁট শাখাবিন্যাস এবং একটি মিশ্র (৫০৭৪০৭) অঙ্গ মনে করা হয়েছে 
র্যাডয়াল (8৫191) ও ট্যানজেনাসয়াল (৪৪!) ভাবে বিভক্ত হওয়া, 
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অথব৷ কোরিসিস (০৮০৪৪৪) পদ্ধতি অর্থাৎ বিভন্ত হওয়ার ফলে একটি 
সাধারণ পুধকেশর থেকে শাখাবিন্যাস সৃষ্টি হয়েছে। মিশ্র গঠন পরিণত হয়েছে 
কতকগুলি একক পুংকেশর যুন্ত হয়ে। গুচ্ছের ভিতর পারিস্ষুরণ সম্ভবত 
সেন্টি:ফিউগাল_.(০571291)| ন্টেমেনের মধ্যে বিভিন্ন ধরনের সংযোগ 
Dilleniaceae,  Paeoniaceae ও. Cactaceae ফ্যা্মালতে দেখা যায় । 
এঙঈলার-এর (0572191) শ্রেণীবিন্যাসে Paeonia Ranunculaceae-র. একটি 
জেনাস, হাঁচনসন (17964105012) তার শ্রেণীবন্যাসে P০৫ জেনাসকে 
একটি নতুন ফ্যামাল Paconiaceae-র অন্তভূর্ত করেছেন। 

গচ্ছিত পুংকেশরকে মনে করা হয়েছে একটি প্রাককালীন গঠনের পুংকেশরও 
একটি জননশীল (57:16). টেলোমের (£৩1০০)০) সঙ্কুচিত ও ঘনীভূত শাখা- 
বিন্যাস। সেই শাখাবন্যাসের একটি অবাশষ্ট অংশ হল বর্তমানকালের সাধারণ 
পুংকেশর। Ly i! 

টেলোম (5191০) মতবাদে মনে কর৷ হয় উদ্ভিদের উপাঙ্গ (appendage) 
পত্র ও রেণুপত্র (5০০৮০৪৮১1!) সৃষ্টি হয়েছে অক্ষপ্রান্ত দ্বিবিভন্ত (dichot০- 
mized) হয়ে পাশে যুক্ত হবার ফলে । কিন্তু পর্বের আকৃতি, সংখ্যা, িফট্রেস 
বাণ্ডুল (leaftrace bundle) ও লফ-গ্যাপ (1581-28) এবং উপাঙ্গের 
অণ্টোজেনি বিশেষ করে পার্শ্বীয় ও অগ্রন্থ ভাজক কলার পারিস্ফুরণ উত্তদ-অঙ্গের 
টেলোম আকৃতি সমর্থন করে না। এই মতবাদের সমর্থনে 14045 জেনাসের 
পুধকেশরগুচ্ছের উল্লেখ করা হয়। Ri০i॥॥৪ জেনাসে পুংকেশরের 
আক্লাতকে Bennettitale5 . ফাঁসলে স্টেমেনের আক্কাতির অনুরূপ মনে 
কর! হয় এবং সাদৃশ্যকে ০77৩17191৩৪ থেকে গুপ্তবীজীর উৎপত্তির প্রমাণস্বর্প 
ধর হয়েছে। গুচ্ছিত বিন্যাস 10111671915 ও কাষ্ঠল [২91191৩$ অর্ডারে 
অন্তত দু'বার উদ্ভূত হয়েছে। Myristicaceae, Monimiaceac ও 
Lauraceae ফ্যামিলতে গুচ্ছের অংশগুলি আংশিক বা সম্পূর্ণভাবে মধুগ্রন্থিতে 
পরিণত হয়েছে কিন্তু এখনও পুংকেশরের আকুতি আছে। 

কতকগুলি সরল (9711৩) স্টেমেন একত্র হয়ে গুচ্ছ তৈরীর প্রমাণ পাওয়া 
যায় নিকট গোষ্ঠীর মধ্যে তুলনা এবং অন্তগঠন পর্যবেক্ষণ করলে । 
Dilleniaceae, 7১25071859৩, Myrtaceae প্রভাত ফ্যামালতে মুক্ত 
স্টেমেনগুলি দলবদ্ধ হয়ে অনেকগুলি গুচ্ছ তৈরী হয় এবং গুচ্ছের সংখ্যা কমলে 
প্রতিগুচ্ছে স্টেমেনের সংখ্যাও কমে। 

17 


268 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উীঘ্ভদবিদ্যা ও উীন্ভিদ ভূগোল 


ত্যানড্রিদিয়ামের তুম্বতা। (Reduction in Androecium) 


হস্বতার ফলে আ্যানড্রসিয়ামের এক একটি অংশ অথবা সম্পূর্ণ মণ্ডল ব৷ চক্রটি 
(1)০:1) লোপ পেয়ে যেতে পারে । [:1790596 ফ্যামাল ও ফ্যামীলর নিকট 
গোষ্ঠীতে ভিতরের মণ্ডল থাকে না । Burmaniaceae ও Haemodoraceae-ত 
বাইরের মণল অনুপস্থিত, 0৫৭৪০০৭০ ফ্যামালতে দুরর্ট মণ্লেই হস্বতা 
দেখা যায়। 

জননশীল পুংকেশরের বন্ধ্যত্ব বাইরে, ভিতরে অথবা উভয় মওলেই হতে 
পারে বিল্তু সাধারণতঃ বাইরের মওলেই এটি বেশী দেখা যায়। ভিতরের মণ্ডলে 
পাঁরবর্তনকে প্রাককালীন অবস্থা মনে করা হয়। 74/07/2486 দেনাসে 
ত্যানাডসিয়ামের ভিতরের দিকে বদ্ধ; পুংকেশরগুলি নকল দলমগুলের মতন 
আকৃতি তৈরী করে। Degeneria, Himantandra, Calycanthus 
প্রভৃতি প্রাককালীন পুষ্পে এবং [70149৩9০০9০ ফ্যামাল ও Helobiales 
অর্ডারে বন্ধয পুংকেশর থাকে জননশীল পুংকে শরের উপরে ও নীচে। 

পুধকেশরের মণ্ডলে এক বা একাধিক সংখ্যক পুধকেশর অনুপস্থিত থাকতে 
পারে। এই ধরনের হস্বত৷ জাইগোমাফক ফুলে দেখা যায় এবং পরাগযোগের 
বিশেষ সুবিধার জন্যেই হয়ে থাকে । Scrophulariaceae ফ্যামিলিতে 
পুংকেশরের সংখা৷ পাঁচ থেকে চার অথবা, দুই হতে পারে । -০০/580%% জেনাসে 
পুংকেশরের সংখ্যা নয় অথবা ছয় থেকে ক'মে তিন অথবা দুই'তে দীড়ায়। 
সর্বাধক হুদ্বতায় পুংকেশরের সংখ্য। কমেগিয়ে মাত্র একটিতে দাড়ায় যথা £ 
Euphorbia, 069. ( নায়াস ), Casuarina, Wolffia, Mangifera 
প্রভাত জেনাসে। 

বন্ধ পুংকেশরের আকৃতি ও কাজ বিভিন্ন হতে পারে। Bupomatia ও 
27917843 জেনাসে পাপড়ির ন্যায় আকাত তৈরী হয় ; 09৪ নামক জেনাসে 
নিধ্লসারণক্ষম গ্রন্থি উৎপন্ন হয়। অনেক ক্ষেত্রে বন্ধ্য অঙ্গের অবাশিষ্ট অংশ থেকে 
যায় অথবা তার ভাক্কুলার চিহঃ (%85০312£ (২০০) থ্যালামাসে সমাপ্ত হয় যথা__ 
Scrophulariaceae ও Anacardiaceae ফ্যামীলিতে।. আঁধক জাইগোম- 
ফিক ফুলে একটি মাহ জননশীল পুকেশর থাকে অথবা পুঃকেশরের অর্ধেক 
অংশ বন্ধা ও আকৃতি উপদলের মতন বা পেটালয়েড এবং অন্য অর্ধেক অংশ 
জননশীল বথা-080/72068৩ ও Marantaceae ফ্যামীলতে। 
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সম্ভবত পুংকেশরের হৃত্বতায় প্রথম পদক্ষেপ হল গুচ্ছিত হওয়া। ক্রমশঃ 
গুচ্ছের সংখ্যা কমেছে এবং প্রতি গুচ্ছতে সংখ্যা হাস পেয়েছে। Hypericum 
জেনাসে পাঁচাট গুচ্ছ কমে তিনটিতে দাঁড়িয়েছে এবং প্রা গুচ্ছে পুংকেশরের সংখ্য। 
বহু থেকে ক'মে তিনাটতে দীড়য়েছে। Hibbertia জেনাসে গুচ্ছের সংখ্যা 
অনেক থেকে ক'মে একটিতে পৌঁছেছে এবং পুংকেশরের সংখ্যাও বহু থেকে কমে 
কয়েকটিতে দীড়িয়েছে। 
দলমওলের জাইগোমাঁ্ক অবস্থায় পুধকেশরের সংখ্যা, আকার ও আকাঁতির 
পারিবর্তন দেখা যায়। কোন কোন ক্ষেত্রে কয়েকটি পুংকেশর বন্ধ্য ও ছোট হয়ে 
খায়। হস্বতার শেষ পর্যায় পুংকেশর সম্পূর্ণ ভাবে লুপ্ত হয় যাঁদও আভ্যন্তারক 
ভাদ্কুলার চিহ্ন অনেক সময় থেকে যায়। Canna জেনাসে ছ'ট পুংকেশরের 
মধ্যে একটি মান্র জননশীল। চারটি পেটালয়েড বন্ধ্য পুংকেশর এবং একটি 
সম্প্ণ লুপ্ত। জননশীল পুধকেশরের মার একটি লোবে পরাগরেণু উৎপন্ন হয় এবং 
অন্য লোবাট বন্ধ্য। 737871971০69৩ ফ্যামিলিতে দু'টি পুংকেশর জননশীল 
এবং তিনটি বন্ধা। জননশীল পুংকেশরের দৈর্ঘ্যের তারতম্য দেখা যায় কোন কোন 
ফ্যামীলতে। Labiatae-তে পুংকেশর ডিডাইনেমাস (didynamous) ও 
Cruciferae-তে টেন্রাডাইনেমাস (tetradynamous) | 
ত্যানড্রিসিয়ামের অণ্টোজেনি (Ontogeny of 5858) 
903 পারক্ষুরণ সাধারণতঃ আ্যাক্রোপেটাল (acropetal) ভাবে হয়ে 
ক, অর্থাৎ বাইরের পুংকেশর প্রথমে এবং মধ্যের পুংকেশর সব শেষে পরিণত 
হয়। এই ধরনের পরিস্ফুরণকে সেনাট্রপেটাল (centripetal) ও বলা হয়। 
সেনট্রিফিউগ্যাল (centri£॥৪৭!) বা বোঁসপেটাল (basipetal) পদ্ধতিতে 
পুংকেশরের পরিক্ষুরণে, প্রথমে মধ্যস্থলের ও সব শেষে বাইরের পুংকেশর পরিণত 
হয়। সেনাট্রাফউগ্যাল পাঁরক্ষুরণ বিভিন্ন ফ্যামাল ও জেনাসের মধ্যে জাতিগত 
সম্পর্ক নির্ধারণে সহায়তা করে। সেনাটাফউগ্যাল পরিস্ফুরণ সেনাট্রপেট্যাল 
পারিস্ষুরণ থেকে উদ্ভূত হয়েছে। Aizoaceae, Bixaceae, Cactaceae, 
Capparidaceae, Dilleniaceae, Hypericaceae, Lecythidaceae, 
Malvaceae, Paconiaceae, Theaceae প্রভাত ফ্যামালতে এবং 
একবীজপন্নী উদ্ভিদের পুংকেশরে সেনট্রাফউগ্যাল পারস্ফরণ হয়ে থাকে। 
Annonaceae, Lauraceae, Leguminosae, Lythraceae, Magno- 
iiaceae, Myrtaceae, Nymphaeaceae, Papavaraceae, Punica- 


60 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উন্ভিদবিদ্যা ও উীন্তিদ ভূগোল 


০888, Ranunculaceae ও Rosaceae ফ্যাঁমালতে পুংকেশরের পরিস্কুরণ 
সেনট্রিপেট্যাল হয়। 23৫০৭ জেনাসকে Ranunculaceae ফ্যামিল থেকে 
অপসারিত. করে নূতন ফ্যামাল ৮৪০০:1৪০৩৪৩-তে স্থানাস্তারত করবার যুক্তির: 
মধ্যে পুধকেশরের পরিস্ফুরণ একটি প্রধান কারণ। Crossosomataceae 
ফ্যামিলকেও- অনুরূপ ভাবে. চ২০59195 অর্ডার থেকে 101117151৩8 অর্ডারে 
অপসারিত করা হয়েছে। 

পুংকেশর ব৷ মাইক্লোস্পোরোফিলকে - আপাতদৃষ্টিতে পরের অনুরূপ মনে হয় 
না। কিন্তু অঙ্গমংস্থান, অন্ত্গঠন ও অণ্টোজোন (০7০৫৩) অনুসারে পত্রের 
সঙ্গে এদের মৌলক. সাদৃশ্য আছে। পুষ্পাক্ষের উপরে এদের বিন্যাস শাখার: 
উপরে পন্রের বিন্যাসের মতন। পর্ররন্ধ ($002) কনেকটিভে (connective) 
থাকলেও পুংদণ্ে খুব অপ্প সংখ্যক থাকে। পুণ্পের অন্যান্য অংশের মতন ত্বক- 
উপাঙ্গ (epidermal appendage) কখন কখন পুংকেশরেও দেখা যায় । 
এমন ক পরাগধানীতেও থাকতে পারে যথা_-01)92%/7//5 fertilis | গর্ভপ্ন 
বা মেগাস্পোরোফিলের সঙ্গে পুংকেশরের আক্কাতগত মিল খুব কম ্কম্ভু দু'টি 
অঙ্গের হোমোলজি (॥০॥৷০!০৪১) স্বীকৃত । 

অধিকাংশ ফ্যাঁমালতে পুংকেশর :একটি বিশেষ ধরনের অঙ্গ । এর দু'টি 
প্রধান অংশ-_সূত্রাকার (07169 11) একটি পুংদও এবং তার প্রান্তে অবাচ্থিত 
পরাগধানী (২৪) । পরাগধানীর দু'ট খণ্ডের মাঝে যে অংশ থাকে তাকে যোজক 
বা কনেকটিভ, (০০n৷e০i৮০) বলে । পরাগধানীর দুটি খণ্ডের প্রত্যেক টিতে 
একজোড়া রেণুদ্থলী বা. স্পোরেঞ্জিয়াম থাকে । অঙ্গসংস্থান ও অন্তরগঠন অনুসারে 
কনেকটিভকে পরাগধানী থলি থেকে পৃথক কর! যায় না। কনেকটিভ কখনও 
কখনও বর্ধিত হয়ে পরাগ্রধানীর উপরে উপাঙ্গের ন্যায় আকাতি গঠন করে। 
প্রাককালীন_ ফ্যামিলিতৈ বন্ধ্যা ফিলামেণ্ট ও জননশীল পরাগধানীর মধ্যে প্রভেদ 
বোবা যায় না ( চিত্র_188, (4) (5) (6) (7) ) ; কোন কোন ক্ষেত্রে কনেকটিভ, 
স্পোরেঞ্জিয়ামের বাইরে বেরিয়ে যায় ( চিত্র_138, (1) (2) (8) (9) ); কখনও, 
কখনও 'ফিলামেপট চ্যাপ্টা হয় (চিত্র_198, (8)(8)(10) )। 


শ্রীককালীন স্টেমেন (Primitive Stamens) 


_প্রাককালীন পুংকেশরে পরাগধানী ও ফিলামেন্টের মধ্যে কোন প্রভেদ থাকে 
না। “জীবিত গৃপ্তবীজী উদ্ভিদের মধ্যে সম্ভবত কাষ্ঠল ₹৭]০৪ অর্ডারে পুংকেশর 


জননশীল অংশ ও বন্ধ, অংশের মধ্যে পর্থেক্য খুব অস্প অথবা একেবারে নেই। 
রেগুদ্থলী _ (82081781002) স্পোরোফিল (৪০৮০p!) বা পুধকেশরের 
মাঝখানে থাকে | Degenariaceaé, Annonaceae 3 Himantandraceae 


প্রভাতি ফ্যামিলিতে রেণুস্থলী আ্যাবাক্‌সিয়াল (51১55151) অর্থাৎ অক্ষ 
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[0 


| 


13) 


| চিত: 33 : প্রাককালীন (Pri৷৷i৷i৮৪) পুংদণ্ডের আকৃতি £ (1) কানেকটিভ বা যোজফ 
র্‌ পরাগধানীর উপরে বর্ধিত 78611101577 5; (2) পুংদণ্ড ব1 ফিলামেন্ট তলার 
দিকে চওড়া—Eupomatia 9 (3) ফলকের মতন চওড়া পুংদও IIliciun ; 
ৃ্‌ (4) পুংদও ছোট এবং পরাগধানী খর্ব Ceratophyllum (5) Descainea 
(6) Lactoris (7) 01072771275 (8) Michelia (9) Calycanthus 
(10) Euryale (11) Sagittaria (12) Hydrastis (13) Caltha 
পুংদণ্ড সরু ও লম্বা । 


(2৯5) থেকে দূরে বা পিছনের দিকে থাকে। Austrobaileya ও Mag- 
+01; জেনাসে রেণুন্থলী আযাভাক্লিয়াল (৯,৫53151) ভাবে অর্থাৎ অক্ষের 
কাছে বা সামনের দিকে থাকে। এ ধরনের পুংকেশর প্রাককালীন গোষ্ঠীতে 
দেখা যায়।  অর্ধফলকের মতন পুকেশর Lardizabalaceae, Eupoma- 
tiaceae ও Nymphaeaceae-র ন্যায় প্রাককালীন বা প্রায় প্রাককালীন 
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ফ্যামিলিতে থাকে। সাধারণতঃ পুংকেশরের ক্রমোন্নতে ও পারিবর্তনের সময় বন্ধ 
কলার (৪0৩) হাস লক্ষ্য করা যায়; পরিবর্তন কালে প্রান্তীয় অংশ ক্রমশঃ কমে 
আসে। পুংকেশরে ফলকের ন্যায় আকৃতি ক্রমশঃ সরু হয়ে নীচের অংশ ফলামেণ্ট 
ও উপরের অংশ পরাগধানীতে পরিণত হয়। ' 


_জ্যান্থার বা পরাগধানী (Anther) 


পরাগধানীর আকার ও আকৃতিতে যথেষ্ট বৈচিত্র্য দেখা যায়। সাধারণতঃ 
সকল জেনাসে এবং বহু ফ্যামিলিতে পরাগধানীর গঠন নার্দষ্$। এর আকৃতি 
লিনিয়র (10৩21), শরাকৃতি (8:1০%-595), অর্ধগোলাকার অথবা পুরোপুরি 
চতুষ্কোণ হতে পারে। পরাগধানী কনেকটিভ দ্বারা দুট খণ্ডে বিভোঁদত। 
কনেকটিভ গার বার্ধত হবার ফলে পরাগধানীর খণ্ড দু'টি অনেকটা পৃথক থাকতে 
পারে এবং খণ্ডগুলি এক একটি পরাগধানীর মতন দেখায় । Commelinaceae, 
Melastomaceae এবং Labiatae ফ্যামীলর অনেক পুংকেশরে এই রূপ 
পরাগধানী দেখা যায়। অনেক পুংকেশরের কনেকটিভ ল্কালাম ভাবে ফিলামেণ্ট 
পর্যন্ত বিভন্ত হবার ফলে, দুশট রেণুস্থলী সমেত, পরাগধানীর এক একটি (অর্ধ) 
অংশ একটি করে ছন্পপরাগধানী সৃষ্টি করে, যথা-_:4/%4/9, Corylus, Ostrya 
এবং Malvaceae ফ্যাঁমীলর কোনও কোনও ক্ষেত্রে । র্‌ 

প্রাককালীন ফ্যাঁমীলতে কনেকটিভ (০০৷e০ti৮e) পরাগধানীর একটি 
প্রধান অংশ কিন্তু উন্নত ধরনের উদ্ভিতে কনেকটিভের আকৃতি বেশ সরু, কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে প্রায় সুতার মতন । Magnoliaceae এবং Trochodendron ও 
T'etracentr0n প্রভৃতি জেনাসে কনেকটিভ যথেষ্ট বড় কিন্তু 3181577686-তে 
কনেকটিভ এত ছোট যে কোনও কোনও উদ্ভিদ বিজ্ঞানীর মতে ওঁ পরাগধানীতে 
কনেকটিভ নেই। 

10250011505, Nymphaeaceae  ( চিত্র__186.১ 9), Cercidi- 
phyllaceae প্রভাত মোটামুটি প্রাচীন ফ্যামিলিতে কনেকটিভের উপর প্রান্তে যে 
উপাঙ্গ থাকে সাধারণতঃ উন্নত ফ্যামালতে এ ধরনের উপাঙ্গ দেখা যায় না। এ 
ধরনের উপাঙ্গ,গুপ্তবীজী উদ্ভিদের মধ্যে. বিক্ষিপ্ত ভাবে দেখা যায়। এমন কি 
Compositac’র_ মতন উন্নত ফ্যামিলিতেও থাকে |. ওঁ সব ক্ষেত্রে উপাঙ্গগুলির: 
উপাস্থিতি, প্রাককালান বৈশিষ্ট্য নয়, এগুলি নির্দেশ করে উন্নত ধরনের পরাগ. 


© আানাড্রসিয়াম 288 
ফিলামেণ্ট বা পুংদগু (Filament) 

ফিলামেন্ট প্রশস্ত এবং পক্ষল (i৷৷৪e৭) থেকে প্রায় স্তম্ভাকার ও সূত্রাকার 
হতে পারে ; দৈর্ঘও কম বা বেশী হতে পারে। প্রাককালীন ফিলামেণ্ট সাধারণতঃ 
চওড়া এবং ছোট (চিত্র__188, 184) । ফিলামেপ্টের অন্তর্ধান বিশেষ ধরনের আবাস 
(8991650 অথবা পরাগযোগের ব্যবস্থার জন্যে. হতে পারে যেমন 11045 ও 
০9৫2 প্রভাত জলজ উদ্ভিদ । পুষ্পপুটের সঙ্গে ফিলামেণ্ট যুন্ত হওয়ার ফলে 
অনেক ক্ষেত্রে পুংকেশরের উপস্থিতি বোঝা যায় না৷ যথা-মহুয়। Madhucea 
জেনাসে। 

Magnoliaceae ও Annonaceae ফ্যাঁমীলর ফলকাকার শিলামেণ্ট, 
্তভাকার [ফিলামেন্ট থেকে প্রাচীন। লম্বা, সরু ও স্তম্ভাকার আকাতি খুব 
উন্নত ও বিশেষ ধরনের ফলামেন্টে দেখা যায়।  1ফলামে্ট সাধারণতঃ 
ক্ষণস্থায়ি কিন্তু কখনও কখনও সরস ও দীর্ঘস্থায়ী অথব! কাষ্ঠল হয়ে ফলের সঙ্গে 
যুন্ত থাকতে পারে যথা 12 ।  ॥Mah০ni৫ জেনাসে ফিলামেন্টের তলায় 
উপাঙ্গ থাকে । কোন কোন উপাঙ্গ গ্রান্থর মতন। Asclepiadaceae 
ফ্যামালর_ পুধকেশরে 'হুড ও হর্ণ (7০0 and 1১017) নামে যে দু'টি অংশ 
থাকে তাদের মধ্যে হর্ণ পুধকেশরের উপাঙ্গ এবং হুড ফিলামেপ্টের অংশ৷ 
72০%2%/020% জেনাসে পুধকেশরের উপরে পাপাঁড়র ন্যায় উপাঙ্গ আসলে যুক্ত 
ঞ্জরীপন্র (bract)।  Amaryllidaceae ফ্যামালতে িলামেণ্টের উপাঙ্গ 
পাশে যুন্ত হয়ে পাপাঁড়র মতন মুকুট বা করোন। (০৮০7৪) সৃষ্ট হয়। 

সরল (5016) প্রকৃতির পুংকেশরে পরাগধানী ও ফিলামেন্ট পৃথক করা 
যায় না। এই ধরনের পুধকেশরকে ইনেট (18£6) বলা হয়। অনুরূপ 
পুধকেশরে যাঁদ কনেকটিভ কিছুটা স্পষ্ট হয় এবং পুংকেশরের উপরিভাগ নীচের 
অংশ থেকে কিছুটা পৃথক থাকে তবে পরাধাগনীকে বেসিফিসড, (basifixed) 
বা তললগ্র বলে। পরাগধানী পুধকেশরের উপরে পার্ীয়ভাবে (14651911) যুক্ত 
থাকলে তাকে ভাযাডনেট (৪4:8$5) বলে । প্রকৃত আযডনেট পরাগধানী বিরল 
কিন্তু 51589090585 ফ্যামালতে ও Ei০alৎ5 অর্ডারে দেখা যায়। এই 
ক্ষেত্রে দোদুল্যমান পরাগধানী উল্টা ভাবে ফিলামেণ্টের উপর যুন্ত থাকে । ফিলামেন্ট 
ঝ৷ পুংদও পরাগধানীর পিছনে চওড়া দিকে যুক্ত থাকলে তাকে ডরসিফিক্সউ ' 
(4015950৩) বা পৃষ্ঠলগ্ন বলে । ফিলামেন্টের অগ্র যাঁদ খুব সৃক্ষা হয় এবং 
পরাগধানী বাতাসে সহজে এদিক ওদিক নড়াচড়া করতে পারে তা হলে পরাগ- : 
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ধানীকে ভারজাটাইল €ে৩:5৪16) বলা হয়। বোসাফিক্সড পর্যগধানী 
প্রাককালীন, ডরসিফিক্সড ও ভারসাটাইল উন্নত ধরনের ৷ 


স্পোরেঞ্জিয়াম (The Sporagium) 


স্পোরেঞ্জিয়ামের সংখ্যা £ পরাগধানীর দু'টি খণ্ডে দু'টি করে চারটি রেণুস্থলী 
বা স্পোরেঞ্জিয়াম থাকে । চারটির বেশী স্পোরেঞ্জিয়াম বিরল । Balanophora- 
০৪৭০ ফ্যামীলতে চারটির বেশী রেগুস্থলী থাকে, তবে তার অঙ্গসংস্থান সঠিক 
. জানা নেই। রেণু-জনন (9১৩:০৪০০০৪) কলায় প্রাচীরের ন্যায় আকৃতি সৃষ্টি 
হরার ফলে Loranthaceae, Rhizophoraceae প্রভৃতি ফ্যামিলিতে চারটির 
বেশী স্পোরেঞ্জিয়াম তৈরী হয়। হস্বতার ফলে চারটির চেয়ে কম স্পোরেঞ্জিয়ামও 
উৎপন্ন হয়। ওঁ ধরনের : স্পোরেঞ্জিয়াম কখনও কখনও দেখা যায়। 
সাধারণতঃ পরাগধানীর প্রত্যেকটি খণ্ডে একটি ক'রে স্পোরোঞ্জয়াম কমে। 
অবশেষে স্পোরেঞ্জিয়ামের সংখ্যা দু'টতে দীড়ায়। দু'টি স্পোরোঞ্জিয়াম বহু জেনাস 
ও ফ্যামিলির বৈৈশষ্ট্য যথ-Onagraceae, Labiatae ইত্যাদি । যেখানে 
দু'টি স্পোরেঞ্জিয়াম পূর্ণ অবস্থায় যুক্ত হয় পরাগধানীকে ইউনিলকিউলার 
(unilocular) বলা হয়। কদাচিৎ চারটি স্পোরেঞ্িয়াম যুন্ত হয়ে একটি এক 
কোষ্ঠ স্পোরেঞ্জিয়াম উৎপন্ন হয় বথা-:4/454%/ বা 05771474075 জেনাসে। 
Arceuthobium pustllum নামক পরজীবীতে স্পোরেঞ্জিয়াম সংখ্যা কমে 
একটিতে দীড়িয়েছে। দ্বিতীয় স্পোরেঞ্জিয়ামের অবশিষ্ট অংশের কিছু চিহমানত 
আছে। বৃক্ধাকার স্পোরেঞিয়াম- দণ্ডায়মান কনেকটিভকে ঘিরে থাকে । দু'টি 
্পোরাপয়াম বিশিষ্ট এককোষ্ঠ পরাগধানীকে চার স্পোরেঞ্জিয়াম যুক্ত দ্বিকোষ্ঠ 
অপেক্ষা বেশী উন্নত মনে করা হয়। 


'স্পোরাঞ্জিয়ামের আকৃতি 


প্রাককালীন ল্পোরাঞ্জিয়াম ব! রেণুস্থলী সরু ও লম্বা হয়। উন্নত ধরনের পুং- 
কেশরে স্পোরাঞ্জিয়াম ক্রমশঃ ছোট হতে হতে গোলার্ধের মতন হয় এবং পরাগধানী 
গোলাকার দেখায়। কিন্তু বায়ুপরাগী ফুলে আঁধক পরিমাণ 'পরাগরেণু 
থাকবার জন্যে এ সব- পরাগধানী লম্বা ও ভারসাটাইল হয়। ফলকের মতন 
পুংকেশরে, দুই জোড়। স্পোরাপিয়ামের মধ্যে, প্রত্যেক জোড়ার বাইরেরটি 
অপেক্ষাকৃত ছোট, হয়। এই ধরনের গরাগধানীর প্রস্তচ্ছেদকে প্রজাপতি 
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€5015:05) আকৃতি বলে। ছোট দু’টি স্পোরেঞিয়াম মধাশিরা (30৫41) থেকে 
দুরে থাকে । 


স্পোরোপ্জিয়ামের অবস্থান 


Degeneriaceae ও. Himantandraceae ফ্যামালর স্পোরাঞ্জয়াম 
থেকে বোঝ যায় প্রাককালীন পুংকেশরে স্পোরাঁঞ্জয়ামের অবস্থান বকরূপ ছিল। ' 
এই সব গোষ্ঠীতে স্পোরায়াম "ছিল প্রান্ত থেকে দূরে এক দিকে । তুলন৷ করলে 
বোঝ যায় অনেক গোষ্ঠীতে প্রান্তীয় (0131811!) অবস্থা এসেছে ফলকের হস্বতা 

. এবং স্পোরোঁয়ামের পাশে সরে থাকার ফলে। | 
প্রাককালীন পুংকেশরের গঠন ছিল ফলকের মতন এবং দুই জোড়! পোলেন 
-স্যাক. আডকাসয়াল (202৯21) অথবা আবাকসিয়াল (2০৭৯৪]) ভাবে 


চিত্ৰ_134: 17178980689 ফ্যামিলিতে স্টেমেন থেকে পাপড়িতে পরিণত হওয়া £ 
(ক) Nymphaea 0d0rata ফুলে ভিতরের দিকের স্টেমেন '(খ) বাইরের 
দিকের স্টেমেন (গ) N, ॥eudelatfi-র বাইরের দিকের স্টেদেন (ঘ) N. 
০৭০৮৭৭-র বাইরের দিকের স্টেমেন (৪) 21. heudeltfi-র পাগড়ি; 


পুংকেশরের উপর বসান থাকত। ওঁ ধরনের সরল পুংকেশর থেকে সৃষ্টি হয়েছে 
“সৰু৷ জটিল আকৃতির, প্রান্তে অবস্থিত প্পোরেঞ্জিয়াম ; পুংকেশরের ডরাসিভেনস্রাল 
.(০৷5৮০০৮৭!) আকাতি এখন আর বোঝা যায় না; উন্নত ফ্যা্মালতে বিশেষ 
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ধরনের পুংকেশরে পরাগধানী প্রায় চতুদ্ধোন এবং ফিলামেণ্ট স্তম্ভাকার। পরাগ-- 
ধানীর অবস্থানে প্রধান পারবর্তন হয়েছে প্রাচীন, চওড়া পুংকেশরের হস্বতার ফলে ৮ 
দু'পাশে ক্রমশ সরু হয়ে যাওয়ার ফলে ফলকের মতন পুংকেশরের- আয়তন কমে 
এসেছে, আস্থার স্পোরোঁিলের প্রান্তে সরে এসেছে এবং শেষে চার কোন বিশিষ্ট- 
পরাগধানীর কোনে পৌঁছেছে। এই ধরনের পরাগধানীর অবস্থান হয় ল্যাটররজ্্‌ 
 (latrores) বিদারণ কালে অবস্থানের মতন। ল্যাট্ররস অবস্থান থেকে 
বাইরের স্পোরাঞ্জিয়াম দু'টি দূরে সরে গিয়ে প্রথম অবস্থানের প্রায় বিপরীত দিকে 
পৌঁছায়। স্পোরাঞ্জিয়ামের অবস্থানের পারিবরতন হয় বিভিন্ন প্রকার (differential) 
বৃদ্ধি এবং সচ্কোচন ও পুরু হয়ে যাওয়ার ফলে । 

10115590525 ও Cabombaceae ফ্যামালতে (চিন্র_184, 185 ), 
পুংকেশরে আঁভব্যস্তি-জনিত পরিবর্তন স্পষ্ট বোঝা যায়। পুংস্পোরাধিয়ামের' 
অবস্থান নীচু থেকে উঁচুতে এবং আডাকসিয়াল থেকে পার্থীয় এবং আব্যাকসিয়াল 
হয়েছে। এই দুই ফ্যামিলিতে সব থেকে প্রাচীন পুধকেশর দেখা যায়, 
Viotoric ও Nymphaea জেনাসের কোনও কোনও স্পিসিসে। এই 
সব পুংকেশর চওড়া ফলকের মতন এবং পুধকেশর পরাগধানী ও ফিলামেণ্টে 
বিভেদিত নয়। চারটি দার্ঘ স্পোরাঞ্জিয়াম স্পোরোফিলের উপর প্রান্তে গভীর 
ভাবে বসান থাকে । 


'' লেপারোফিলের. উপরের দিকে বন্ধ্য অংশ জননশীল অংশের তুলনায় কম 
পারবাঙত হয়। কিনতু এর দৈর্ঘ ও প্রচ্থ হাস পায় এবং অগ্ন-উপাঙ্গে পরিণত 
হয়। সাধারণতঃ এই সব উপাঙ্গের কোন নির্দিষ্ট কাজ থাকে না । Magnolia 
জেনাসের প্রজাতিতে এই ধরনের উপাঙ্গ বেশ বড় হয় এবং পরাগযোগে অংশ গ্রহণ 
করে। [50109920595 ও Cabombaceae. ফ্যামিলির. Barclaya, 


আ্যামাদ্রীসয়াম Be 267: 


Euryale,  Cabomba ও Brasenia (fea—135, 6, 7,8) প্রভাত 
উন্নত জেনাসে এই ধরনের উপাঙ্গ থাকে না॥ পুংকেশরের প্রাতাবন্যাস, ও বৈশিষ্ট 
সব থেকে লক্ষণীয় পরিবর্তন, হল স্পোরাঞ্জিয়ামের অবস্থানের পারিব্নে ।১ 
ল্পোৱাঞ্জিয়াম জোড়া থাকা কালে পাশে সরে যায়, প্রথমে তির্যক-পার্বীয়ি: 


h 


চিত্র135 : Nymphaeaceae ফ্যামিলির জেনালে স্টেমেনের অভিব্যক্তি £ (1-4) 
Nymphaea odorata (5) 1. 81827:20. (6) Barclaya mottlcyt 
(7) Cabomba aquatica (8) Brasenia schreberi (9) Nelumbo - 
nucifera | 

(obliquely lateral) হয় এবং {বদারণ পার্ীয়-ইনউ্ররস্‌ (latero®- 

in৮০৪e)। পরে স্পোরাঞ্জিয়ামের অবস্থান হয় পাশ্বীয় এবং বিদারণ: 

ল্যাটররস্‌ 0৪০০০) হয়। শেষে স্পোরাঞ্জিয়ামের অবস্থান হয় ত্যা্থারকে 

অর্ধেক - ঘুরে, - অর্থাৎ -ত্যাবান্সিয়াল- (৪19৪3021) এবং বিদারণ এক্সট্ররস- 

(extrorse) | 1 
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ম্পোরাঞ্জিয়ামের অবস্থানে পরিবর্তন, মধ্য শিরা ছাড়া সকল কলাতে দেখা 
যায়।: শিরা পার্শ্বে সরে গিয়ে: ঘুরে যায় বিপরীত দিকে. যেমন দুটি 
'স্পোরাঞ্জিয়াম পাশে সরে যায়। [0000569058৩ ও 02102008092 
ফ্যামিলির ম্পোরাঞ্জিয়াম পার্শ্বে স্থানান্তরিত মতবাদকে সমর্থন' করে। ফলকের ন্যায় 
'পুংকেশর ভাক্কুলার কলার অবস্থান পরের অনুরূপ কিন্তু যে সব পুংকেশরে 
ফিলামেন্ট সরু, কনেকটিভ সরু ও স্পোরাঞ্জিয়াম পার্থীয, ভাস্কুলার কলা সাধারণতঃ 
তির্যক বা উপ্টান অবস্থায় থাকে। পুংকেশরে ক্রমশঃ পরিবর্তন ও উন্নাতর সঙ্গে 
সঙ্গে স্পোরাঞ্জিয়ামের অবস্থান আআডাকসিয়াল (৪৫৪5১191) থেকে আবাকসিয়াল 
(abaxial) হয়। 
প্রাককালীন স্পোরাপ্জিয়াম স্পোরোফিল কলায় গভীর ভাবে বসান থাকে, 
'যথা—_Degeneria, Michelia, Himantandera, Ceratophyllum 
প্রভৃতি জেনাসে। উন্নত ধরনের পুংকেশর সৃষ্টি হবার সময় জননশীল কলা, ক্রমশঃ 
বন্ধ্য হয়ে যায় এবং বন্ধ কলার পুনর্বিন্যাসের সময় গভীর ভাবে আবদ্ধ 
স্পোরাঞ্জিয়াম মুস্ হয়ে পরাগধানী খণ্ড (anther 1০১৩) সৃষ্টি হয়। স্পোরাঞ্জিয়াম 
দু'টি যখন অধিক ভাবে উঠে থাকে, সেগুলি ক্রমশঃ কনেকটিভ থেকে মুক্ত হতে 
থাকে এবং অবশেষে প্রায় সম্পূর্ণ ভাবে মুক্ত হয় যেমন ভারসাটাইল (versatile) 
 পরাগ্ধধানীতে। এই ক্ষেত্রে ফিলামেণ্ট কনেকটিভের অবশিষ্ট ক্ষুদ্র মধ্যকার অংশের 
সঙ্গে যুন্ত থাকে। এই ধরনের পরাগধানীর প্রস্তচ্ছেদ করলে আকৃতি অনেকটা 
X-এর মতন দেখায়। 
পুংকেশরের বিভক্ত হওয়! (Splitting of the stamens) 
পুংকেশরের লঙ্কা! লাস্ ভাবে বিভন্ত হওয়া 7181%8155 অর্ডারে দেখা যায়। 
কিন্তু অন্যান্য গোষ্ঠীতে আংশিক ভাবে যুন্ত থাকবার ফলে পুংকেশর বিভাজিত 
মনে হয় ; 51% জেনাসে ডাইকটোমাস (5০10০905083) পুধকেশরের উল্লেখ 
আছে। কিন্তু অনতগগঠন অনুসারে প্রমাণিত হয় পুংকেশর দু’টি পৃথক । কারণ 
পুকেশরে দু'টি পৃথক ভাঙ্ুলার সরবরাহ দেখা যায়। ডিডবলমেন্ট (edouble- 
nent) বার বার হবার ফলে পুংকেশরের সংখ্যা বৃদ্ধি হয়। মনে করা হয় এই 
“দ্বিভাজন বা ডিডবলমে্টের ফলে Cruciferae ফ্যামিলিতে দু’ জোড়া দীর্ঘ 
পুংকেশর সৃষ্টি হয়েছে 2115014 জেনাসে পাপড়ির বিপরীত দিকেও অনুরূপভাবে 
জোড়া পুঃকেশর সৃষ্টি হয়। কিন্তু অন্তগঠন (20807) ও অন্টোজেনি ওঁ ধরনের 


'বিভন্ত হওয়াকে সমর্থন করে-না। Ricin॥৪ জেনাসে বহু শাখা যুক্ত পুংকেশরে . 
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প্রান্তে পরাগধানী বিন্যস্ত থাকে |. এই ধরনের পুংকেশরকে সশাখ (branched) 
ধরা হয়। কিন্তু A.J]. Eames (1961)-এর মতে 'Ri০in৮$ জেনাসের: 


পুধকেশর সম্ভবত পুষ্পবিন্যাস। 
পরাগধানীর বিদারণ (Dehiscence of Anther) 


পরাগরেণু যখন সরাসাঁর বা [তর্যক ভাবে ভিতরের দিকে. ত্যাড্যাকসিয়াজ 
(adaxial): অবস্থায় পরাগধানী থেকে মুন্ত হয় পরাগধানী ও. বিদারণকে 
হইনট্ররস (৮০৪৪) বলা হয়। পরাগরেণু সরাসরি বা তির্যক ভাবে বাইরের 
দিকে, জ্যাব্যাকসিয়াল (৪1১95191) ভাবে মুক্ত হলে পরাগধানী ও" 
বিদারণকে: এক্সট্টরস (5০:৪৪) বলে। কোন. কোন ক্ষেত্রে পরাগধানী 
মুকুলে ইনট্ররস কিন্তু প্রস্ষুটত ফুলে এক্সট্রস।. আবার কোন কোন! 
ক্ষেত্রে পরাগধানী কুঁড়তে একসট্ররস £কস্ভু ফুলে ইনক্ররস। এই ধরনের পারবর্তনের' 
কারণ ফিলামেপ্টের গঠন ও আকৃতির পরিবর্তন অথবা ফিলামেস্টের উপর পরাগ" 
ধানীর স্থান পরিবঁ্তন। পাশের দিকে পরাগধানীর বিদারণকে ল্যাটব্ররস; . 
(198০৪) বলা হয় । অধিকাংশ গুপ্তবীজীর বৈশিষ্ ইনটুরস পরাগধানী । কিন্তু 
Calycanthaceae, Myricaceae, ‘Cucurbitaceae, Fumeriaceae, 
Lardizabalaceae, Aristolochiaceae, Iridaceae 3 আরও. কএকটি- 
ফামালর বৈশিষ্ট্য হল-এক্সট্ররস পরাগধানী। কোন কোন ফ্যামালতে দুই প্রকার 
পরাগধানী দেখা যায় যথ৷-Liliaceae ও Alismataceael Magno- 
liaceae ফ্যামিলতে:1%/£09/7/0%. জেনাসে পরাগধানী এক্সট্টরস কিন্তু: 
অন্যান্য জেনাসে ইনট্ররস । 778০%)1%%, জেনাসে পুংকেশরে একটি মণ্ডল 
একট্ররস কিন্তু অন্য .মণ্ডলটি ইনট্টরস। ০C০mm৫lin৫.. জেনাসে তিনটি 
পুংকেশরে মধ্যে দুটির পরাগধানী এক্সট্টরস এবং তৃতীয়টির ইনট্রস |  Gerania-- 
ceae, Caryophyllaceae ও কোন কোন পামে পরাগধানী মুকুলে ইনট্ররসা কিন্তু: 
ফোটা ফুলে এক্সটুরস । : ল্যাটররস অবস্থা প্রাচীন ফলকাকৃতি (12181) অবস্থা 
এবং উন্নত এক্সট্ররস-ও ইনট্ররস অবস্থার মাঝামাঝি । এই ধরনের পরাগধানী Ranu- 
nculaceae, Butomaceae S Menispermaceae ফ্যামালতে দেখা যায় । 


 প্ুংকেশরের অন্তর ঠন (Anatony of Stamens) 
একটি পরিণত পুংকেশরে একটি মাত্র ভাক্কুলার-fচহt: (vascular: trace)- 
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“থাকে! ভাগ্কুলার চিহাট একটি সরল ($12221৩) ভাগ্ুলার বাও্‌ল (vascular 
bundle) রুপে ফিলামেণ্ট থেকে পরাগধানীতে যায়। কখনও কখনও 
পরাগধানীর প্রান্তে অবস্থিত উপাঙ্গেও পৌছায় কদাচিৎ সশাখ (branched) 
হয়। 

দুরট চিহ্ন (:%০-0৪০৪) বিশিষ্ট ভাক্কুলার কলা খুব কম পুধকেশরের 
দেখা যায়_Austrobaileya, 52102110725 Casuarina, Victoria 
Nymphaeaceae, Proteaceae, Betulaceae প্রভাত ফ্যামালর 
পুংকেশরে দু’টি চিহ্ন (৮০-5০৪) থাকে । 

শাখার পর্বে ভাস্কুলার সরবরাহ থেকে: পুধকেশরে ভাস্কুলার হের বিন্যাসে 
জাতিজনিগত বা ফাইলোজানাটিক (phylogenetic) “পাঁরবর্তন জানা সম্ভব 
হয়েছে। অনেক উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য, দু"ট-চিহু সরবরাহ (two trace supply) 
থেকে এক, তিন ব৷ বহু ট্রেস সরবরাহ উদ্ভূত হয়েছে । মাঝের দুটি যুক্ত চিহের সঙ্গে 
পাশে দু'টি চিহ্ন যোগ হওয়ার ফলে তিন চিহযুন্ত ভাদ্ধুলার কল! উৎপন্ন হয়। 
আবার দু'টি চিহ যুন্ত হয়ে অথবা যেখানে দু’টির বেশী চিহ্ন থাকে সেখানে পাশের 
দু’টি লুপ্ত হওয়ার ফলে একটি মান্র চিহ সৃষ্টি হয়েছে। 

গন্র ফলক বা ফলকের ন্যায় পুংকেশরে তিনটি প্রধান শিরা থাকে। 
Degeneriaceae, Himantandraceae, Annonaceae, Lardizaba- 
laceae Nymphaeaceae প্রভৃতি প্রাককালীন ফ্যামিলতে ও Magnolia- 
০৪৪৩তে অনেক ক্ষেত্রে তিনটি চিহ্ন দেখা যায় E০০১৫ জেনাসে 
পাঁচাট অথবা সাতটি ট্রেস থাকে । Musaceae, Zingiberaceae, Maran- 
(8০62৩ ও বহু একবীজপত্রীতে তিনটি চিহ থাকে এবং কখনও কখনও দু'পাশে 
আঁতরিন্ত চিহও থাকে । 

সাধারণতঃ একটি চিহ্ন যুন্ত অবস্থা হস্বতার ফলে উদ্ভূত হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে 
ফিলামেন্ট সরু হয়ে যায়। তিন বা বেশী সংখ্যক চিহ্ন কমে একটিতে দাড়ান 
01521115055 ফ্যামালর পত্র ও গর্ভপত্রে দেখা যায়। একটি চিহ্ন যুক্ত 
পুংকেশরে ভাদ্কুলার সরবরাহে শাখা বিন্যাস খুব কম দেখা যায়। কিন্তু যেখানে 
একটির বেশি চিহ্ন থাকে, পাশের ছোট ছোট শাখা বড় শিরার সঙ্গে যুক্ত হয়ে 
শাখ। বিন্যাস রচনা করে। পুধকেশরের উপাঙ্গে সাধারণতঃ কোন ভাদ্ধুলার কলা 
থাকে না কস্তু Velastomaceae ফ্যামীলতে পরাগধানীর আ্যাবাকসিয়াল ও 
জ্যাডাকাসয়াল উপা্গে ভাগ্কুলার কলা আছে। 
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পুংকেশরের অন্টোজেনি (Ontogeny of Stamens) 


পুংকেশরের অন্টোজোন মূলত বৃত্যংশ, দল, গাইনোসয়াম ও পত্রের মতন। 
"এর বৃদ্ধি হয় দৈর্ঘে, প্রস্থে ও বেধে (t॥i০৮৷৷e5৪)। প্রারম্ভিক বৃদ্ধি হয় অগ্রস্থ 
(81991) ও প্রান্তীয় ভাজক কলার (mestematic (1590). দ্বার|। প্রান্তীয় 
‘ভাজক কলা৷ সক্রিয় থাকে ফিলামেন্ট ও পরাগধানীর আকৃতি অনুযায়ী । পক্ষল 
বীফলামেন্টে এ কল৷ স্পষ্ট ও দীর্ঘ স্থায়ী। সরু ফিলামেণ্টে ভাজক কলা সক্রিয় 
থাকে অপ্প সময়ের জন্যে ৷ স্তম্ভকার ফিলামেণ্টে এই ধরনের কল থাকে না৷ 
এবং কনেকটিভের প্রান্তীয় বৃদ্ধি সহজে বোঝা যায় না। 

যেখানে _ফিলামেন্ট চওড়া, পুংকেশর প্রাইমোিয়াম (primodium) 
খ্যালামাসের উপর অর্ধচন্দ্রাকৃতি গঠন রূপে আর্বিভূত হয়। ফিলামেন্ স্তস্তাকার 
হলে প্রাইমোডিয়াম গোলাকার আকৃতি বা প্রোজেকসনের (projection) মতন 
দেখায়। প্রাইমোডিয়াম দুত বার্ধত হওয়ার ফলে শিল্পই পরাগধানীর আকাতি 
“ধারণ করে। পুকেশর প্রাইমোডিয়ামের বৃদ্ধির সঙ্গে, স্ফিত অংশটি নির্দেশ করে 
“স্পোরাঞ্জিয়ামের অবস্থান। এই অংশটি পরাগধানীর অন্য অংশ থেকে অধিক 
দুত বৃদ্ধি পায়। কনেকটিভ ও পরাগধানী প্রাচীরে বৃদ্ধির তারতম্যের (differen- 
tial growth) দ্বারা পরাগধানীর পারিস্ফুরণ সম্পূর্ণ হয়। 

বৃদ্ধিশীল ফিলামেণ্ট ফুলের পারিষ্ফুরণ শেষ হওয়া পর্যন্ত খুব ছোট থাকে। 
কুল ফোটবার আগে পরিস্ষুরণ সম্পূর্ণ হয়। এই বৃদ্ধ প্রধানতঃ কোষের দের্ঘ 
বৃদ্ধির জন্য হয়ে থাকে। কোন কোন ক্ষেত্রে ফুল ফোটবার পরেও ফিলামেন্টের 
বৃদ্ধি হয়ে থাকে । 


প্ল্যাজেনটয়েড (Placentoid) " 


স্পোরোজেনাস কলার ভিতর বন্ধ; কলার উপাস্থিতিকে প্ল্যাসেনটয়েড বলা 
হুয়। কনেকটিভে প্যারেনকাইমা কলার (parenchyma tissue) বড় বড় 
খণ্ড উপবৃদ্ধি রূপে স্পোরোঞ্জিয়ামের ভিতরের দিকে থাকতে পারে। এগুলি 
দেখতে প্রায় প্রযাসেনটা বা. অমরার মতন ব'লে এদের নাম দেওয়া হয়েছে 
প্লযাসেনটয়েড। Labiatae, Acanthaceae, Bignoniaceac, Solana- 
eae, Scrophulariaceae প্রভাত ফ্যামিলতে . প্র্যাসেনটয়েড দেখা 
বায়। 


2 উত্ভিদ্বের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
পুংকেশরে অঙ্গসংস্থানিক প্রকৃতি (Morphological 


Nature of Stamens) 


প্রাককালীন পুংকেশর গর্ভপর্রের মতন ফলকাকৃতি ছিল । প্রশস্ত পুংকেশরো 
অন্টেজোন কালে গর্ভপন্র ও পত্রের মতন প্রান্তীয় (1৪181৭!) মেরিস্টেমোটক 
(meristematic) কল! দেখা যায়। কালক্রমে স্পোরোপ্জিয়ামের অবস্থানে 
অনেক পারবর্তন হয়েছে।: চারটি স্পেরেঞ্জিয়ামের অবস্থান ভিতর থেকে উপরেরা 
দিকে হয়েছে এবং দু'টস্পোরেঞ্জিয়াম স্পোরোফলের বিপরীত দিকে সরে 
গেছে। 

পুধকেশরে অঙ্গসংস্থানিক প্রকৃতি কয়েকটি মতবাদের সাহায্যে ব্যাখ্যা করা? 
হয়েছে। 

(1) পেলটেট (Peltate) পুংকেশর £ 'বযুন্ত বোৌসাঁফ্সড অথবা 
ভারসাটাইল পুধকেশরে পরাগধানী [কিছুটা বর্ধক ভাবে যুক্ত থাকে । এই ধরনের 
ঢালের মতন পুধকেশরকে পেলটেট বলা হয়েছে। পুংকেশরকে দু'টি প্রধান 
ভাগে ভাগ করা হয়েছে_(€৪) পেলটেট (peta) ও (১) ইমগেলটেট' 
(720518566)। ইমপেলটেট পুংকেশর ঢালের মতন নয়। কনেকটিভ ও' 
পুধকেশরের সঙ্গে কোথাও যুক্ত নয়। অর্থাৎ কনেকটিভ পুংকেশরে অবিচ্ছেদ্ 
অংশ। পেলটেড পুধকেশরে পরাগধানী ফিলামেন্টের সঙ্গে পার্বীয় (195191)' 
ভাবে যুক্ত থাকে এবং পুংদণ্ডের সঙ্গে একটি কোন্‌ (281০) উৎপন্ন করে।' 
ইমপেলটেট পুংকেশরে আকৃতি তীরের মতন। 'কস্তু পরাগধানী যাঁদ ফিলামেন্টের! 
সংযোগ স্থলের বাইরে পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে তা হলে আকৃতি তীরের মতন হয় না।' 
যদি ফিলামেন্ট ও প্ররাগধানীর মধ্যে কোন নির্দিষ্ট সীমা রেখা না৷ থাকে তবে" 
গিলামেটকে আনসেপারেটেড (unseperated) বলে। 'ফলামেণ্ট 
পরাগধানীর সামনের দিকে যু্ত থাকলে পেলটেট পুধকেশরকে এপিপেলটেড, 
(epipeltate) বলে। ফিলামেন্ট পিছনের দিকে যুক্ত থাকলে পুংকেশরকে' 
হাইপোঁপেলটেট (hypopeltate) বলে। 

আর একটি ব্যাখ্যায় পেলটেট পুংকেশরে আকৃতি শুধু ঢালের মতনই ভাবা! 
হয় না। মনে করা হয় গর্ভপন্ত্রের মতন একটি ফাঁপা অঙ্গ অনেকটা কুঁজোর মতন: . 
আ্মাসাঁডফর্ম (8০749719::0) বা থাঁলর মতন ইউীট্রকুলেট (utriculatey 
আকৃাতি। 4 
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স্টেমেনের পেলটেট প্রকাতির প্রাণ স্বরূপ ধরা হয়_'1) অট্টোজোনি (2) 
{ৰ্ৰমান (three dimensional) অর্থাৎ দৈর্ঘ,প্রচ্ছ ও উচ্চতা অনুসারে আকাতি 
(3) স্টেমেন ও পাপড়ির মাঝামাঝি অঙ্গ ও ($) পাপড়ির আকৃতি। 

Ranales অর্ডারে (০:4৫) সরল- (10116) ডরাসিভেন্রাল ফলকাকৃতি 
স্টেমেন প্রমাণ করে স্টেমেনের পেলটেট তিন ডাইমেনসনযুন্ত আকৃতি। 


(2) ভিপ্লোফাইলাস স্টেমেন (Diplophyllus Stamens) 


{মাৰ বাথিডাইমেনসনাল (three dimensional) মতবাদের অনুরূপ. 
আর একটি মতবাদে স্টেমেনকে মনে কর। হয়- মূলত দ্বৈত ব৷ দু'ট ফলকমুক্ত, 
হওয়া অবস্থা । এই মতবাদে ব্যন্তবীজী (gymnosperm)-এর স্টেমেনকে 
কাঁনফার (০০০৩:)-এর দু'ট মাইক্রোস্পোরোফিলের অনুকষ্প মনে কর! হয়। 

কোন কোন গোষ্ঠতে স্টেমেনের পার্থীয় শিরার প্রকৃতি ও 'দিকাস্থিতিকে 
(orientation) স্টেমেনের ডিপ্লোফাইলাস প্রকৃতির প্রমাণ স্বরূপ ধরা হয়। 
Nymphaeaceae ফ্যামালর ফিলামেন্টে কিছু কিছু ভাস্কুলার কলা উপ্টা এবং 
আ্যাক্ষাস্ররাল (90701711091) অথবা বাইকোল্যাটারাল_ (01০০1155121) 
থাকে । উপ্টা ভাস্কুলার বাগল (vascular bund!) স্টেমেনের পেলটেট বা 
'ডিঞ্লোফাইলাস প্রকৃতি ও ও ধরনের মতবাদকে সমর্থন করে না। 

(8) টেলোম মতবাদ (Ielome Theory) £. এই মতবাদে মনে 
কর হয় সাধারণ স্টেমেন অঙ্গসংস্থান অনুসারে একটি ভাঁইকটোমাস 
(dichotomous) পদ্ধাত। এর নাম দেওয়া হয়েছে টেলৌম (51০2৩) | 
টেলোমের প্রান্তীয় স্পোরোঞ্জয়াম আঁতারিন্ত হস্ব ও সংনামিত (compressed) 
হয়েছে। প্রান্তীয় দু'টি ডাইকটোম ও তাদের স্পোরোঞ্রিয়াম শেষ পর্যন্ত - 
অবশিষ্ট আছে। কিন্তু স্টেমেনের ভাক্কুলার আকতি টেলোম মতবাদকে সমর্থন 
করে না। 


বন্ধ্য স্টেমেন বা স্টেমিনোডিয়াম (Staminodium) 


অধিকাংশ গৃপ্তবীজীতে (৫n5i০5e') বন্ধ স্টেমেন বিস্তারিত (6121১০৪- 
£5৫) হয়ে পাপাঁড়তে পাঁরণত হয়েছে। সুতরাং অঙ্গসংস্থান অনুসারে দল বা 
পাপাঁড়িকে বন্ধ/ স্টেমেন বলা যেতে পারে । কোন কোন অর্ডারে 1০:61) বন্ধ 
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18 
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580589, Calycanthaceae ও Magnoliaceae ফ্যামিলিতে স্টেমেন থেকে 
স্টৌমনোিয়াম বা স্টোমনোড এবং স্টোমনোডয়াম থেকে পাপড়ির মধ্যে কোন 
'নার্দঘ্ট প্রভেদ বোঝা যায় না। কোন কোন ক্ষেত্রে স্টেমনোড মধুগ্রান্থর 
(nectary) কাজ করে স্টেমেন বা পাপাঁড়র মধুগ্রান্থতে পারণত : হওয়া কখনও 
কখনও দেখ। যায়, যথা--0০%/49 জেনাসে। যেসব স্টেমেনের আকার ও আকাতি 
হাস পেয়ে লুপ্ত হওয়ার মতন অবস্থায় পৌঁছেছে অথবা লুপ্ত স্টেমেনের অবশিষ্ট 
অংশ শুধু আছে, সেই সকল অঙ্গকে স্টোিনোডিয়াম বা স্টোমনোড বলে। 
স্টোমনোডে ভাঙ্ছুলার কলা স্টেমেনের অনুরূপ তবে পরিমাণে কম। যেখানে 
স্টেমিনোড হাস পেয়ে ক্ষীণ অবশিষ্ট অংশে ঠেকেছে সেখানে খুব ছোট ভাক্ধুলার 
কলা তলার দিকে থাকে অথবা সম্পূর্ণভাবে অনুপস্থিত। 


মধুগ্রন্ধি (Nectaries) 


যেমব অঙ্গ, অঙ্গের উপরে সৃষ্ট ক্ষুদ্র অংশ (505675617০6). ও অঙ্গতল (১০১ 
5০6) থেকে মধুনিঃসৃত, হয় তাদের মধুগ্রন্থ বল৷ হয়। দুই প্রকার মধুগরান্থ 
দেখা যায়_(!) নির্দিষ্ট স্থান, যেখান থেকে মধু নিঃসৃত হয় (2) বিশেষ অঙ্গ যার 

- আকাতি ও কাজ পরিবাত হয়েছে। যেখানে অঙ্গ পরিবার্তত হয়ে মধুগ্রান্থ সৃষ্টি 
হয়, সেখানে নিঃসরণ (নিষ্ট স্থানে সীমাবদ্ধ থাকে অথব। অঙ্গের অধিকাংশ তল 
(3810০). থেকে ক্ষরণ হয়ে থাকে । থ্যালামাসের উপর যে সকল স্থানে 
{নিঃগরণ হয় সেগুলি উপারগত (৪০৩:8০191) অথবা বার্ধত অঙ্গ হতে পারে। 
হস্বতার পর স্টেমেন ও পাপ'ড় সাধারণতঃ মধুগ্রান্থতে পরিণত হয়। এই সব 
মধুগ্রন্থিতে বিস্তৃত তল থাকতে পারে যেমন কোনও কোনও Proteaceae 
ফ্যামিলিতে অথবা ক্ষুদ্র অংশ যথ৷ ৫০;$:ও 51% জেনাসে। আংশিক ভাবে 
মুড যুন্তগর্ভপন্রী গাইনেসিয়ামের গায় সেপটাল গ্রন্থি (septal land) নামে 
যেসব মধুগ্রান্থ থাকে সেগুলি সম্ভবত উপরিগত (5৬০০৮৪০৭!) মধুগ্রান্থর মধ্যে সব 
থেকে বড়। এই ধরনের মধুগ্রন্থ Liliaceae, A maryllidaceae, Palmae, 
18৩75৩5০০৭৩, প্রভাতি ফ্যামিলিতে দেখা যায়। যেখানে গর্ভপত্র বাইরের 
দিকে যু থাকে না, খাঁজের মত প্রান্তীয় অথবা পারীর ছিদ্র দিয়ে মধু নিঃসৃত হয়। 
পর্নাগধানীর বিদারণের নি্দ্ট দিকের সঙ্গে গধুগ্রন্থির অবস্থানের নিকট সম্পর্ক 
'আছে। মৃধুগ্রান্থ নীচে থাকলে পরাগধানী এক্সসারটেট (55৫59) এবং মধুগ্ৰন্থি 
উপরে থাকলে পরাগধানী ইনসারটেট (1৭56৪6) হয়। 
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মধুগ্রন্থর নিঃসরণক্ষম কলায়, সাবএঁপডারমিসের (subepidermis) ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র কোষগুলি সাইটোপ্লাজমে পূর্ণ থাকে; ত্বকের কোষগুলির আকৃতি ভিন্ন 
ধরনের এবং এগুলি কদাচিৎ নিঃসরণে অংশ গ্রহণ করে। মধুগ্রনস্থতে কিউটিকল 
(cuticle) খুব পাতলা থাকে স্টোমাটার ($০৭৭) ছিদ্র সাধারণতঃ খুব বড় হয় 
এবং এ "ছিদ্রের ভিতর দিয়ে মধু নিঃসৃত হয়। কোনৎ নন ত, ত্বক 
ও 1কউটিকলের ভিতর দিয়ে বোরয়ে আসে। 

অনুরূপ গোষ্ঠীতে ফুলের অস্তগঠন (৪9০25) পর্যবেক্ষণ করলে মধুগ্রাস্থর 
অঙ্গসংস্থানিক প্রকাতি বোঝ৷ যায়। ভাক্কুলার বাঁওলের সংখ্যা, উৎপত্তি ও প্রকৃতি 
থেকে মধুগ্রন্থির সম্বন্ধে যথাযথ সন্ধান পাওয়। যায়। যাঁদ কোন অঙ্গ পারবার্তত 
হয়ে মধুগ্রন্থি সৃষ্টি হয় তবে কয়েকটি নির্দিষ্ট ভাক্ধুলার চিহ্ন থাকে। যাঁদ 
উপারগত (42০:80191) হয় তবে ভাক্কুলার সরবরাহ ব্যাপ্ত (41856) থাকে । 
যেসব মধুগ্রন্থর আকৃতি চক্রফলকের (419০) মতন তাদের প্রকৃতি নির্ধারণ করা৷ যায় 
প্রধান ভাদ্ধুলার বাঁওলের সংখ্যা ও অবস্থান থেকে । । 

মধুগরান্থ ফুলের বহু অংশে ও উপাঙ্গে থাকে । সাধারণতঃ থ্যালামাসে এদের 
বেশী দেখা যায়। 7২178159 বের বহু প্রাককালীন ফুলে নির্দিষ্ট গঠনের কোন 
মধুগ্রান্থি থাকে না। Amantiferae-অর্ডারে সরল ফুলে মধুগ্রান্থর অনুপস্থিত 
প্রমাণ করে বায়ু দ্বারা পরাগ সংযোগ (81500017719) একটি প্রাচীন পরাগ- 
যোগ পদ্ধতি। Eupomatia'e Calyoanthus জেনাসে পরাগযোগ বটল: 
(গোবরে পোক! ) জাতীয় পতঙ্গ দ্বারা সংঘাঁটত হয় এবং এই সব ফুলে কোন 
মধুগ্রান্থ থাকে না। “ফুডবডি' (4০48০?) নামে একপ্রকার খাদ্যে 
লোভে পতঙ্গ এই সব ফুলে আসে, 'ফুডবাঁড' মধুর ন্যায় নিঃসৃত হয় না। 

Magnoliaceae ফ্যামালর Magnolia ও Talauma জেনাসে মধু 
কোন ন্দষ্ট অংশ থেকে নিঃসৃত হয় না। ক্লাপাঁড় ও কিউাটিকলের ভিতর দিয়ে 
মধু ব্যাপ্ত হয়ে পাপড়ির তলায় স্ফীত স্টোমাটার ভিতর দিয়ে বোরয়ে আসে। 
॥Ma৫nolia জেনাসের সম্পূর্ণ ফুলাটকে মধুগ্রান্থ বলা হয়েছে। প্রাককালীন 
Nymphaeaceae ফ্যামালর কোনও কোনও ক্ষেত্র মধু পুষ্পপুট থেকে নিঃসৃত 
হয়। 

বল৷ হয়েছে ফুলের আঁভবান্ত অনুসারে মধুগ্রন্থর অবস্থানে ব্মানবয়ে উন্নত ধরনের 
পাঁরবর্তন দেখা যায়। এর অবস্থান ফুলের তলদেশ ও থ্যালামাস থেকে উপাঙ্গের 
(ভিতরে ও উপরের দিকে স্থানান্তারত হয়েছে। প্রাককালীন দ্বিবীজপনী উন্তিদে, 
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মধুগ্নন্ধি পুষ্পপুট ও থ্যালামাসের বাইরের দিকে থাকে। উন্নত ধরনের ফ্যামালতে 
প্রি প্ৰধানতঃ স্পোরোফিলের উপরে.অথব৷ পুষ্পপুট ও স্পোরোফিল যুন্ত হয়ে 
ডিম্বাশয়ের চারিদিকে ও উপরে যে রিসেপট্যাকল (7০০০০৭০) গঠন করে 
তার উপরে থাকে। একবীঁজপন্রী উদ্ভিদে মধুগ্রন্থি পুষ্পপুট, স্টেমেন এবং বিশেষ 
করে গর্ভপত্রের উপরে থাকে। 

. যেসকল মধুগ্রান্থর অবস্থান পুষ্প উপাঙ্গের হস্বত৷ নির্দেশ করে, সেই সব 
মধুগ্রশ্থি জাতিজীনগত (phylogenetic) সম্পর্ক নির্ধারণে খুব প্রয়োজনীয়। 
মধুগ্রন্থির প্রকৃতি ও অবস্থান থেকে ৮:০$5৪০৪৪৪ ফ্যামিলকে আর পূর্বের ন্যায় 
প্রাককালীন গোষ্ঠীতে ফেলা যায় না। 381753০৩2৩ ফ্যাঁসালতেও মধৃগরা্থি 
প্রমাণ করে ফ্যামিলটি সরল কিন্তু প্রাককালীন নয়। Eupomatiaceae, 
Himantandraceae, Magnoliaceae, Galycanthaceae ও Nympha- 
5৪০৪৩ প্রভূত ফ্যামিলির ফুলকে বর্তমানে আতর প্রাচীন মনে করা৷ হয় এবং 
এই সব ফুলে পরাগযোগ অধিকাংশ অথবা সকল ক্ষেত্রে বিটল্‌ জাতীয় পতঙ্গ দ্বারা 
সংঘটিত ইয়। এই ধরনের ফুলে কোন মধুগ্রন্থি থাকে না। মধুগ্রন্থি গৃুপ্তবীজী 
উদ্ভিদের বৈশিষ্ট হলেও সব ফুলে থাকে না। যেসব ফুলে বায়ু অথবা বিটল্‌ 
দ্বার৷ পরাগযোগ হয়, সেই সব ফুল মধুগ্রন্থি বিহীন । 


পরাগ (Pollen) 


পরাগ ও রেণু বিজ্ঞান এবং এদের ব্যবহারকে পরাগবিষ্ত। বা প্যালিনোলজি 
09515501085) বলা হয়। গ্রীক শব্দ 91757) ( প্যালাইন ) অৰ্থাৎ 
ছড়ান থেকে প্যালিনোলজি কথাটি এসেছে হিমবাহ বরফ, মেরু অঞ্চলের বায়ু 
ও সাগরের উপরে পরাগরেণু পাওয়া যায়। বনাণ্চলেও প্রচুর পারমাণে পরাগরেণু 
পড়ে থাকে। ফাঁসল অবস্থায় পরীগীরেণু লিগনাইট, কয়লা, সেল ইত্যাদিতে 
পাওয়া যায়। এ 

“প্রয়োগ অনুসারে পরাগাবিদ্যাকে কয়েকটি ভাগে বিভন্ত করা হয়? (1) 
ভু-পরাগবিদ্যা (geopalynology)—ফাঁসল রেণুর বীক্ষণ (study) (2) 
বায়ুপরাগবিষ্ভ (aeropalynology)—বায়ুতে রেণুর বিস্তার ও পরিমাণের 
অনুসন্ধান (8) আইয়াট্রোপ্যলিনৌলজি (iatropalynology)—চাকৎ্লা 
সংক্রান্ত পরাগাবদ্যা, হে-ফিভার (॥ey-evৎ+) ইত্যাদি রোগের জন্য (4) 
ওবধি-পরাশীবিগ্ভা (Pharmacopalynology)—ষধে রেণুর ব্যবহার 
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বথা লাইকোপোডিয়ামের ( Ly০০৮০৫i॥.) রেণু (5)  €মীপরাগবিষ্ভা 
(melittopalynolosy)-মেলিট্রোপ্টালিনোলজি_সধুর ভিতর রেণুর 
বীক্ষণ (6) বিষ্ঠাপরাগবিষ্য। বা কপরোপ্যালিনোলজি (copropalyno- 
1০৪5) বিষ্টার ভিতর রেণুর বীক্ষণ, উীণ্তিদভোজী প্রাণীদের বিষ্ায় রেণু গাওয়া 
যায়। 
পরাগরেণু 

সবীজ উদ্ভিদে (825:072602055) মাইক্রোশ্পোর (microspore) 
প্রাচীর ও তার ভিতরে দুই বা তিনটি সুপ্ত (19218) কোষ একত্র পরাগরেণু 
বলে পারিচিত। পরাগরেণুর সমা্টকে একক বা সমবেত ভাবে পরাগ (pollen) 
বলে। পরাগরেণুর আকৃতি, আকার ও প্রাচীরের কারুকার্য (sculpture) নান! 
ধরনের হতে পারে। এর আকৃতি সাধারণতঃ বৃত্তাকার (81০০৪০), উপবৃত্তাকার 
(ellipsoidal) অথবা মূলকাকার (655169:07), কখনও কখনও কোঁণিক 
(angular) অথবা খাঁওত (19959) হতে পারে। পরাগরেণুর আকৃতিতে 
তারতম্য হয় [কিছুটা জলিয় অংশের জন্যে । Zostera, Ruppia, Posido- 
159 প্রভাতি নিমাঁজ্জত জলজ উদ্ভিদে পরাগরেণুর আকৃতি অধচন্্রাকৃতি (crecent 
5hpPed)। আধুনিক গুপ্তবীজী উদ্ভিদের মধ্যে 71/030ঠ/5 জেনাসে পরাগরেণুর 
আকার সব থেকে ক্ষুদ্র 2-21% এবং Cucurbitaceae ও Nyctaginaceae 
ফ্যামালতে পরাগরেণু 8001 এর. বেশী হতে পারে। 


টেট্রাডে পরাগরেণুর বিদ্যা 
PMC বা রেণু-মাতৃকা, কোষে (pollen mother cell) পরাগরেণু {বাভিন্ন 
ভাবে এক সঙ্গে থাকে। সাধারণতঃ টেটরাহেড়াল (tetrahedral) 
শবন্যাস দেখা যায়; এই ক্ষেত্রে চারাট রেণু টেট্‌রাহেডুনের (tetrahedron) চারটি 
কোণে (5816) সাজান থাকে। টেট্রাগোনাল (858589291) বিন্যাসে 
রেণুগল একটি বর্গক্ষেত্র (৪026) বা রমবাসের (॥॥০০৮খ5) কোণে সজ্জিত 
থাকে । একই রেখায় সাজান থাকলে বিন্যাসকে লিনিয়ার (linear) বলে 
... টেটরাহেড্রাল বিন্যাস উন্নত ধরনের দ্বিবীজপন্রীতে দেখা যায়। রেণ্মাত্কা 
কোষে একসাথে (simultaneous) বিভাজনের ফলে .. পরাগরেণুর বিন্যাস 
টেটাহেড্রাল হয়। মাতৃকোষের বিভাজন পর পর (Successive) হলে পরাগরেণুর 


> 978 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


বিন্যাস টেট্রাগোনাল হয়, একবীজপরী, নিয়নস্তরের দ্বিবীজপন্রী ও বান্তবীজী উদ্ভিদে 
এই প্রকার বিন্যাস দেখা যায়। 

পরাগরেণু সাধারণতঃ এক একটি করে অথবা একত্র অনেকগুলি আলগা 
ভাবে ঝরে পড়ে । 10105518055, Winteraceae Lactoridaceae, Jun- 
caceae এবং কয়েকটি যুন্তধদল (5ympetalous) ফ্যামালতে পরাগরেণু 
টেটরাড (65050) অবস্থায় থাকে। কদাচিৎ দু*টি পরাগরেণু একন্র হয়ে ডাইয়াড 
(diad) গঠন করে যথা—Scheuchzeria | Asclepiadaceae ও Orchi- 
daceae-তে এক একটি স্পোরাঞ্জিয়াম ($6028), পরাগস্থলী (anther 
5৪০) অথবা সংযুক্ত পরাগধানী একত্র হয়ে পলিনিয়। (৮০11০5) বা মাস্ুলি 
(massulae) গঠন করে। 
রেণুত্বকের গঠন (Sporoderm Structure) 

রেণু ও পরাগরেণুর উপরে যে আবরণ থাকে তাকে রেগুত্বক বা স্পোরো- 
ডার্ম (৪por০derm) বলা হয়। রেণুত্ক ক-একটি স্তরে বিভোঁদত-_ 
() বাইরের আবরণকে পেরাইন (৮০:৯৩) বা পেরিস্পোরিয়াম (peri- 
sporium) বলে, (2) মধ্যের আবরণ এক্সাইন (5৪76) নামে পাঁরিচিত; 
এটিকে এক্োস্পোরিয়াম (55987901127) ও বলা হয়; (8) ভিতরের 
আবরণাঁটকে ইনটাইন (1707৩) বা এণ্ডোস্পোরিয়াম (endosporium) 
বলা হয়। র 

পেরাইন, 4$12/7/%, Psilotum প্রভাত টোরডোফাইটে পাওয়া যায় এবং 
সম্ভবত কোনও কোনও ব্যন্তবীজীতেও থাকে। গুপ্তবীজী উদ্ভিদে গেরাইনের উপস্থিতি 
এখনও প্রমাণিত হয় নি। 1২/০404%4?0% জেনাসে পরাগরেণুর উপরে 
স্কেরাইন (৪০1০:79০) নামে যে 0:5 পুরু পদার্থ জমা থাকে আ্আিটোলাই- 
সিম (acetolysis) প্রাক্য়ায় তা দ্রবীভূত হয় না। 

রেণু ও পরাগরেণু পর্যবেক্ষণের পূর্বে আযাঁজিটোলাইসিস প্রক্িয়ায় প্রাচীর 
ও রেপুর দুরবণীয় অংশ অপসারিত করা হয়। রেণু ও পরাগরেণু, নয় ভাগ 
আ্যাসেটিক ত্যানহাইড্াইড (acetic anhydride) ও এক ভাগ তীব্র 
সালফিউরিক ত্যাসিডে (concenr tated sulphuric acid) 100°C 
তপে উত্তপ্ত করলে রেণুর দুরবণীয় অংশ অপসারিত হয়। এই প্রক্রিয়াকে 
আযাসিটোলাইসিস (০০০7৪৪) বলে। এর ফলে রেণুত্বকের গঠন ও 
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এক্সাইন (5:9৩) সাধারণতঃ দু'টি স্তরে বিভন্ত-বাইরের গ্তরাটকে রক্টি- 
এ্রক্পাইন (55175) ও ভিতরের স্তরাটকে এণ্ডএক্সাইন (endexine) 
বলা হয়। স্তর দুটিকে সেক্সাইন (০85) এবং নেঞ্সাইন (75515) ও 
বলা হয়। কোনও কোনও পরাগরেণুতে সেক্সাইন দু'ট স্তরে বিভন্ত এবং ভিতরের 
ন্তরাট স্তম্ভাকার। নেক্সাইন, স্তরাটও কখনও কখনও দু”ট স্তরে বিভোঁদত হয়। 
নেক্সাইনের বাইরের অংশটিকে সহজে আ্যালকোহলে দ্রবীভূত বোঁসক ফুকাসন 
(basic fuchsin) দ্বারা রঞ্জিত করা যায় । 

ইনটাইনে (1609৩) দু'টি স্তর থাকে এবং ভিতরের স্তরাটি সেলুলোজ (5০110- 
1056) ও পাঁলউরোনাইড (polyuronide) দ্বারা গঠিত । 

পরাগ ও অন্যান্য রেণুর প্রাচীরে ছিদ্র (৪8016) থাকে । এই "ছিদ্র পাতল! 
এবং অস্পষ্ট হতে পারে ; কখনও কখনও ছিদ্র লঙ্কা ধরনের হয়। কোনও কোনও 
ক্ষেত্ৰে ছিদ্ৰ কিছুটা জটিল, বাইরের ও ভিতরের অংশে বিভোদত ৷ রেণুর আধুনিক 
শ্ৰেণীবিন্যাস ছিদ্রের সংখ্যা, প্রকৃত ও অবস্থানের নান৷ প্রকার বৈশিষ্ট্যের [ভাত্ততে 
করা হয়। 


রেণুর শ্রেণীবিষ্যাস (Classification of Spores) 


"ছিদ্রের সংখ্যা অনুসারে পরাগরেণু মৌনোট্রি (monotreme)—একাট. 
ছিদ্যন্ত, ডাইট্রম (ditreme)—7'ট ছদযুক্ত, ট্রাইট্রিম (tritreme)—{নাট 
ছিদযুন্ত, টেট্রার্রিম (tetratreme)—চারাট ছিদ্রযুস্, হেক্সাট্রিম (hexa- 
t৮eme)_ছট ছিদ্রযুন্ত এবং পলিটরিম (polytreme)—বহু ছিদ্রযুন্ত হতে 
পারে।- ছিদ্ুহীন হলে রেণুকে ত্যাদ্রিম (৫5৮০৩) বলা হয়। 
ছিদ্রের অবস্থান ছয় প্রকার হতে -পারে--ক্যাঁট। (০৪%৪)-টেট্রাডের রা 
এবং রেণু-মেরুর (9০1০) দিকে ; আযান (০.৪)-টেটরাডের বাইরে ও রেণু-মেরুর 
দিপরীত দিকে , জোনে। (5০৪০)-রেণুর নিরক্ষীয় (equatorial) অংশের 
চারপাশে সমান দূরত্বে ; প্যান্টে। (০২n০)-রেণুর উপরে সারা অংশে সমান 
ভাবে ছড়ান। ঃ 
দদ্রের আরতি অনুসারে রেণুকে ছাটি ভাগে বিভন্ত করা হয়। লেপ্টোম! 
(052%5%5), পাতলা কথনও কখনও বেশ অম্পষ্ট স্থান ছিদ্রের কাজ করে। 
- কলপেট (০০12৪৮০), এক বা আঁধক সংখ্যক কলপা (০০19, বহুবচন--০০191) 
বা লঙ্কা ধরনের ছিদ্র যার দৈর্ঘ প্রন্থের 'দিগুনের বেশী । পোরওরেট (০০- 
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০7৪1০)-_ছিদ্রট জটিল প্রকৃতির, দুটি অংশে বিভন্ত, বাইরের অংশ কলপইড 
(€০!p০id) অথবা পৌোরঅইড (p০৮০id) এবং ভিতরের অংশ অস (০5, 
বহুবচন আরা ০৮a) 

পরাগবিদ্যায় রেণুর শ্রেণীবিন্যাস NPC. সংকেত অনুসারে করা হয়। ম 
অর্থাৎ ॥৷৮eঃ ব৷ ছিদ্রের সংখ্যা । সংখ্যার ভিত্তিতে রেণুকে নয়টি ভাগে বিভন্ত 
কর! হয় (N০6-N৪)॥ বিঃ থেকে N; সমান (regular) ছিদ্রযুক্ত ; N; 
একটি থেকে N৪6 ছ'টি ছিদ্রযুন্ত, বি; 'এ ছটির বেশী ছিদ্রযুক্ত, 1 ৪-’এ ছিদ্র 
অসমান (irregular) এবং ০ ছিদ্রহীন। 

P অর্থাৎ position বা অবস্থান অনুসারে আকৃতি হয়_ক্যাটা (cata) ; 
আযানা (878), ত্যানাক্যাটা (8109০86), জোনে (5০০) ও প্যাণ্টো (panto) | 

C অর্থাৎ ০haracter বা বৈশিষ্ট), অনুসারে রেণুর আকৃতি হয়_মোনোলেপ্ট 
(monolept) ;  ট্রাইকটোমোকলপেট (trichotomocolpate) ; কলপেট 
(colpate) ; পোরেট (porate) ; কলপোরেট (colporate) ; পোরওরেট 
(pororate) ভাত 

একটি ছিদ্র সাধারণ দ্বিবীজপন্রীতে পাওয়া যায় না, কোনও কোনও একবীজ- 
গণীতে একটির বেশী ছিদ্র থাকে । ছিদ্রের অবস্থানে পরিবর্তন দেখা যায় 
ক্যাটা (৫৪৪) থেকে আনাতে (৪08)। আ্যানা অবস্থান দেখা যায় অধিকাংশ 
বান্তজীবী, একবীজপন্রী ও কোনও কোনও প্রাককালীন -দ্বিবীজপন্রীতে। জোনো 
অবস্থান সাধারণ 'দ্বিবীজপত্রীতে দেখা যায়। 

ফসিল রেণুর বাক্ষণ থেকে সেই প্রাককালীন সময়ের গাছপালা ও আবহাওয়ার 
ইঙ্গিত পাওয়া যায়। বিভিন্ন ধরনের আগাছা ও আবাদী উদ্ভিদের ইতিহাস জানা 
সষ্ভব হয়েছে পরাগবিদর তথ্য থেকে । প্রাকৃতিক তৈল অনুসন্ধানে পরাগবিদ্যার 
অবদান স্বীকৃত। 


h 


চতুর্থ অধ্যায় 
স্ত্রীস্তবক 


(Gynoecium) 


পুষ্পের ডিম্বক-ধারক অঙ্গ গর্ভপত্র বা মেগাস্পোরোফিলকে গাইনে- 
শৃসয়াম বলে ।: গর্ভপন্রের সংখ্যা এক থেকে বহু এবং বিন্যাস স্পাইরাল থেকে 
£হোল'ড হতে পারে। গর্ভপন্ন পৃথক থাকলে গাইনোসয়ামকে মুক্তগর্ভপত্রী এবং 
যুন্ত থাকলে যুক্তগ্র্ভপন্রী বলা হয়। কিন্তু্উভয়ের মধ্যে নির্দিষ্ট পার্থক্য, 
অনেক সময় সঠিক ভাবে নির্ণয় করা যায় না, কারণ সংযোগ অনেক ক্ষেত্রে খুব 
সামান্য অথব৷ পরিস্ফৃরণের সময় পরবার্তকালে হতে পারে । 

গর্ভপন্রের হোল বিন্যাস খুব সাধারণ, স্পাইরাল বিন্যাস ক'একটি 
ফ]ানালিতে দেখা যায় যথ৷—Magnoliaceae, Eupomatiaceae, [২2018 
culaceae ও Rosaceac ফ্যামালর কোনও কোনও ফুলে। 

গর্তপন্ন স্টেমেনের মতন একটি লঙ্কা ধরনের উপাঙ্গ এবং প্রাককালীন 
-গ্রাইনোঁসয়ামে এর আকৃতি ফলকের মতন। স্টেমেনের ন্যায় এর অবস্থান, বিন্যাস, 
অন্তর্গঠন ও অন্টোজেনি শাখায় বিন্যস্ত পত্রের মতন। মাইক্রোস্পোরাপ্জিয়াম 
{microsporangium). অক্ষের দিকে ফিরে ব৷ আডাকপসিয়াল (895:191) 
অথবা অক্ষ থেকে দূরে বা আ্াবাকাসিয়াল (91245:11) ভাবে মাইক্লোস্পোরোফলের 
(microsporophy1l) উপর বসান থাকে কিন্তু স্ত্রীরেণু বা মেগাস্পোরাঞ্জিয়াম 
(megasporangium) সকল সময় আ্যাডাকদিয়াল. ভাবে থাকে। 
-গর্ভপন্রফলক আযডাকসিয়াল ভাবে মধ্যশিরার দিকে ভাজ করা অবস্থায় থাকে । 
ভাঁজ হবার ফলে মেগাস্পোরোফিল (77659010151) একটি প্রকোষ্ঠ বা 
লাঁকউলাস_(1০০8159) সৃষ্টি করে যার. ভিতরে ডিম্বক বা. স্ত্রীরেণু বা মেগা- 
স্পোরাঞ্জিয়াম (negasporangium) রক্ষিত হয়। 


গর্ভপত্রের আকৃতি (Form of the 05751) 


সাধারণভাবে গর্ভপত্র একটি ভাজ করা ফলকের মতন ; প্রান্তগল খুব নিকটে 
থাকে অথবা যুন্ত হয়। কোনও কোনও গোষ্ঠীতে পরাগযোগের, সময় পর্যন্ত 
-গর্ভপত্ের প্রান্ত দু'টি সম্পূর্ণভাবে যুন্ত থাকে.।-প্রাককালীন অবস্থায় গর্ভপতরে 
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বৃস্ত বাস্টাইপ (9৮০) ছিল। অনেক ক্ষেত্রে এখনও বৃত্ত দেখা যায় যথা £ 
Helobiales বের Zannichellia@, Scheuchgeria, Ruppia, Althe- 
19 প্রভাত জেনাসে। Liliaceae ফ্যামিলিতে Tofieldia, Veratrum, 
কাষ্ঠল Ranales অর্ডারে (6186-337) Degeneria, Drimys, 
Calycanthus, Bubbiz S3 কোনও কোনও Annonaceae-ত, 
Ranunculaceae” ফ্যামীলর বহু জেনাসে Coptis, Cimicifuga, 
Heliborus, Thalictrum, Eupteliz, Paeoni@; Dilleniaceae 
ফ্যামালর বহু জেনাসে ও প্রাককালীন Rosaceae, Physocarpus-4 বৃত্ত 
থাকে। এই ধরনের বৃত্ত বাঁ স্টাইপকে (5৮2০) কোনও কোনও ক্ষেত্রে 
গাইনোফোর (270,০16) বলে ভুল হতে পারে। বৃত্ত গর্ভপন্রের অংশ 1কন্তু 
গাইনোফোর থ্যালামাসের বার্ধত অংশ। অন্তর্গঠন পর্যবেক্ষণ করলে বোঝ৷ যায় 
দু'টি গঠনের ভাঙ্ষুলার উৎপত্তি বিভিন্ন । গর্ভমুও (5:16579), গর্ভদও (5651) ও 
ডিম্বাশয় মেগাল্পোরোফলের অংশ ; কোনও কোনও ক্ষেত্রে গর্ভদ 'ডিম্বাশয়ের 
বন্ধ অংশ । 

গর্ভপ্র সরল অথবা জটিল হতে পারে। জটিল গর্ভপন্রের শেষ প্রান্ত 
গরাগরেণু গ্রহণ করবার জন্য গর্ভমুণ্ডে পরিণত হয় এবং মাঝের অংশ গর্ভদণে 

' বুপায়িত হয়। প্রায় সকল ক্ষেত্রে গর্ভদণ্ড 'ডষ্বাশয়ের উপরে অবাস্থিত ; কোনও. 
কোনও উন্নত গোষ্ঠীতে গর্ভদওকে পার্থীয় (1৪012!) দেখায়, যথা abiatae 
ফ্যামীলতে এবং R০৪০৭৫ ফ্যামিলির Potentilleae ও Chrysobalanoi- 
৫৩৪০ সাব-ফ্যাঁমালতে। কিন্তু এইসব ক্ষেত্রে মধ্যশিরার অণ্টোজেনি ও বিন্যাস 
প্রমাণ করে পার্থীয় অবস্থান একটি পরবর্তি অবস্থা । 

“কোনও কোনও কাষ্ঠল [₹৪081৩3 অর্ডারে সরল গর্ভপন্র লম্বা ধরনের এবং 
গর্ভপন্র সাধারণ ভাবে ডিম্বাশয়, গর্ভমুও ও গর্ভদণ্ডে বিভোঁদত নয় ( চিন্র_136 ),. 
লম্ব৷ ধরনের প্রকোষ্ঠে বহু ডিম্বক থাকে। বনু ক্ষেত্রে পরাগরেণু গ্রাহী অংশ লম্বা 
ধরনের গর্ভমুণ্ডচুড়ার (stigmatic crest) প্রান্তে ক্ষুদ ক্ষুদ্র উঁচু অংশ 
প্যাপিল। (95115) গঠন করে। গর্ভপন্ের দু*টি অংশ যুন্ত হয়ে যে গর্ভমুও- 
চূড়া পাঁরণত হয়েছে ত প্রমাণিত হয় মিলিত রেখা দু’টির সংযোগস্থলের প্রকৃতি 
থেকে। Himantandera, Degeneria, Drimys প্রভাত জেনাসে কোনও 
কোনও প্জাতিতে চড় (৩৩9) অগ্র থেকে তলদেশ পর্যন্ত বিস্তৃত চি্র-136-8,4১ 
নন দেয়ে চড় অগ্রভাগে সীমা এই সব প্রাচীন গোষ্ঠীতে ফলকের প্রান্ত: 


স্তীস্তবক 2 388 


খুব কাছাকাছি থাকে "কিন্তু অন্তগঠন প্রমাণ করে দুটি কলা যুন্ত নয়। এই সব' 
ক্ষেত্রে পরাগরেণু গর্ভমুগ্চুড়ার সারা দৈর্ঘে অক্কারত হয় এবং পরাগনাঁলকা' 
(pollen tube) সরাসাঁর নিকটতম ডিস্বকে প্রবেশ করতে পারে৷ - লম্বা ধরনের 


চিত্র-:136 : ক'একটি প্রাককালীন গর্ভপত্র £ (1) Eupopomatia ৫urina-তে গর্ভমুও হৃদ 
(reduced) হয়ে প্যাপিলায় পরিণত ; (2) Cimicifuga racemosa-তে 
নির্দিষ্ট গর্ভমুও নেই (3) Drimys membranea-তে গর্ভদও বিহীন গর্ভমুও 
গর্ভপত্রের গায় টিগমাটিক ক্রেস্ট (stigmatic crest) গঠন করেছে ; (4). 
Degeneria vitiensis-4 ট্িগমাটিক ত্রেস্ট (5) Hydrastis canadensis- 
এ খুব ছোট শগভদিও (6) 0/27/2975-এ গঁ্ভ দও উপস্থিত এবং গর্ভ পত্র 
খোলা 9) :02/157/26112-তে ডিম্বাশয় (০/০/)-তে] বৃন্ত আছে। 
গর্ভ দণ্ডহীন গর্ভ মুও কার্পেলের সাথে লেগে আছে। (8) £/)50077%5- 
দীর্ঘ গভ দও ও অগ্রন্থ গর্ভ মুও। £ 

গর্ভদও প্রাককালীন অবস্থা হতে পারে যেমন অনেক 7২৪/2165 অর্ডারে দেখা 

যায়। কোনও কোনও. ক্ষেত্রে বায়ুপরাগযোগের. প্রয়োজনে এই উন্নত ধরনের 

আঁভিযোজন ব্যবস্থা হয়েছে । %০৫৷i৫ জেনাসে গর্ভপন্ত যুক্ত হবার পরে 

গর্ভমুণ্ডের উদ্ঘাটিত অংশ উপরের দিকে সীমাবদ্ধ থাকে এবং প্যাঁপলোজ অংশ 

ছার্পপ্রের ভিতরে 'ডিম্বকের চারপাশে নীচের দিক পর্যন্ত পৌঁছায় । একে বলা হয় 

'আভ্যন্তরিক গার্ভমুণ্ (internal stigma) চিত্-86-] 1 

পূর্ণ অবস্থায় গর্ভপত্রের মৌল (55316) আকৃতিকে ফলিকিল ”Gollicley 
বলা হয়। ফাঁলাকলকে প্রাককালীন সাধারণ গর্ভপত্র মনে করা হয়? "এর 


থেকে উদ্ভূত হয়ৈছে বাভিন্ন বিশেষ ধরনের গর্ভপল্র যথা-জ্যাকিন 
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(8০1,576) |. লঙ্কা আকৃতি, বহু -ডিম্বক, সরল বিদারণ ও বহু ক্ষেত্রে গর্ভদঙের 
"অনুপস্থিতি প্রমাণ করে ফাঁলকিলের প্রাচীনতা। কিস্তু গর্ভদও ও গর্ভাশয়ে 
বিভেদিত হওয়ায় ফালিকিল উন্নত ধরনের গর্ভপত্র। নিষ্লালখিত জেনাসের 
"গর্ভপন্ধে অনেকগুলি লক্ষণ ফাঁলাকলের মতন £ Degeneria, Drimys, 
-Butomus, Caltha, Coptis, 220%/6 ইত্যাদি | 


গর্ভপত্রের আবেষ্টন (Closure of the Carpel) 


মেগাস্পোরোফিল. (megasporophyll) দ্বারা ডিম্বকের আবেষ্টন গুপ্ত- 
“বীঁজীর বৈশিষ্ট্যের একটি । গুপ্তবীজীর মধ্যে Degeneria, Drimys, Coptis, 
Platanus, Trochodendron, Schisandra, Cercidiphylium ত 
“জেনাসেএবং Butomus, Alismg, Limnocharis, প্রভৃতি Alismataceae 
‘Butomaceae, Hydrocharitaceae প্রভাত ফ্যামিলির উদ্ভিদে পরাগযোগের 


চিত্র+137 :প্রক্ষটিত ফুলে ভিম্থাশফের প্রহৃচ্ছেদে গর্ভ পত্রের সংবুত্ধির বিভিন্ন অবস্থা 
(1-3) লামিনার অমর! বিন্যাস; বেসাল আমরা বিন্যাস, (4; এবং 6--9) 
সারমার্সিনাল আমর! বিশ্যান । (1) Butomus (2) Limnocharis 
(8) Trochodendron (4) Degeneria (5) dlisma (6) Tofieldia 
(7) Schisandra (8) Euptelea (9) Cercidiphyllum | 
"সময় গর্ভপন্র সম্পূর্ণভাবে বন্ধ হয় না ( চিত্র--187 )। গর্ভপন্রের সংযোগস্থলে খুব 
সরু ছি থকে কিনতু পরাগরেণু সম্ভবত তার ভিতর দিয় প্রবেশ করতে পারেনা 
“লাট সাধারণতঃ শী বন্ধ হয়ে যায়, তবুও কোনও কোনও ক্ষেত্রে ফলেতে তার 
চহ’ দেখা যায়। ঃ 


দত গার্ভূপত্রের সংযুক্ত হওয়ার. রে বিভিন্ন অবস্থা, দেখা যায়--গর্ভপ্ লম্বা 


" স্ত্ীন্টবক : 28৮. 
ভাবে উন্মুন্ত থেকে প্যাপিলা দ্বারা আলগা বা শন্তভাবে আবদ্ধ হওয়া এবং কলা” 
পর্যায় সম্পূর্ণভাবে যুক্ত হওয়া. পর্যন্ত দেখা যায়। Digeneria ও Drimys 
জেনাসে গর্ভপন্রের উন্মুন্ত অংশ আংশিক ভাবে গর্ভমুঙের চড়ার প্যাপিলোজ কোষ 
দারা বন্ধ থাকে ( চিতর-187, 4 )। পারিস্ফুরণ কালে সংযোগকারি কোষ স্তরে 
বৃদ্ধির সময় অনেক ক্ষেত্রে সংযুক্ত রেখা বোঝ৷ যায় না। গর্ভপন্রের সংযোগ 
অন্টোজেনি (ontogeny) কালে হয়ে থাকলে এঁ ধরনের বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। 
কিন্তু অঙ্গের আবির্ভাব কালে সংযোগ হয়ে থাকলে কলা পর্যায় সংযোগের 
কোন লক্ষণ দেখা যায় না। গৃ্ভপন্রের অঙ্গসংস্থানের প্রকৃতি বোঝা যায় পিচ ও. 
চোর গাছের ফলে । 


কনভুষ্টিকেট ও ইনভুপ্পিকেট আকে্টন 


(Conduplicate and induplicate closure) 


ভ্পন্লের আবেষ্টনে ফলকের দুই পার্শ্ব উপরের দিকে বক্র হয়ে প্রান্ত দু'টি" 

এ ভাবে একন্র হয়ে সম্পূর্ণ ভাবে যুক্ত হয়। মধ্যশিরার দুই পাশে 
- ফলক সাধারণভাবে ভাঁজ হয়ে বক্ত হতে পারে এবং এর ফলে -ফলকের প্রান্ত 
দু'টি পাশাপাশি থাকে। ফলক -বিস্তৃতভাবে ভিতরের দিকে বরু হয়ে অথবা' 
গুটিয়ে (০1154) ফলক প্রান্ত মুখোমুখিভাবে স্পর্শ করতে পারে। যেখানে 
ফলকের প্রান্ত বেশী গুটিয়ে যায়, প্রকোষ্ঠের ভিতর ফলক প্রান্ত মুস্ত থাকে । 

প্রাককালীন আবেষ্টনে গর্ভ'পত্র সরলভাবে ভাজ হবার পরে ত্যাডাকাঁসয়াল 
তলের বা সামনের দিকের খানিক অংশ একত্র হয়। এই জাতীয় আবেষ্ঠনকে 
কনডুপ্সিকেট (<০nduplicate) বলে । এই আবেষ্টনকে মোল ধরণ মনে 
করা হয়। বিভিন্ন প্রকার আবেষ্টন এই থেকে সৃষ্টি হয়েছে (চিত্র-188ক, 1-4)। 

যখন ফলকের দুই ধার উপরে ও. ভিতরে গুটান অবস্থায় থাকবার ফলে 
গভপত্ৰ সৃষ্টি হয় তখন আবেষ্টনকে ইনভোলিউট (i॥৮০!ue) বলা হয়। 
গুটানর ফলে সাধারণতঃ ফলকের. দুই প্রান্ত এক সঙ্গে যুস্ত হয়। কদাচিৎ গুটান: 
বেশী হবার ফলে গভপন্রের আবাকসিয়াল ব৷ পিছনের প্রান্ত একন্র হয়। অন্তর্গঠন 
417১-৮০-০৯ 
ইনভোলিউট আবেষ্টন সৃষ্ট হয় নি ( চির্র-138 খ,গ )। 

প্রাককালীন গর্ভ'পত্রে ফলকের প্রান্তে একটি সরু অংশ: বন্ধ্য থাকে । 
গভ পত্রের বিশিষ্টতায় বন্ধ্য অংশটি ক্রমশঃ সরু হয়েছে এবং 'ডস্বক, ফলক প্রান্তের 
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উপরে সাজান হয়েছে। 1-79$5৩-তে গর্ভ'পন্রের -আতীরন্ত আবর্তন দেখা যায়, 
এক্ষেত্রে আবা্তত পার্শ্ব মধ্যাশরা পর্যন্ত পৌছুতে পারে এবং কখনও কখনও এ 
স্থানের কলার সঙ্গে যুন্ত হয়। 


চিত্র_138 : ডিন্বাশয়ের প্রস্চ্ছেদে গর্ভ পত্রের আবেষ্টনের অনুরূপ চিত্র £ (ক) কনডুগিকেট 
আবেষ্টন (৭) ইনভোলিউট আরেষ্টন, গর্ভ পত্রফলক দুই প্রান্তে যুক্ত (গ) 
ইনভোলিউট আবেষ্টনে ঘুরে যাবার ফলে ফলক প্রান্ত পিছনের দিকে যুক্ত। 
ত্যাড়নেসন দ্বার। আবেষ্টন ( Closure by adnation ) 
‘তৰ্যকভাবে অরবাস্থত গর্ভপন্ন তলদেশে থ্যালামাসের প্রান্তে যুক্ত হতে পারে। 
এই সকল গর্ভপনরে প্রকোষ্ঠ, অক্ষের (2x15) কলা দ্বার আংশিক ভাবে বেষ্টিত 
হয় । অর্ধচন্দ্রাকাত গর্ভপন্ন প্রাইমোডিয়াম  (911010157) ও থ্যালামাসের 
প্রাইমোডিয়ামের পরিস্ফরণ একসঙ্গে সুরু হয়। গর্ভপন্র প্রাইমোডিয়ামের প্রান্ত 
খ্যালামাসের কলার সঙ্গে যুক্ত হয়ে বার্ধত হয়। উপরের দিকে গর্ভপন্ের প্রান্ত দু”ট 
একসঙ্গে যু্ত হয়। 


কনেসনের ফলে আবেষ্টন ( Closure by connation ) 


কোনও কোনও যুন্তগর্ভপতী গাইনেসিয়ামে গর্ভপত্র তলদেশে মুক্ত কিন্তু পার্শ্বে 
প্রাচীর দারা যুন্ত। এর ফলে প্রকোষ্ঠগুলি যুক্ত হয়ে ডিম্বাশয়ে একটি সাধারণ 
প্রকোষ্ঠ সৃষ্টি হয়। এই ধরনের আবেষ্টন Phyt০l!৪০০৫ এবং $391 ও অন্যান্য 
পাম গাছে দেখা যায়। 


দ্রীস্তবক 287 
অণ্টোজেনি ও জাতিজনি কালে আবেষ্টন (Ontogenetic and 


Phollygenetic closure) 


গর্ভপত্রের আবেষ্টন সাধারণতঃ অন্টোজেনিকালে হয়ে থাকে । দানে 
প্রান্ত দু'টি একটি অপরটির দিকে এগিয়ে গিয়ে বুন্ত হয়? কিন্তু আবেষ্টন 
কনজেনোটকাল (০০77৫০21552) অর্থাৎ অঙ্গটির সৃষ্ধির সুরু থেকে হতে পারে 
এবং একটি আবোষ্টিত বলয়াকাতি প্রাইমোডিয়াম থেকে সৃষ্টি হতে পারে। : প্রাই- 
মোডিয়াম প্রথমে অর্ধচন্দ্রাকৃতি এবং পরে তলার দিকে বলয়াকতি হতে পারে। 
প্রাইমোডয়ামের বৃদ্ধি তলদেশ থেকে শুরু হয়ে একটি গর্ভপন্র তৈরী হয়। গর্ভ- 
পতাট অন্টোজেনিকালে দূর প্রান্তে যুক্ত হয় কিন্তু আবির্ভাবের সময় নিকটের 
দিকে যুক্ত দেখায়। অনেক উন্নত ফ্যামালতে গর্ভপন্রের প্রান্ত উৎপত্তির সময় 
থেকে একত্র থাকে । আবোষ্টত গর্ভপন্রের জাতিজানত: (phylogenetic) 
উৎপত্তি এখন স্বীকৃত । 


জটিল গর্ভপত্র (The complex carpel) 

প্রাককালীন সরল গর্ভপন্র থেকে ডিম্বাশয়, গর্ভদওড ও গর্ভমুও ক্রমশঃ সৃষ্ট 
হয়েছে এবং পরিবর্তন বাভিন্ন দিকে হয়েছে। কোনও কোনও Winteraceae 
ফ্যাঁমালর উত্তিদে ও £॥/৫/৫৫ জেনাসে গর্ভমুণ্ড কখনও কখনও বৃস্তহীন, এবং 
গর্ভদও অপারণত_ থাকে |: Cercidibhy11॥/॥ :জেনাসে গর্ভদও পূর্ণভাবে 
গঠিত কিন্তু গর্ভমুণ্ড এখনও প্রাচীন গর্ভমু্চুড়া। অঙ্গসংস্থান অনুসারে গর্ভদও 
সাধারণতঃ প্রাচীন গর্ভপত্রের দুর প্রান্ত, এবং এর ডিম্বকগুলি লুপ্ত হয়েছে। কয়েকটি 
ফ্যামিলিতে ডিম্বাশয় থেকে গর্ভদণ্ডে পারবর্তিত হবার মাঝামাঝি, অবস্থা এবং 
ডিম্বকের পাঁরবর্তে ডিন্নকের অবশিষ্ট অংশ ও ভাঙ্কুলার চিহ্ন এখনও দেখা যায়। 
দীর্ঘ গর্ভদও বহু গোষ্ঠীর বোশষ্টয। গর্ভের প্রকৃতি জানা যায় প্রাককালীন কাল 
Ranales. অর্ডারের 1)686%%44. জেনামে ও 71715150589 ফ্যামিলিতে 
গৰ্ভচূড়া থেকে । গর্ভমুণ্ডের পরাগগ্রাহী তল বিশেষভাবে প্যাপিলাযুক্ত'ও নিঃসরণক্ষম। 
'যখন ফলকের প্রান্ত দু'টি আলগা অথবা ঘনিষ্ঠ ভাবে - কাছাকাছি থাকে, গর্ভপন্ন 
তখনও মুক্ত থাকে এবং প্যাঁপলা আলগ! অথবা নিবিড় ভাবে খাঁজের ভিতর. বসান: 
থাকে । কোনও কোনও কনডুপ্লিকেট গর্ভপন্রে আযডাকগিয়াল গর্ভপন্রতলের 
সরু অংশ প্রকাশিত হয়ে গর্ভপর্ প্রান্ত উপরে আসে এবং-গর্ভমুও চূড়। দু'টি খণ্ডে 
পরিণত হয়, যথা-_7958//42 ও D7im)৮$৪ 1. আধিকাংশ প্রাচীন গর্ভপত্রে দুটি 
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খণ্ড যুক্ত গর্ভমুওচূড়া (stigmatic rest) দেখা যায়। কোন: কোন উন্নত 
ফ্যামিলিতেও এই ধরনের গর্ভুও্চড়। দেখা যায়; দ্বিখঙিত গর্ভমুও প্রমাণ করে: 
গল্মুগচ়ার উপাচ্ছিত (চিন্র-186, 1, 8, 4)। 

গর্ভপন্ন একটি _ সাধারণ ভাবে ভাঁজ কর৷ অথবা ইনভোলিউটেড, 
(inv০luখted) অর্থাৎ ভিতর বা উপরের ?দকে গুটান ফলকের মতন উপা্গ যার 
ভিতরে অপ থেকে বহু সংখ্যক ডিম্বক থাকে৷  গর্ভপত্রের আকৃতি. নানা. ধরনের 


চিত্র-:139 : গ্ভ’পত্রে ডিম্বকের হৃম্বতা £ (1) ফলিকল--(ক) Helleborus viridis-a! 
তিনটি ভাক্কুলার কল! ও বহু ডিম্বক (৭) Aquilegia canadensis, ভা স্কুল/র 
কলা তিনটি কিন্তু উপরের কএকটি ডিম্বক অনুপস্থিত (গ) Hydrastis 
০৭n॥০densis, মাত্র নীচের ছুটি ডিম্বক অবশিষ্ট (ঘ) Waldsteinia-তে মাত্র 
একটি ডিম্বক অবশিষ্ট । (2) আযাকিন (ও) Geum rivale-4 একটি বেশাল 
ডিম্বক অবশিষ্ট (চ) Ranuncalus aquatilis-এ ভেল ভাহ্কুলার কলা 
লুপ্ত হয়েছে ডরমাল ভাক্কুলার কলা ডিম্বকের সামান্য উপরে আছে (ছ্‌) 
Potentilla recta-তে একটি মাত্র ডিম্বক জননশীল অবশিষ্ট কএকটিতে 
ডিম্বকের চিহ্ন মাত্র আছে (জ) Potentilla canadensis-এ একটি মাত্রডিম্বক 
অবশিষ্ট এবং ভেন্ট্বল ভাস্কুলার কল! ডিম্বকের উপরের দিকে অনুপস্থিত ৷ 


হতে 'পারে-“ডিম্বাশয়, গর্ভ ও গর্ভমুণ্ডে বিভোঁদত হতে বা না হতে 
পারে; গর্ভদণ্ড থাকতে বা না থাকতে পারে; গর্ভ'পন্র বৃস্তহীন অথয৷ বৃস্তযুস্ত 
হতে পারে; আবেষ্ঠন সম্পূর্ণ অথবা অসম্পূর্ণ হতে পারে। এই ধরনের 
গর্ভপরকে ফলিকিউলার ৫০17515) গভপত্র বলা হয় এবং এইরূপ, 
গার্ভ'পত্ৰ থেকে যে ফল উৎপন্ন হয় তাকে ফাঁলাকল (6০!]॥০!e) বলে ৷ 


/ 
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ফলিকিউলার গর্ভপত্রের পরিবর্তন (Modification of Folli- 
cular Carpel) 


ফাঁলাকউলার গভপন্রের বৈশিষ্ট্য প্রধান পরিবর্তন হয়েছে গভ'পন্রের আকাতি 
ও ডিম্বক সংখ্যার হস্বতায়, (চিত্র-189) ভাঙ্কুলার সরবরাহের সরলীকরণে এবং 
বিদারণের ক্ষমতা লুপ্ত হওয়ায় । হত্বত৷ আঁতরিন্ত হবার ফলে শেষ পর্যন্ত একটি 
মান্ন ডিম্বকে পৌছেছে। এই ধরনের-গভপত্র থেকে ইনডোঁহসসেণ্ট বা আঁবদারী 
ফল উৎপন্ন হলে তাকে আকন (0526) বলা হয়। আকন ধরনের 
গভপিত্রে সব স্তরের পরিস্ফুরণ Ranunculaceae ও Rosaceae ফ্যামালতে 
দেখা যায়। পাঁরবর্তন উপর থেকেই বোঝা যায়। ডিম্বক ছোট হয়েছে এবং বন্ধ্য 
ডিম্বক অথবা ডিষ্বকের অবাশষ্ট অংশ এখনও রয়েছে। ভাগ্ষুলার চিহের সংখ্য 

- কমে লুপ্ত হয়েছে অথবা যুক্ত হবার ফলে, লুপ্ত ডিগ্বকের ভাক্ধুলার চিহ্ন এখনও. 

ডিম্বাশয়ের প্রাচীরে রয়েছে। ফাঁলিকিল থেকে আআকিনে পরিবর্তন Clematis, 
Caltha, Calycanthns ‘এবং Adonis প্রভাত জেনাসে দেখা যায়? 
গভপন্রের হস্বত৷ এবং সরলীকরণ স্বাধীন ভাবে বহু ফ্যামিতে হয়েছে এবং ফালাকিল 
ধরনের গর্ভ'পত্র থেকেই হয়েছে। হস্বতার ফলে গভপন্রের কার্যক্ষমতা লোপ 
পেয়ে শেষ ডিম্বকটি লুপ্ত হয়েছে এবং প্রকোষ্ঠ আংশিক বা সম্পূর্ণ ভাবে বন্ধ হয়ে 
ঘন (3০17১) গর্ভ“পত্ৰ সৃষ্টি হয়েছে। 

সলিড ব৷ ঘন গর্ভপত্র (The Solid Carpel) 

গরপরের ক্ষেত্রে সালড বা ঘন কথাটি ব্যবহার করা হয়েছে বন্ধ) গর্ভ'পরের 
আঁতরিন্ত হত্ব অথব৷ লুপ্ত প্রকোষ্ঠের ক্ষেত্রে এবং বিনষ্ট বা অবশিষ্ট গভপপত্রের 
ক্ষেত্রে। বন্ধ্য গর্ভ'পত্র অনেক গোষ্ঠীতে দেখা যায় এবং সকল স্তরের: গঠনজনিত 
হস্বত সেখানে থাকে_গভর্পত্র সংনমানত (০০/01855০৫) এবং বিভিন্ন ভাবে ও 
মান্রায় একীকৃত (69750110950) হয়। বন্ধ গর্ভ'পন্ন দঙাকার, মুক্ত অথব৷ সাধারণ 
গভপিন্রের সঙ্গে যুক্ত হয়ে থাকে । বু্তগভ পত্রী গাইনেসিয়ামে শুধু ভাঞ্কুলার 
সরবরাহ থাকে | সহবাসী (৷০॥০০০i০॥৪) এবং ভিন্নবাসী (dioecious) 
পুংপুষ্পে গভপন্রের অবশিষ্ট অংশ সহজে চেনা যায়। কোনও কোনও একলিঙ্গ 
ফুলে হুত্ব গভপত্রের কোন অবশিষ্ট আকৃতি বাইরে থাকে .না। গরভপনের 
ভাগ্কুলার চিহ্ন শুধু থ্যালামাসে থাকে। যেসব যুন্তগ্'পত্রী গাইনেসিয়ামে হম্বতা " 
দেখা যায় সেই সব ক্ষেত্রে ‘ঘন’ গর্ভ'পত্রের অবাশষ্ট অংশ চিহের মতন থাকে ॥ 
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Lilaeaceae ফ্যামিলির Triglochin palustris জেনাসে [নাট সাধারণ ও 
বৃতনটি ‘ঘন’ গর্ভপত্ৰ দেখা যায় (চিন্র_140গ)। এই ফ্যামিলতে গভ পত্রের 
সংখ্যা ছয় থেকে কমে তিন হয়েছে । স্পাসস (9০০59) আছে যেখানে তিনাট 
সাধারণ এবং তিনটি বন্ধ্য গর্ভ'পত্র থাকে । বন্ধ গভ পত্রে সামান্য প্রকোষ্ঠ থাকতে 
অথবা নাও থাকতে পারে। _Berberidaceae ফ্যামিলির 4719 জেনাসের 
একটি স্পিসিসে দুটি গর্ভপব্রের মধ্যে একটি জননশীল এবং অন্যাট ‘ঘন’ (চিত্র 
—140)\ Triglochin palustris-এ তিনটি সাধারণ ও তিনটি সাঁলড 
গর্ভপন্র কস্তু 7%481007/%% %,241%/4-তে ছাট গভপত্রই সাধারণ । 


গর্ভমুণ্ড ও প্রেরক কল! (The Stigma and Transmitting 
tissue) 


অধিক প্রাচীন গভ্পত্রে গভ'সুও সুস্পষ্ট নয়, গভ'মুও ডিম্বাশয় অথবা 
গর্ভ'দণ্ডের সঙ্গে মিশে থাকে। উন্নত ধরনের গভর্পত্রে গভমুণওড স্পন্ট। 


(15 যুকতগভ পত্রে সেমিদলিড ও সলিড গর্ভ পত্র £ (ক) 721277472-তে ছুটি সলিড 
গভপত্রের প্রত্যেকটিতে ভেটিজিয়াল (/9509981) বা অবশিষ্ট. প্রকোষ্ঠ 
(1০০8185) ও একটি সাধারণ গর্ভ পত্র আছে; (৭) :40%1)-এ ছুটি গভ পত্র” 
জননশীল ও একটি সলিড ; (গ) Triglochin Palustris-এ তিনটি সাধারণ 
ও তিনটি সলিড গর্ভপত্র (ঘ) Triglochin maritima-তে ছয়টি সাধারণ 
গর্ভপত্র। (উ) Triosteum perfoliatum-এ তিনটি সাধারণ-গরভ পত্রের 
তিনটি বড় প্রকোষ্ঠ, একটি সলিড গভপত্র বন্ধা (55116) এবং প্রকোষ্ঠ সরু ; 
(6) Linnaea borealis-এ তিনটি কার্পেলের মধ্যে দু'টি সলিড এবং একটি 
সাধারণ। 


Degeneria ও Di9৪ জেনাসে গরভ'মুণ্ডের পারবর্তে প্যাঁপলা যুক্ত 
(papillose) চওড়া প্রান্তীয় অংশ বা ব্যাও (১৭৭), ফলকের পূর্ণ দৈ পর্যন্ত 


জ্ীস্তবক : 291 


বস্তুত থেকে গভমুওচুড়া (stigmatic crest) সৃষ্টি করে। এই ব্যাণ্ড 
পরাগরেণুগ্রাহী অংশরূপে প্রাককালীন গভমুণ্ডের কাজ করে। গভমুওচুড়ার 
প্রান্তীয় অবস্থান, হস্বত৷ ও বোশিষ্টের ফলে উন্নত গোষ্ঠীতে বিশেষ ধরনের গরু 
সৃষ্টি হয়েছে। মাঝামাঝি অবস্থা দেখা যায় Butomus, Caltha প্রভৃতি 
জেনাসে ( চিত্র 186 )। 
যে কলার ভিতর দিয়ে পরাগনালিকা (90157. 8১৪) গর্ভদণ্ডের ভিতর 
প্রবেশ করে তাকে প্রেরক কল। (transmitting tissue) বলা হয়। 
গর্ভদণ্ডচুড়৷ ও প্যাঁপলা যুক্ত গর্ভপন্ন তলের বিশেষ ধরনের অবশিষ্ট অংশ গর্ভদও 
ও প্রেরক কলায় পারণত হয়। গর্ভমু্ যুক্ত গর্ভপত্রে পরাগনালকা সরাসার 
ডিশ্বকে পৌছায় । প্রেরক কলা গর্ভদও নালীর ভিত্র এবং আধকাংশ জেনাসে 
অমরা ও ডিম্বাশয় প্রাচীরের অনেকটা অংশ পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে । প্রেরক কলা 
সৃষ্টি হয় গর্ভপত্রের উপারিগত (5ঘPer০ia!]) কলা থেকে । কদাচিৎ হয় ডিম্বক 
কলা, ত্বক অথবা ত্বক ও অধস্তৃকের কলা থেকে । গ্র্ভমুও তল সৃষ্টি হয় কোষের 
'পাঁরবর্তন, প্যাপল! বা রোমের পরিস্ফুরণ এবং কলা বৃদ্ধির ফলে। সাধারণ 
গভুও তল প্যপিলোজ কোষ দ্বার৷ তোর হয়। প্রেরক কলার কোষ সূক্ষা 
(delicate), মোটামুটি লম্বা ধরনের এবং পাতলা প্রাচীর যুস্ত। কোষগুলি কখনও 
. কখতও আলগ৷ ভাবে সাজান থাকে । কোষগুলির কাজ গ্রান্থর অনুরূপ । সাইটো- 
প্লাজমে পূর্ণ, বড় নিউকয়স যুন্ত কোষগুলিতে প্রায়ই যথেষ্ট শ্বেসার থাকে । এই 
সব কোষ থেকে নিঃসৃত তরল দ্রব্য অনেকটা পরাগরেণুর সাইটোপ্লাজমের মতন । 
তৈল ও অন্যান্য প্লেহপদার্থ অনেক সময় বিগ্ালত কোষ প্রাচীরের সঙ্গে মিশ্রিত 
"থাকে । ক্লোরোফিল প্রায় কলার সকল অংশে থাকে । মিডল ল্যামেলা 
(middle lamellae) দ্রবীভূত হয়ে প্রেরক কলার কোষে, বিশেষ করে গৃর্ভদণ্ডের 
নালীতে ও ডিস্বকের উপরের প্রাচীরে পৃথক হয়ে যেতে পারে। এর ফলে 
বিগাঁলত প্রেরক কলার কোষগুলি আঠাল তরল দ্রব্যে ভাসতে থাকে । 
গর্ভমুণ্ডের অকৌতির তারতম্য প্রধানতঃ গর্ভপন্র ও গাইনোসিয়ামের অঙ্গসংস্থানের 

উপর নির্ভর করে। দ্বিখাঁওত (৮০ 1099) গর্ভ'মুওকে প্রাচীন মনে কর! 
হয় এবং উন্নত আকৃতির বিশেষ ধরনের গভ-মুও সরল। সরল গভ মুও গোলাকার 
বা বেলনাকার (০ylin৭r৮i০al) অথবা বৈশিষ্টযযু্ত, পালকের মতন অথবা বহু 
ভাগে বিভন্ত হতে পারে। বিস্তৃত গর্ভসুও তলের সঙ্গে বায়ু পরাগযোগের ঘনিষ্ঠ 
সম্পর্ক আছে। ঠি 
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ুক্তগভ'পতী গাইনোসয়ামে গর্ভ'পন্র প্রান্ত দ্বার আবৃত স্থানকে গাৰ্ভদণ্ডনালী 
(1515৮ ০5050) বলা হয়। এটি আংশিক ভাবে অথবা সারা দৈর্ঘ্য প্রেরক 
কলা দ্বারা বন্ধ থাকে । বিশেষ ধরনের যুন্তগর পরী গাইনেসিয়ামে এটি জটিল 
. ভাবে বিভন্ত হতে পারে । কখনও কখনও ফাঁপা গর্ভ দণ্ড দেখা যায় যথ৷_V$০la, 
Campanula, Resida, Lilium, Yucca প্রভূত উদ্ভিদে । 
গর্ভদও ও ডিম্বাশয়ের ভিতর প্রেরক কলাকে আত্যন্তরিক গর্ভমুগ্ড 
(internal stigma) বলা হয়েছে। যেখানে প্যাপলার (papilla) ত্বক 
কোষ ও গর্ভ'পত প্রান্ত অষ্টোজোন কালে যুক্ত হবার ফলে খুব কাছাকাছি থাকে 
_ সেখানে বাইরের রোম লুপ্ত হয় এবং ভতরের রোমগুলি আভ্যন্তরীণ গভ'মুও রেখা 
তোর করে। আভ্যন্তরীণ গর্ভমুণড রেখা, অমরার ধারে, ও 'ডম্কের চারপাশ 
পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে ৷ :7র%6/4/14 জেনাসের গর্ভ দণডাবহীন প্রাচীন গর্ভ'পত্রে 
বাগর্ভমুণ্ড এক গুচ্ছ অগ্রস্থ (80121) রোম মাত ( চিন্র-186, 1 )। 


অমরাবিন্যান (215০97050০7) 


.মুক্তগর্ভপত্রে অমরাবিন্যাজ_গপন্ুফলকে ডিক আডাকাসিয়াল 
(20৭৭!) তলে সাত থাকে । অন্ত্গঠন পর্যবেক্ষণ করলে দেখা যায় গৃপ্তবীজীতে 
গ্ডম্বকের অবস্থান কলাইন বা কাণ্ডের উপর (০৪119) নয়। সকল ক্ষেত্রে 
গডম্বক কার্পেল বা গরপন্রের উপর সাঁজ্জত থাকে ।  যাঁদও কোনও কোনও ক্ষেতে 
*ডন্বক থ্যালামাসের উপরে অবাস্থত মনে হয়। 'ডিস্বক প্রায় ফলকের সার৷ 
তলের উপর বিন্যস্ত থাকতে পারে । একটি মাত্র সরু প্রান্তীয় অংশ এবং কখনও, 
কখনও মধ্যশিরার রেখা শুধু বন্ধ্য থাকে । গভপন্রের উপর 'ডিম্বক-ীবনযাসের ধরনকে 
অমরাবিন্যাস বলে। গর্ভপন্ুফলকের যে বর্ধিত অংশে ভিম্বক যুক্ত থাকে 
তাকে অমর! বা প্ল্যাসেন্টা (placenta) বলে। যে অংশে ডিম্বক যুক্ত 
থাকে, প্রাককালীন গোষ্ঠীতে সেই অংশের খুব অল্প পরিবর্তন হয়েছে। কভু 
{ড়ম্বক ধারক অংশ অঙ্গসংস্থান ও শ্রেণীবিন্যাসের দিক থেকে খুব গুরুত্বপূর্ণ ৷' 
গল্যাসেপ্টা ব৷ অমরা বার্ধত না হওয়া সম্ভবত প্রাককালীন অবস্থা । Drimys ও. 
10725/44% জেনাসে অমরা সামান্য উঁচু। সাধারণতঃ ডিম্বক ধারক অংশ খুব 
সামান্য স্ফিত হয়। কিন্তু বহু ক্ষেত্রে এর আকার বেশ বড় এবং আকাতি যথেষ্ট 


. জাটল। প্্যাসেণ্টার সঙ্গে ডম্বকগুলি প্রকোষ্ঠ ভরে থাকতে পারে অথবা প্রকোষ্ঠকে 


- ধুবভন্ত করতে পারে । কোন কোন ক্ষেত্রে রা ফলের প্রধান অংশ ৷ 'ডিম্বকের 
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সংখ্যা, বন্যাস ও প্রকোষ্ঠের গঠন অনুসারে প্র্যাসেন্টার আকৃতি বিভন্ন হতে পারে। 
-বখন প্লযাসেন্ট। প্রান্তের খুব কাছে থাকে অথবা গর্ভ'পত্র বিশেষ ধরনের হয় তখন 
প্রান্তীয় অংশ হাস বা লোপ পেতে পারে। 

যেক্ষেত্রে গর্ভ'পৱের ভেণ্টাল (৩০61) অংশের সবর ডিম্বক সাজান থাকে 
সেক্ষেত্রে সব অংশটি প্র্যাসেণ্টায় পারণত হয় । যেখানে ধারক অংশ উপপ্রান্তীয় 
(980009167091) অঞ্চলে সীমাবদ্ধ এবং প্রান্ত দু'টি যুক্ত হবার ফলে জননশীল 
অংশ একন্হয় দু'টি পাশাপাঁশ অংশের অবস্থানের জন) অমরার প্রকাত দ্বিগুণ 
(4০816) হয়ে থাকে । 


বিভিন্ন ধরনের প্ল্যাসেণ্টেসন (B]acentati০৷) বা অমরাবিষ্যাস 


গর্ভ'প্ প্রান্ত নিকটে থাকলে অথবা যুক্ত হলে ফাঁলাকউলার গরপন্রকে 
সাধারণতঃ প্রাচীন ধরা হয়! এই ধরনের গর্ভপতে দুই প্রকার প্রযাসেপ্টেসন দেখা 
যায়। সাধারণতঃ িগ্বকগু'ল প্রান্তের কাছের সারিতে সাজান থাকে । একে বলা 
হয় সাবমার্জিনাল (0১709781061) ্্যাসেন্টেসন। কখনও কখনও 
ড়স্বকগুল চওড়া ভাবে ফলকের উপর বিন্যস্ত থাকে । একে বলে ল্যামিনার 
(laminar) প্ল্যাসেন্টেসন। এই ধরনের পল্যাসেন্টেসনকে ডিফিউজ (diffuse), 
. বিক্ষিপ্ত বা ক্ক্যার্টীভ (scattered), স্থপারফিসিয়াল, (07১5761০191) 
অথবা রেটিকুলেট (reticulate) বলা হয়৷ সাবমার্জনাল প্র্যাসেপ্টেসনে 
গস্বক সংখ্যার হাস, ' গ্ভপত্রের আকার. ও আকাতিতে এবং-ডম্বকের 
অবস্থানের পাঁরবর্তন আসে। একটি, দু'টি অথবা কএকাটি অবাশিষ্ট 'িম্বক 
-প্রকোষ্ঠের তলদেশে অথবা অগ্রে বিন্যস্ত থাকে । তলদেশে ‘ন্যস্ত হলে বেসাল 
(5891) এবং অগ্রে বিনাস্ত হলে সাসপেনডেড, (suspended) 
প্র্যাসেণ্টেসন বলা হয়। ল্যামিনার প্ল্যাসেণ্টেসন থেকে প্রত্যক্ষ ভাবে বেসাল 
প্ল্যাসেন্টেমনের উৎপত্তি বিরল যথা Helobiales অর্ডার ও Ny mphaeaceae 
-ফ্যা্মীলতে। 'যুজ্তগর্ভ'পন্রী ডিম্বাশয়ে বেসাল ও সাসগেওডেড অমরাবিন্যাস সম্ভবত 
আরও জাঁটল ভাবে সৃষ্ট হয়েছে, কিন্তু পরোক্ষ ভাবে সাবমার্জনাল অমরাবন্যাস 
থেকে উদ্ভূত হয়েছে। 
কাষ্ঠল 7২575195 অর্ডারে অন্টোজোন ও অন্যান্য বৈশিষ্ট্য থেকে প্রমাণ হয় 
প্রান্তীয় ডিন্বকের অবস্থান উপপ্রান্তীয় এবং অঙ্গসংস্থান অনুসারে ‘প্রান্তীয়’ বা 
আর্জনাল (079757091) নাম সাঠক নয় । 
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ল্যামিনার প্র্যাসেণ্টেসন সম্ভবত প্রাচীন বলে গণ্য Nymphaeaceae, 
Cabombaceae, Butomaceae, Lardizabalaceae প্রভৃতি ফ্যামীল ও' 
সম্ভৱত 77610115159 অর্ডারে সকল উদ্ভিদে থাকে। ল্যামিনার প্র্যাসেন্টেসন যে 
প্রাচীন প্রকৃতির অরাবিন্যাস তার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায় এই ধরনের বিন্যাসে 
ডিম্বকগুলি সম্পূর্ণ ফলকের উপর বিস্তৃত থাকে এবং ভাঙ্কুলার সরবরাহ ফলকের 
ক্ষুদ্র জালকের মত বাওিল থেকে আসে ; কদাচিৎ সরাসরি মিডিয়ান (median) 
বা পাশ্বীয় শিরা থেকে আসে যথা-Nympbhaea, Butomus, 
Hydrochatis প্রভাততে। ডিম্বক সংখ্যার হস্বতায় এবং উপপ্রান্তীয় অণ্চলে' 
সীমাবদ্ধ হওয়ায়, ফলকের প্রান্তীয় একটি সরু অংশ ও মিয়ান রেখা বন্ধ্য হয়ে 
যায়। ভিম্বকগুলির ভাক্কুলার সরবরাহ "আসে দুই ধারের দুটি প্রধান, পার্থীয় 
বাগুল (58৫15) থেকে কিন্তু ফলকের জালক সংবহন থেকে নয়। 
Degeneriaceae ও Winteraceae ফ্যামিিতে, ল্যামনার ও সাবমার্জিনাল, 
প্ন্যাসেণ্টেসনের মাঝামাঝি অবস্থা দেখা যায়। এই থেকে মনে হয়, ডিম্বকের 
প্রাককালীন অবস্থান ছিল ফলকের উপর এবং এই ধরনের প্ল্যাসেণ্টেসন থেকে 
সাবমার্জনাল প্ল্যাসেপ্টেসন উদ্ধত হয়েছে। ডিম্বকগুলি প্রায় প্রান্তীয় অবস্থায়! 
সীমাবদ্ধ থাকবার ফলে সাবমার্জিনাল প্রযাসেন্টেসন সৃষ্টি হয়েছে। 
Nymphaeaceae,  Cabombaceae বং Ceratophyllaceae 
ফ্যামালতে অনুরূপ অঁভব্যন্তি জানত পরিবর্তন দেখা যায়, Nelumbo, 
Nuphar, Brasenia, Cabomba ও Ceratophyllum জেনাসে ডিযবকের 
সাখ্য৷ হাস গেয়েছে। Nymphaeaceae-র আঁধকাংশ জেনাসে ডিম্বকের 
সংখ্যা বহু এবং সেগুলি ফলকের উপর বিন্যস্ত থাকে। $৫৫ জেনাসে, 
মাৱ দু’টি ডিম্বক মধ]শরার খুব কাছে থাকে । ডিম্বকগুলির অবস্থানকে ডরসাল' 
(d০r5al) বলা হয়। কিন্তু ডিম্বকগুলির ভাগ্ুলার (৪8০812:) সরবরাহ: 
ল্যামিনার প্্যাসেপ্টেসনের ডিম্বকের ন্যায় বহু শাখা যুন্ত ডরসাল ও ভেষ্টনল 
বাঁওলের ক্ষুদ্র শাখা থেকে আসে। ০৫৮০৮৭ জেনাসে চারটি কখনও কখনও 
তিনটি ডিম্বক থাকে । যেখানে চারটি ডিস্বক থাকে সব কয়টি ডিম্বক 
B7$61;৫-র মতন ডরসাল ও ভেনট্রাল বাঁগুলের মাঝে যুস্ত থাকে কিন্তু তিনটির 
ভাক্কুলার সরবরাহ ভেষ্টাল বাঁগল থেকে আসে। Ceratobhyl1॥? (জেনাসে 
একটি মানৰ ডিম্বক থাকে যার ভাচ্ছুলার সরবরাহ হাস পেয়ে সরল শাখাহীন ডরসাল 
ও ভেট্রাল বাগুলে পারণত হয়। উল্লিখত তিনটি জেনাসে স্বল্প সংখ্যক 
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ডিক যুত প্যযাসেণ্টেদন প্রত্যক্ষ ভাবে ল্যামিনেট প্র্যাসেণ্টেসন ব৷ অমরাবিন্যাস 
থেকে উদ্ভতে হয়। “কিন্তু মুন্তগর্ভ'পন্রী Rosaceae ও Ranunculaceae 


ফ্যামালর দু'টি ডিম্বক যুক্ত গভপত্রে বেসাল প্রযাসেণ্টেসন সাবমার্জনাল 
প্ল্যাসেন্টেসন হাস পাবার ফলে উদ্ভূত হয়েছে। 


U-ধরনের প্ল্যাসেণ্টা। (U-type placenta) 


পেলটেট মতবাদ (peltate the০৮y) অনুসারে প্র্যাসেন্টেসনের প্রকীতকে 
U-ধরন বলা হয়েছে। আঁতারন্ত হস্ব গর্ভ'পনের ব্যাখ্যায় পুষ্প উপাঙ্গের পেলটেট 
(9০1০০) প্ররাঁি প্রন্তাবত হয়েছে। এই ধরনের প্র্যাসেণ্ট। পেলটেট গর্ভ'পৱের 
ভেণ্টল খাজের তলদেশ আবেষ্টন করে থাকে বলে একে 0-আকাতির ্ল্যাসেন্টা 
বলা হয়েছে। Rosaceae 3 Ranunculaceae-র আযাকনে (৪chen৷e) এই 
ধরনের গপন্র থাকে । 'ডিম্বক, খাঁজ ও U-এর তলায় “করস জোনের” (81০55 
2016) উপর অবস্থান করে এবং বাহু দু'টি গর্ভ'পত্রের যুস্ত প্রান্ত বরাবর উপরের 
দিকে বিস্তৃত থাকে। প্ল্যাসেণ্টার বাহু অধিকাংশ ক্ষেত্রে বন্ধ হলেও কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে ডিম্বক ধারণ করে। ধ ৮ 

গল্যাসেপ্টেসনের প্রকাঁতি জানা যায় গর্ভপত্রের অপ্টোজোন ও সাধারণ অঙ্গসংস্থান 
থেকে; ঢ-ধরনের প্লযাসেক্ট। সাবমারাজনাল প্রযাসেন্টার একটি পাঁরবাতত রুপ ॥ 
গর্তপত্রের অন্টোজোন ও জন্মকালীন আবেষ্টনে উন্নীত ও 'ডম্বক সংখ্যার হম্বতার 
ফলে এই ধরনের প্র্যাসেনপ্টেসন সৃষ্টি হয়েছে। অপেক্ষাকৃত প্রাচীন গর্ভপত্রের 
প্রাইমোডিয়ামের (91101০01819) প্রস্থচ্ছেদ অর্ধচ্দ্রাকীতি এবং গর্ভ পত্রের আবেষ্টন 
অণ্টোজোনিকালে সম্পূর্ণ হয়ে থাকে । অপেক্ষাকৃত আধুনিক গভ পত্রের প্রস্থচ্ছেদ 
(cross section) বলয়াকার (ring shaped) ; পূৰ্ণতাপ্রাপ্ত গর্ভ‘পন্র স্তম্বাকার 
($0১০19) এবং এর প্রান্ত জন্মকাল থেকে যুক্ত থাকে । এই প্রকার গর্পরের 
দুরপ্রান্ত মুক্ত থাকে, প্রারক্ফ্রণের শেষের দিকে শুধু যুক্ত হয়। এর নিকট প্রান্ত 
নলাকার এবং এট প্রকাশ পায় আবেফ্টিত হয়ে। 

ঢ-ধরনের প্ল্যাসেণ্টা প্রাককালীন নয় এবং একে মৌল ধরনের মনে করা হয় 
না। এট উন্নত ধরনের কিন্তু গর্ভ পত্রের দৈৰ্ঘ এবং ভিম্বমের সংখ্যা আতিরিস্ত 
হস্থ হয়েছে। যে গর্ভ'পন্রে প্রাইমোডিয়ামের আকীতি অষ্টোজোন কালে অর্ধচ্দ্রাকীত 
থেকে বলয়াকারে পাবার হয় সেই গর্ভপনে দু'টি অংশের যোগন্থল একটি 
বিন্দু বা রেখায় পাঁরণত হয়। দুই প্রান্তের সংযোগকারী ক্ষুদ্র অংশাঁটকে পেলটেট 


1896. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উীন্ভিদবিদটা ও উদ্ভিদ ভূগোল 

মতবাদে ‘ক্স জোন’ (০055-206) বল৷ হয়েছে। অর্ধচন্দ্রাকৃতি প্রাইমোড্ডয়ামের 
আক্কত অনুসাল্প এর প্রস্থের তারতম্য হয়। কিন্তু সাধারণতঃ অংশটি খুব সরু 
থাকে। [এ-ধরনের প্র্যাসেন্টেসনকে পার্থীয় (15:51) মিডিয়ান (median), 
মিয়া ল্যামেলার (median lamellar), মিডিয়ান ল্যাটারাল বা মাধ্যিক 
পাশ্বীয় (median lateral), ভেণ্টযল মিডিয়ান (ventral median) ও 
সাবমার্জনাল ল্যাটারাল (submarginal lateral) বলা হয় । আসলে এটি 
সাবমার্জনাল প্র্যাসেপ্টেসনের হস্ব আকৃতি । 


ল্যামেলার প্ল্যাসেণ্টেসনের হৃস্বত| (Reduction. of Laminar 
K Placenta) 


্যাসেণ্টেসনের অঁভব্যন্তিতে ডি্বকের সংখ্যা বহু থেকে কমে দু'টি বা একটিতে 
দাড়য়েছে। প্রাককালীন গভপপত্রে বহু ডিম্বক সম্ভবত একটি সরু প্রান্তীয় অংশ 
ছাড়া অভিকক্ষীয় (:0৯i৪!) তলের সর্বত্র বিন্যস্ত থাকে। কদাচিৎ অণ্পসংখ্যক 
" ডিম্বক মধ্যশিরার উপরেও বিন্যস্ত থাকে। এই ক্ষেত্রে ভাঙ্কুলার সরবরাহের অবস্থান 
বা উৎপত্তির কোন নির্দিষ্ট ধরন থাকে না। ফলকের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জালিকা থেকে 
ক্ষীণ ভাঙ্ধুলার চিহ প্রত্যেক ডিষ্বকে চলে যায়। সংখ্য। হাস পাবার সাথে ডিম্বক- 
. গুলি প্রথমে সারবদ্ধভাবে প্রান্তে সীমাবদ্ধ থাকে । ডিম্বকের ভাগ্কুলার কলা 
ভেণ্ট্াল (5৩91) শিরা থেকে আসে। একে বলা হয় সাবমার্জনাল (sub- 
marginal) প্রযাসে্টেসন। সারগুলি প্রথমে চওড়া এবং ডিম্বকগুলি আলগা 
ভাবে সাজান থাকে ; কোনও কোনও ডিষ্বকের ভাস্কুলার চিহ্ন ফলকজালকা 
"থেকে আসে, যথা_D৫g০nei৫ ও D?)5$৪। হ্ত্বতা অধিক হওয়ার ফলে 
সারিগুলি রেখার মতন দেখায় এবং ডিম্বকের ভাস্ুলার চিহ ভেষ্টনল (ventral) 
শিরা থেকে আসে। হ্স্বতা আরও অধিক হওয়ার ফলে কএকটি- ডিক 
সাবমার্জনাল রেখায় বিনান্ত হয় এবং শেষ পর্যন্ত দু'টি বা একটি ডিম্বক সংখ্যায় 
দাড়ায়। শেষ পর্যন্ত একটি বা দুটি ডিম্বক সাধারণতঃ সারির নিকটে থাকে । 
অনেক ক্ষেত্রে অবশিষ্ট ডিম্ব দূরে উপরের দিকে থাকে । একক 'ডিস্বকে একটির 
বেশী ভাদ্কুলার চিহ্ন থাকতে পারে। চিহগুলি দু'টি ভেণ্টাল বাঁগুল থেকে 
আসতে পারে অথবা দৈবাৎ কখনও যুনতগভ'পত্ ভিন্ন গভ“পত্রের ভেষ্টাল ভাদ্কুলার 
বাঙিল থেকে আসে। ঠি 
‘i “ Nymphaeaceae S Cabombaceae ফ্যামীলতে ডিম্বকের অবস্থান 


পপ নি ডিউটি সর টিন তি 
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-ফেুলকের উপর এবং ডিম্বক সংখ্যা কমে কএকটি, দু'টি বা একটিতে দীড়ায়। 


Nymphaeaceae ফ্যামীলতে অধিকাংশ জেনাসে বহু ডিস্বক গর্ভপন্রের অনেক 
অংশে সাজান থাকে । Nl॥৮০ জেনাসে একটি ডিম্বক থাকে, Cabom- 
5০929 ফ্াঁমালতে তিনটি, কদাচিৎ চারটি 'ডিম্বক থাকে এবং Brasenia 
জেনাসে দু'টি বা তিনটি ডিম্বক থাকে । 


পার্ভপত্রের অঙ্গসংস্থা নিক প্রকৃতি (Morphological nature of the 


carpel) 


গভপন্রের অঙ্গসংস্থাতিক প্রক্লত সম্বন্ধে কয়েকটি মতবাদ আছে। গর্ভ'পত্রকে 
একটি জনন ক্ষমত৷ সম্পন্ন পত্ৰ এবং পন্রকে একটি বন্ধ্য স্পোরোফিল বলা 
হয়েছে। আবার পত্র ও স্পোরোফিলকে ‘অরগ্যান সুই জেনারিস' (organ su 
£৪৫৫75) বলা হয়েছে অর্থাৎ পত্রের হোমোলগাস (:0:00195985) অথবা 
অনুরূপ অঙ্গ নয়। ফাইলোস্পোরি ও স্ট্যাচিওস্পোর (phyllospory and 
950070530:9) মতবাদে গর্ভপন্রকে স্টেগোফিল (5658০202511) বলা 


হয়েছে। গর্ভ'পত্র বা স্টেগোফল, . স্ট্যাঁচওস্পোরাস (stachyosporous) 


শডম্বককে আবেষ্টন-ও রক্ষা করে। এই মতবাদে মৌল দুই প্রকার: গর 
প্বকার কর৷ হয়_-পত্রের অনুরূপ (০181) ও কাওজ বা কলাইন (cauline) 1 
1956 খৃষ্ঠাব্দে এক নূতন ব্যাখ্যায় গভপন্নকে পত্রের অনুরূপ উপাঙ্গ বলে আস্বকার 
করা হয়েছে। গর্ভ'পত্রকে মনে করা হয়েছে কাণ্ডের অনুরূপ 'ডিম্বক ধারক অংশ । 
এই ব্যাখ্যার সমর্থনে ফাইলোস্পোরি-্ট্যাচিওস্পোরি চির 
stachyospory) মতবাদে রল। হয়েছে £ 3 

(1) ভাঙ্কুলার কলার উপ্টান অবস্থার কোন সার্থকত৷ নেই। 

(2) প্যারাইটাল (Parietal) প্ল্যাসেন্টেসনে প্রাচীন দুই জৌড়া ভা্ুলার 


-বাগুল, ভাক্কুলার কলার পাশাপাশি অবস্থান মান ॥ : 


(3) ডিম্বাশয় প্রাচীরে ও প্ল্যাসেণ্টেসনে ভাগ্ষুলার কলার সরবরাহ পৃথক । 


(4) গুপ্তবীজীর পরে দুই-চিহ্ন (৮%০-৮৪০৫) এবং গর্ভপন্রে তিনচহ 


(three-₹race) ভাদ্কুলার কলা দুটি অঙ্গের হোমোলাঁজকে (homology) 


স্থীকীত দেয় না। 


(5) গর বীন কা করে পি থালামদের অংশ এবং 


এএর অবস্থান অক্ষীয় । 


298... উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
(6) প্র্যাসেন্টেসন একটি পৃথক গঠন, অবস্থান অক্ষীয় । 
জ্যাপেস্তিকিউলার (52570085515) মতবাদে গভর্পর্রকে একটি: 

উপাঙ্গ (8225882০) মনে কর! হয় ; এই মতবাদের সমর্থনে নিম্নীলখিত যুক্তি 

. দেওয়া হয় ঃ 
(1) পার্থীয় ভান্ধুলার বাগুলের উলটান অবস্থা ফলকাকুতি অঙ্গের উপরের; 

দিকে এবং ভিতরের দিকে গুটাবার ফলে উদ্ভূত অবস্থা । 

(2) সাধারণ দুটি ভাঞ্ষুলার বাওিলের একত্র হওয়া, ঘটনা মাত্র (॥appen- 
stance) নয় | 

($) ডিম্বাশয় প্রাচীর ও প্ল্যাসেণ্টার পৃথক ভাঙ্কুলার সরবরাহ সাধারণ ব্যবস্থা ৷ 
দু'টি ভাঙ্কুলার সরবরাহ স্বাধীন ভাবে কাণ্ডের বিভিন্ন স্থান থেকে আসে। 

(4) গর্ভ'পত্ৰের ডরসাল (০৪5৭!) ভাগ্কুলার চিহ্ন প্রায়ই দ্বিগুণ থাকে ; 
কোনও কোনও ফ্যামিলির পুংকেশরে দু'টি চিহ্ন থাকে। আঁধকাংশ ফ্যামিলিতে , 
বীজপত্রে দু'টি অথব৷ চারটি চিহ্ন থাকে। এই থেকে প্রমাণিত হয় তিনাট-চিহের . 
উৎপত্তি মাঝের দু'টি যুক্ত হয়ে। 

(8) প্রাচীন একবীজপতী ও দ্বিবীজপত্ৰী ফ্যামিলতে গভপপ্র. বৃস্তযুক্ত 
জিও) হয়; তান অবস্থা বিশেষ ধরনের গভ্পত্রে থাকে । 

্লযাসে্টা গভপরের উপর একটি স্থান মাত্র যেখানে ডিম্বকগুলি বিনাস্ত 

-থাকে। জননশীল অংশাট অনেক ক্ষেত্রে বার্ধত হয়। যাঁদ গপন্রকে অক্ষ - 

.. (৪০৫৪) ভাবা হয়, তাহলে এর আকৃতি ফাপ। হওয়া উচিৎ । 
পূর্বের মতবাদে গভ'পত্রকে একটি নিয়ত, অগ্রস্থ কাণ্ডের জননশীল পাঙ্ীয় 

উপাঙ্গ মনে করা হয়েছে। কাণ্ডের উপর গভ্পত্ের অবস্থান, উৎপত্তি, অক্টোজোন - 

ও অন্তগঠন প্রমাণ করে গপর, পত্রের অনুরূপ কিন্তু শাখার অনুরূপ নয়। 


গর্ভপত্রের অক্ষীয় প্রকৃতি (Axial Nature of the Carpel) 


এই মতানুসারে ফুলকে একটি শাখাবিন্যাস ধরা হয়; স্পোরোফিলগুলিকে 
অক্ষের (৪৪) শাখা মনে কর হয় কিন্তু উপাঙ্গ মনে করা হয় না। অন্তর্গযন ' 
"থেকে প্রমাণিত হয় এগুলি পত্রের অনুরূপ এবং এদের ভাঙ্কুলার চিহ পন্রের মতন, . 
শাখার মতন নয়। 
৭ প্রাককালীন থ্যালাসের মতন (৫॥!]0id) মৌল গঠনকে টেলোম (telome) 
রা অক্ষীয় (5৯121) মতবাদে ইভ পাতকে ঢেঁলোমের সমষ্ট ধরা, 


টার 


দ্রীস্তবক 299 
হয়েছে। এই ধরনের গর্ভ'পন্র ডিটারামনেট বহু শাখায় বিভন্ত পার্থীয় অংশের 
সমন্বয়ে গঠিত। প্রান্তীয় ক্ষুদ্র শাখাগুলি যুক্ত হয়ে ফলকের ন্যায় আক্কাত গঠন 
করে। প্রাককালীন উদ্ভিদ দেহের গঠনে টেলোম মতবাদের সমর্থন পাওয়া 
গেলেও উন্নত গোষ্ঠীর উঁস্তদের ব্যাখ্যায় টেলোম মতবাদের যথেষ্ট সার্থকতা আছে 
{কনা সন্দেহ । 3 ৪ 
সুই জেনারিস মতবাদ (The Sui Generis Theory) 

এই মতবাদে স্পোরোফিলকে পত্রের সমসংস্থ (১০০১০1০৪০৪৪) অথব৷ অনুরূপ 
অঙ্গ মনে করা হয় না। এই মতবাদের ব্যাখ্যা রূপে ধরা হয়েছে জনন, অঙ্গজ 
কাণ্ডের অগ্রচ্থ মৌরস্টেমেটিক কলার গঠন ও প্রকৃতির" প্রভেদকে।  গর্ভপত্রের 
আবির্ভাবের ফলে পুষ্পপ্রান্তের বৃদ্ধি সীমিত হয়। অঙ্গজ কাণ্ডের পারম্ছুরণ - 
আনিয়ামত বা ইনডিটারমিনেট থাকে এবং পত্র একটি পার্থীয় অঙগরূপে সৃষ্টি হয় । 
পত্র একটি চ্যাপ্টা অঙ্গরূপে এবং গর্ভপত্র একটি নলাকার অঙ্গরূপে আবিভূত হয়। 
যাঁদ এর প্রকাতি পত্রের মতন হত, পরিস্ফরণের প্রথম দিকে এর আকৃতি 
ফলকের মতন হওয় উচিত ছিল । কিন্তু পুষ্পের অগ্র, অঙ্গজ প্রান্ত অপেক্ষা চওড়া 
ও চ্যাপ্টা, বহু পুষ্পে এ ধরনের কোন প্রভেদ দেখা যায় না। দৈ্ধ্য বৃদ্ধি বন্ধ হওয়৷ 
এবং উপাঙ্গের বিন্যাস কাছাকাছি হওয়ার ফলে পুষ্পকাণ্ডের অগ্ন চওড়া হতে পারে । 
এই ধরনের অগ্র দেখা যায় নিয়ত বা ডিটারামনেট অঙ্গজ কাণ্ড, খবারাত বিটপ ও 
কণ্টকে। অপ্টোজোন ও অন্তর্গঠন প্রমাণ করে গর্ভপত্র পুষ্পাগ্রের উপরে নয় 
পার্শে যুন্ত থাকে ॥ র্‌ 

গর্ভপনের পারস্ফুরণ সকল ক্ষেত্রে পত্রের অনুরূপ ; এর উৎপত্তি অগ্রন্থ মোর- 
স্টেমেটিক কলা থেকে এবং এর বৃদ্ধি হয় অগ্রে ও পার্শে। প্রাককালীন গর্ভপন, 
আবির্ভাবের প্রথম থেকে ফলকাকার থাকে, শুধু মান বিশেষ ধরনের গর্ভপ্র 
নলাকার গঠনরূপে প্রকাশ পায়। সুতরাং সুই জেনারিস মতবাদের কোন সমর্থন 
অপ্টোজোনি অথবা ভাঙ্কুলার অন্তর্গঠন থেকে পাওয়া যায় না। 


আযাকাঙ্গি মতবাদ (Theories of Acarpy) 
বিংশ শতাব্দীর প্রথম দিকে এই মতবাদ প্রস্তাবিত হয়। এই ক্ষেত্রে বলা 
হয়েছে পুষ্প উপাঙ্গ, অন্গসংস্থানিক একক (80 রূপে অবস্থান করেনা। এই 
উ্তর প্রমাণ গ্রহণ করা৷ হয়েছে অক্টোজোন ও শরীরবৃত্ত (055০1085) থেকে! 
উপাঙ্গগুলিকে ধরা. হয়েছে অঙ্গের উপরে সৃষ্ট ক্ষুদ্র অংশ বা ইমারজেনসূ 


800: উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্তিদবিদ্য৷ ও উদ্ভিদ ভূগোল 


(emergence) | কাণ্ডের অগ্রে অন্টোজোনির প্রথম দিকে এদের সংখ্যা, অবস্থান 
ও প্রকৃতি নির্ধারত হয় পুষ্টি ও প্রাপ্য স্থানের উপর । এই মতবাদে ভাক্ধুলার 
2) সংগঠনের কোন গৃরুত্ব দেওয়া হয় না। মনে কর৷ হয় এদের আকৃতি নির্ভার করে 
শরীরবৃত্তীয় প্রয়োজনের উপর। একে প্রাচীন (270581) কোন গঠনের 
অবশিষ্ট অংশ মনে করা হয় না; বিভিন্ন গোষ্ঠীর মধ্যে সম্পর্কের কোন সূতের 
‘সন্ধান এই গঠন থেকে পাওয়া যায় না। 

এই মতবাদের একটি ব্যাখ্যায় পুষ্পকে একটি ডিটারমিনেট কাণ্ডের অগ্র মনে 
করা হয়। কাণ্ডের উপরের অংশ জননশীল এবং নীচের অংশ বন্ধয। গরভপন্রকে 
'ফাইলোক্লযাডের (phy!l০০]৪) অনুরূপ ডিম্বক ধারক ইমারজেনস্‌ মনে: করা 
ইয়। ইমারজেনসের প্রান্ত ভিতরের দিকে গুটাবার ফলে ভিষবকগুীল আবোঁষ্টত 
'হয়। আর একটি ব্যাখ্যায় বৃত্যংশ ও দলকে পত্রের মতন স্পাইরাল মনে করা 
হয় কিন্তু স্টেমেন ও গর্ভ'পত্রের বিন্যাস স্পাইরাল বলে গ্রহণ করা হয় না। 
স্পোরোফিলের উৎপত্তি পত্রের উৎপত্তি থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন ধরা হয়েছে। সুতরাং 
 স্পোরোফিল পত্রের সমকক্ষ নয়। একজন উদ্ভিদবিজ্ঞানী গর্ভপন্রকে থ্যালামাসের 
“খণ্ড মনে করেছেন। + 

এই মতবাদে মনে কর! হয়েছে পুষ্পাঙ্গ একটি স্বাধীন অঙ্গ নয়, অক্ষের 
'ইমারজেনস্‌ মা্। এই ব্যাখ্য৷ গ্রহণ কর! যায় যাঁদ অন্তগ্ঠন ও প্রথম অবস্থার 
'অস্টেজোন অর্থহীন হয় এবং অন্তর্গঠনের কোনও সার্থকতা না থাকে । কোনও 
‘কোনও মতে, আ্যাকাঁ্প মতবাদ “অঙ্গসংস্থানের সীমারেখার মধ্যে অন্তভূন্ত নয়” 


«কেটোনিয়েলিয়ন মতবাদ (The 05519515115) Theory) 


সবীজ উদ্ভিদ (5০০৭ Pant) ফাঁসল কেটোনিয়োলস্‌ (Caytoniales) 
থেকে গভপত্রের উৎপত্তির কথা বলা হয়েছে। এই ফাঁসল উদ্ভিদকে গৃপ্তবীজীর 
‘সম্ভাব্য পূর্বপুরুষ (2০5০1) ধরা হয়েছে। কারণ_এদের ডিস্বক ধারক অঙ্গকে 
'গভপন্রের অভিব্যন্তির প্রথম দিকের অবস্থা মনে করা হয়েছে । কেটোনিয়েলিসের 
মেগাম্পোরোফল (51589920051) ফার্ণ পত্রের মতন নেট (pinnate) 
'ডরাঁসভেষ্টাল অঙ্গ। এই অঙ্গের অক্ষের দুই পাশে দুই সার গোলাকার 
1কউাপউল (০801০) বা “ডিম্বাশৃয়’ (০৩৪:755) থাকে । এই িউাঁপউলের 
: অধ্যাশরার, উপর লম্ালাস্বভাবে ডিস্ক সাজান থাকে । মনে করা হয় 'জননশীল 
₹ অংশ হুদ ও একন হবার ফলে ?কীপউলের ন্যায় গভ'পত্ সৃষ্টি হয়েছে। 


মি: TR ৩ 711 7 
্ 


্রীস্তবক 804. 


কিন্তু গঠন অনুসারে কেটোনিয়ৌলসের স্পোরোফল গুপ্তবীজীর গর্ভ পনর 
থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন ; গুপ্তবীজীর গর্ভ'পত্রে শিরাবিন্যাস পামেট (palmate) কিনতু 
কেটোনয়োলসের স্পোরোঁফলের শিরাবিন্যাস নেট (Pin॥৭e)। গুপ্তবীজীতে 
দু*টি ভিন্বকত্বক: (105802750) থাকে কিন্তু কেটোনিয়োলসে মাত্র একটি 
'ডিম্বকত্বক থাকে | ও > 

এই মতবাদে গভপত্রের উৎপাত্তর যে কথা বলা হয়েছে, সেখানে প্রথমে 
কেটোনিয়োলস স্পোরোফল থেকে গুপ্তবীজীর গর্ভ'পত্লের উৎপত্তির কথা 
ভাবা হয় নি। ভাবা হয়োছল টোঁরডোফাইটের (pteri৭০চ১) স্পোরোঁফল: 
থেকে গ্ভপত্রের উৎপাঁত্তর একটি সম্ভাব্য পদ্ধতি মাত্র। পরবর্তীকালে. 
মেসোজোইক (5০20০) উদ্ভিদ টোঁরডোস্পার্মকে (Pteridosperm). 
গুপ্তবীজীর সম্ভাব্য বংশধর মনে করা হয়েছে । ? 


ব্যক্তবীজীর গঠনের সঙ্গে গর্ভপত্রের নিন (Homology) 


" ব্যন্তবীজী উদ্ভিদ E৫৭৮৫ জেনাসের নগ্ন ডিম্বক দু'টি ব্রাঠিয়োল' 
(bracteole) দ্বার আবোষ্টত থাকে । ডিম্বকটিকে গুপ্তবীঁজী উদ্ভিদ 
P৫7০৫ জেনাসের দু*ট গরভরপত্র সমান্বত পুচ্পের সঙ্গে হোমোলোগাস 
(॥০০!০৪০॥5) ধরা হয়েছে এবং মনে কর৷ হয়েছে গর্ভ'পনের প্রকৃত ডিযক- 
ত্বকের মতন। .7%1761%9 জেনোসে 'ডিম্বকগুলি জননশীল (eri!) স্কেল 
(০91০) বা শব্ধের তলায় থাকে। ব্যাখ্যা দেওয়া হয়েছে, অক্ষ সংলগ্ন ডিম্বকগুলি 
গপ্তবীজী গর্ভপন্রের হোমোলোগাম, ডিম্বকগুলি বন্ধ্য শল্ধদ্বার বেষ্টিত থাকে: 
Ebhedra ও Juniperus জেনাসের 'ডিম্নকের প্রকৃতি থেকে প্রমাণিত হয়: 
গর্ভপন্র একটি বন্ধ্য উপাঙ্গ (805729০) যাহা কাগজ ডিম্বককে আবেষ্টন করে 
থাকে । কিন্তু দুট জেনাসে আকৃতি বিশের ধরনের । ৫৭৮৫ একটি প্রাচীন 
গোষ্ঠীর অবাশষ্ট অংশ এবং 7%%/9%এর কোন (০০০০) যথেষ্ট হস্ব এবং 
Piperaceae একটি গুপ্তবীজী ফ্যামাল যার ফুল অধিক হস্ব হয়েছে । এইসব 
ক্ষেত্রে হস্বতার সরলতাকে অঙ্গসংস্থানের সাদৃশ্য অনুমান কর৷ হয়েছে কিন্তু: 
অঙ্গসংস্থানে এ ধরনের মিল বাস্তবে কোথাও দেখা যায় না। 


কার্পেল পলিমর্ফইজম (Carpel Polymorphism) 
ই. আর. স্ডার্সএর (E. R, Saunders) এই মতবাদে মনে করা হয়; 


302 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য। ও উদ্ভিদ ভূগোল 


গাইনেসিয়াম একটির বেশী মৌল গর্ভপত্র দ্বারা গঠিত। প্রথমে দুট মৌল 
ধরনের ভালভ (৮৪15৪) ও সলিড (8০11৭) গর্ভপত্রের বর্ণনা দেওয়া হয় এবং 
পরে সেমিমলিড (3৪০1১৭) নামে তৃতীয় ধরনের গর্ভপন্রের কথা বলা 
হয়। এই মতবাদে 7-58801119596 ফ্যামীলতে একটি গর্ভ'পন্রের পারবর্তে 
দুটি গর্ত, একটি ভালভূ.ও একটি সালড ধরা হয়েছে। [Liliaceae 
ফ্যামীলর ক্ষেত্রে ধরা হয় তিনটির পরিবর্তে ছয়টি গর্ভ'পত্র দু'টি মণ্ডলে 
সাজান থাকে । একটি মণ্ডলে 'সালড' এবং অন্যটিতে ‘ভালভ’ গর্ভ'পত্র থাকে । 
যেসব ফুলে একটি ব৷ দু'টি গভপন্র থাকে, এই মতবাদে সেই সব ফুলে বহু 
গর্ভপন্র আছে মনে করা হয় যথা_-4460149 জেনাসে 10 থেকে 14, 
1/235/0%  জেনাসে 16, এবং Rapisirum জেনাসে 40 থেকে 601 , 

‘ভালভ’ গর্ভপন্রকে উন্মুন্ত (০25?) বর্ণনা করা হয়েছে, সাধারণতঃ এটি বন্ধ্য 
হয়, যাঁদ জননশীল (1০81০) থাকে তবে একটি বা আধক সংখ্যক ডিম্বক 
পার্ীয়ভাবে সাজান থাকে । ‘সলিড’ গর্ভপন্রকে বলা হয়েছে একীকৃত 
(consolidated) দণ্ডাকার ও সরু, সাধারণতঃ জননশীল একটি বা আধক ডিম্বক 
পার্শ্বে সাজান থাকে । ‘সেমিসলিড’ ব৷ “জিউভোভালভ? গর পত্র সালডের 
মতন কিন্তু পার্ীয় পক্ষ (8) থাকবার ফলে প্রায় ভালভের মতন দেখায়। 

সরল ফাঁলাঁকউলার গর্ভ পত্র থেকে দু'টি মৌল ধরনের গভপত্রের দৃষ্টান্ত 
পাওয়া যায়_(1) ‘সলিড’ গর্/পন্রে, ডরসাল অংশে, মধ্যাশরার ভাস্কুলার বাওল 
এবং চার পাশের কলা একাঁটি সরু অংশের মতন থাকে । (2) “ভালভ” 
এাভরপন্, অপেক্ষাকৃত বড় ভেণ্ট্রাল (৮৪৫৪1) অংশে ডরসাল ভাক্কুলার সরবরাহ ও 
গররপন্রের পাশের অংশ থাকে । বিভিন্ন গভপিৱের মধ্যে কোন নির্দিষ্ট সীমা * 
রেখার কথা মতবাদে উল্লেখ করা নেই। 
৷ অন্ত্গ*নের ভিত্তিতে এই মতবাদ প্রস্তাবিত হয়েছে। মুন্তগর্ভ'পন্রী ও যুন্ত- 
গভির গ্রাইনোসিয়ামে সরবরাহকারী ভাগ্ষুলার চিহের (৮৭০) সংখ্যা অনুসারে 
গার্ভপত্রের সংখ্যা নির্ধারণ কর! হয়েছে। দুটি ভিন্ন সমতলে ভাগ্ুলার চিহের 
উৎপত্তি প্রমাণ করে গভ পর্ন দুট হোর্ল-এ সাজান আছে। I$ 

Eames মনে করেন এই মতবাদ কোন সময়ই যথেষ্ট সমর্থন পায় নি। 
অন্তগঠনের ভিত্তিতে এই মতবাদ প্রাতীষ্ঠত হলেও উী্ভদ দেহের অন্তর্গঠনের মূল 
প্রকতি উপেক্ষ। করা৷ হয়েছে। থ্যালামাসের স্টিলী (5০1০), ভাঙ্কুলার-চিহন ও 
গগন ভাতুলার বনযলের দক বা এই মতবাদে দেওয়া হয় নি। 


জ্রীস্তবক 808 


এপেলটেট গৃর্ভপত্ৰ (The Peltate Carpel) 


পেলটেট পত্রের সঙ্গে গভপত্রের সাদৃশ্য থেকে গর্ভ'পত্রের মৌল আকৃতিকে 
“পেলটেট ধর৷ হয়েছে। এই মতবাদে গভপন্রের অঙ্গসংস্থানীক উৎপত্তিকে, 
ফলকের সাধারণভাবে ভাঁজ অথবা গুটান অবস্থা থেকে বেশী জাঁটল মনে কর৷ 
হয়। ভাব৷ হয়েছে ফলকের তলদেশের খণ্ড দু"ট ভেণ্ট্রাল ভাবে (ventrally) 


“উপরের দিকে ঘুরে যাবার ফলে প্রান্ত দু'্ট'যুন্ত হয়েছে যেমন পেলটেট পত্র 


উৎপত্তির সময় হয়ে থাকে । যেখানে দু'টি প্রান্তীয় ভাজক কলা একত্র হয়, 
প্রান্ত দু'টি যুক্ত হয়ে অনুষ্রস্থ (6:505555:96) ভাজক কলা ‘ক্রস জোন’ (০:955 
2০০৩) সৃষ্টি করে এবং প্রাইমোডিয়াম দৈর্ধে বার্ধত হয়। 'রুস জোন' প্রান্তীয় 
মৌরসটেমেটিক কলার সঙ্গে বার্ধত হয় এবং গভপন্ত প্রাচীরে ভেপ্টনল সরু অংশ 


গঠন করে। অংশটি পাশের প্রাচীরের সঙ্গে যুন্ত হয়ে একটি নলাকার আকৃতি 


গঠন করে। এই মতবাদে মনে কর৷ হয় 'কুস জোন' দ্বারা তৈরী প্রাচীরের উপরে 
ডিম্বকগুলি বিন্যস্ত থাকে । “ক্স জোনকে" অঙ্গসংস্থান ও কার্ষের দিক থেকে 


“একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ মনে করা হয়। 


দুই ধরনের গভ “পত্রের বর্ণনা করা হয়েছে_-পেলটেট (peltate) এবং 
'ইপেলটেট (59918566) অর্থাৎ পেলটেট নয়। কয়েক প্রকার পেলটেট গভপন্র 
আছে এবং ক্রস জোনের স্বক্রিয়তার উপর নির্ভর করে বিভিন্ন. ধরনের গভ'পত্রের 
"প্রকৃত ও আকাত। 


দুই ধরনের পেলটেট গভপত্রের কথা৷ বলা হয়েছে_(1) ম্যানিফেন্ট: 


,পেলটেট (manifest peltate) ও লেটেন্ট পেলটেট (latent pel- 
£ate) | ম্যানিফেস্ট পেলটেট গভপল্রে, সুস্পষ্ট বৃত্ত ও স্পষ্ট ‘ক্স জোন’ থেকে. 
নলাকার ফলক তৈরী হয়। লেটেষ্ট পেলটেট গর, ম্মানিফেস্ট পেলটেট ও 


-ইপেলটেট গর্ভ পন্রের মাঝ! মাঝি । এই ধরনের গর্ভ পত্রের খুব ছোট নলাকার তলার 
অংশ থাকে এবং ক্রস জোন খুব সামান্য অথবা শুধু অষ্টোজোন কালে দেখা যায়। 
Thalictrum-এর মতন আ্যাকন ধরনের গর্ভ'পত্রকে ম্যানিফেস্ট পেলটেট-এর 
উদাহরণ রূপে ধরা হয়। আকন ও ফাঁলাকলের মাঝা মাঝি যেমন Calycan- 
thus এবং Rosaceae ও Ranunculaceae ফ্যামীলর বহু জেনাসের গর্ভ- 
“প্রকে লেটেণ্ট পেলটেটের উদাহরণ রূপে ধরা হয়েছে। Ranunculus 
“জেনাসের প্রাচীন আযাকনকে “লেটেষ্ট ক্রস জোনের উপর একক ডিম্বক বলে বর্ণনা 
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804... উদ্ভিদের অঙ্গসপ্জালন, অর্থকরী উদ্ভিদাবদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


করা হয়েছে এবং এই অবস্থাকে নলাকার ফাঁলকল গঠনের প্রথম পর্যায় বলো 
মনে করা হয়েছে। 

ইপেলটেট গভ“পন্র কোন অবস্থাতেই টলে, প্রকৃতির প্রমাণ দেয় না এই. 
ক্ষেত্রে কোন ক্ৰস জোন থাকে না। উৎপত্তির প্রথম অবস্থায় গর্ভ“পৱের প্রস্থচ্ছেদ 
অরধচন্দ্াকৃতি অথবা ঘোড়ার খুরের মতন দেখায় এবং পরেও আকাতি এ রকম থাকে । 
গর্পত্রের আবেষ্টন অণ্টোজোন ফালে সম্পূর্ণ হয়। এই ক্ষেত্রে ক্স জোন দ্বারা 
তৈরী কোন নলাকার অংশ থাকে না। ক'একটি ফ্যামিলির নাম করা হয়েছে 
সেখানে এই ধরনের গভপন্র থাকে—Butomaceae Hydrocharitaceae 
Nymphaeaceae ইত্যাদি | 

{বাভিন্ন পেলটেট গভপত্রের মধ্যে কোন 'ন্দষ্ট সীমারেখা নেই। ইপেলটেট 
ধরণকে হস্ব মনে করা হয় এবং ক্রস জোন লুপ্ত হবার ফলে পেলটেট ধরণ থেকে এর 
- উৎপত্তি। লেটেণ্ট পেলটেট (আকন ) ধরনকে ম্যানফেস্ট পেলটেট অপেক্ষা 
কম উন্নত মনে করা হয়েছে। ম্যানফেস্ট পেলটেটকে মৌল ধরণ মনে করা 
হয়েছে এবং এই থেকে অন্যান্য ধরণ উদ্ভূত হয়েছে। 

: এই মতবাদে মনে কর হয়েছে সরলতা উন্নত ধরনের পরিবর্তন কিন্তু 
প্রাককালীন নয়। এখানে পেলটেটকে মৌল ধরণ মনে করা হয়েছে কিন্তু সকল 
গৃপ্তবীজীর মধ্যে তুলনা করলে এ সিদ্ধান্তের সমর্থন পাওয়া যায় না। পেলটেট 
মতবাদে মনে করা হয় আকন ধরনের প্রাচীন গভণ্পন্রের একটি মা ডিম্বক ক্রস 
জোনের উপর থাকে এবং ক্রস জোন পরবার্ত কালে গাঠত মেরিস্টেমোটক 
(meristematic) কলা । কিন্তু দেখা গেছে একক 'ডিম্বক, সব থেকে উন্নত 
গ্ল্যাসেন্টেসন এবং আআকিন, ফালকিলের হস্ব গঠন। অন্টোজোন থেকে বোঝা 
যায়, উৎপত্তির সময় পেলটেট গভ “পত্রের গঠন পনের অনুরূপ থাকে । 

' ইপেলটেট গভপন্র অন্টোজেনি কালে বোঁষ্টত থাকে, পেলটেট গত সৃষ্টির 
সুর্তেই প্রান্তে যুন্ত থাকে । অপ্টোজোন অনুসারে বহু গভপন্র প্রথম অবস্থায় 
ইপেলটেট থাকে এবং পরে পেলটেট হয়ে যায়। 

পেলটট মতবাদ অনুসারে বিভিন্ন গর্ভ'পত্রের অণ্টোজেনি প্রমাণ করে আঁভব্যা্ত : 
কালে  গভ্পত্রের পরিবার্তত অবস্থা । ইপেলটেট গর পন্র প্রাচীন এবং এর 
আবেষ্টন অণ্টোজোন কালে হয়ে থাকে । পেলটট গভ্পন্র উন্নত ধরনের ।' 
এর আবেষ্টন অন্তত আংশিক ভাবে উৎপত্তির সুরুতেই হয়ে থাকে এবং বলয়াকার? 
মৌরস্টেমোটক কলা নল!কার অংশটি গঠন করে। গর্ভ'পত্রের আবেষ্টন সম্পূর্ণ! 
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ভাবে অন্টোজোন কালে এবং সম্পূর্ণভাবে উৎপত্তির স্বরুতে (congenital) হতে 
পারে অথবা আধাশক ভাবে অন্টোজেনি কালে ও আংশিক ভাবে সৃষ্টির সময় 
হতে পারে। কিন্তু পেলটট গতবাদ স্বীকার করে না সৃষ্টির সুরুতে হওরার কথা। 

অন্তর্গঠনের দিক থেকে। গর্ভ'পন্রের শন্ত ধরণের ডরসাল পৃষ্ঠা ভাদ্ধুলার 
বাঙিল এবং বিপরীত দিকে একজোড়া ছোট উণ্টান বাঙিল, 'ইনভোলিউট, 
(০০10) মতবাদকে সমর্থন করে কিন্তু পেলটেট' মতবাদকে নয়। ইমমৃ-এর 
(Eamেe৪) মতে পেলটেট মতবাদ মৌলিকতায় ও বিবরণের বিশদতায় যথেষ্ট 
যুন্তিহীন। 


একক গর্ভপত্র (The Solitary Carpel) 


আপাত দৃষ্টিতে মনে হয় গাইনেসিয়াম দুই ধরনের একক (solitary) 

' গর্ভ'পন্র দ্বারা গাঠিত। অঙ্গসংস্থান অনুসারে গাইনোসয়াম একটিমাত্র গর্ভ'পত্র দ্বারা 
গঠিত হতে পারে অথবা একাধিক যুক্ত গর্ভ'পত্র একটি গভ'প্রের অনুরুপ দেখায় ॥ . 
এই ধরনের গভপন্রকে সিউডোমোনোমেরাস (pseudomonomerous) 
বলা হয়েছে। Ranunculaceae ও আরও কয়েকটি ফ্যামিলির তুলনামূলক 
পর্যবেক্ষণ ও ভাগ্ুলার অন্তর্থঠন থেকে দেখা যায়, একক গর্ভ'পত্র বহু 
গভ পত্র যুন্ত গাইনেসিয়ামের অবশিষ্ট শেষ গভপ্। লুপ্ত গর্ভ'পত্লের ভাক্কুলার : 
সরবরাহের অবশিষ্ট অংশও দেখা যায় ) 
গরপন্র পনের ন্যায় পাহশ্বীয় অঙ্গ । গভ্পত্রের পাশ্বীয় অবস্থান অনেক 
ফ্যামিলিতে দেখা গেলেও কোনও কোনও ক্ষেত্রে গর্ভ'পত্রের অবস্থান অগ্রস্থ বা 
এপক্যাল (Pica!) দেখায় । Legumin০5৭e ফ্যামিলির একক  গভ্পন্রের 
অন্টোজোনি থেকে বোঝা যায় বিভেদকে (diদিere৷i৭!) বৃদ্ধির ফলে গভপত্রের 
পাশ্বীয় অবস্থান অগ্রস্থ বা এঁপক্যাল (81০91) হয়ে যায়। গর্ভ‘পত্রের ভাক্কুলার 
চিহ্ন থ্যালামাসের স্টিলী (9616). থেকে পারশ্ীয়ভাবে আসে। এই থেকে 
প্রমাণিত হয়, আপাত দৃফ্ুতে গভ'পর এপক্যাল হলেও জান অনুসারে 
পাশ্বীয় । 


Cr 


গর্ভপত্রের অন্তর্গঠন (Anatomy of EE 


গরপন্রের অন্তর্গঠন অনেক ক্ষেত্রে পত্রের মতন; বিংশ শতাব্দীর প্রথম 


অর্ধ থেকে তিনটি চিহ্ন ও তিনটি গ্যাপ (8৪০) যুক্ত গভ“পত্রের অবস্থাকে মৌল ধরা 
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হয়েছে। পরবর্তীকালে, .কাষ্ঠল Ranale5 বর্গের পর্যবেক্ষণ থেকে দেখা যায় 
দু*ট চিহ্‌ দুটি গ্যাপ সম্ভবত সকল কাওজ উপাঙ্গের ক্ষেত্রে প্রাচীন অবস্থা। 
গার্ভ'পন্ের ক্ষেত্রে খুব সাধারণ অবস্থা হল তিন চিহ, দুই চিহ্ন অবস্থা পরিবর্তনের 
ফলে উদ্ভূত হয়েছে। প্রাককালীন অঙ্গে দু'টি চিহযুন্ত হয়ে অঙ্গসংস্থানীক ভাবে 
দ্বিগুণ মাধ্যিক চিহ্ন (৷৷৭৭০) £৮০6) সৃষ্টি হয়েছে। পনের ন্যায় গভপত্েও 
কয়েকটি চিহ (099. race) ও একটি চিহ্ন (০ne-tace) অবস্থা, তিন চিহ্ন 
ও তিন গ্যাপ অবস্থা থেকে সৃষ্টি হয়েছে। 

দু স্বাধীন বাঙিল দ্বারা গঠিত, একটি দুই-বাওিল মাধ্যিক বা মিডয়ান 
গর্ভ'পন্র চিহ্ন গভ'পত্রে “সাধারণতঃ বিরল ; কিন্তু দ্বিগুণ এবং বিভন্ত মধ্যাশরা 
খুব সাধারণ। কোনও কোনও দুই খণযুত্ত গর্ভমুণ্ডে দু'টি মধ্যাশরা অথবা 
মধ্যশিরার শাখা থাকে। তিনটির বেশী চিহ্ন গভ পর্বে সাধারণ অবস্থা । যে সকল 
গর্ভ'পত্রের আকৃতি হাস পেয়েছে, সেইসব গর্ভপত্রে একি অথবা তিনটি থেকে 
একটিতে হস্ব হবার বিভিন্ন অবস্থা দেখা যায়। 'ডিম্বকে ভাগ্কুলার সরবরাহের 
হুত্বতার মতন গর্ভ'পন্র চিহে ও ফলকের বাঁওলে হস্বত৷ দেখা যায়। খর্বাকৃত 
হওয়া ও পারায় সংযুক্তির ফলে মাঁধ্যক (2501977) ও পার্ীয় সরবরাহ হস্ব হয়। 
নিকট গ্রোঠীভুন্ত- জেনাসে আকনের তুলনা করলে দেখা যায় পাশ্ীয় প্ল্যাসেণ্টা, 
বাঁওল প্রান্তে 'খব ($॥০r৫enin৪) হবার ফলে ক্রমশঃ লুপ্ত হয়ে যায়। ভাঙ্কুলার 
কলার হুদ্বতার ফলে ফাঁলাকল ও আযাকনে সরলতায় বিভিন্ন অবস্থা দেখা যায়। 
ভেণ্ট্াল (vena!) গ্লযাসেন্ট। বাঁওল হৃস্ব হবার ফলে ডিম্বকের স্থান পরিবর্তন 
হয়। মনে হয় ডিম্বক ডরসাল ( মধ্যশির৷ ) বাঁওলের উপর অবস্থান করছে। 
এইরূপ অবস্থানে 'ডিম্বককে বেসাল (১88৪1) বলা হয়। রঃ 


যুক্তগর্ভপত্রী ডিম্বাশয় (Syncarpous ovary) 


যুক্ত গর্ভ'পন্রী অবস্থা স্বাধীনভাবে বহু গোষ্ঠীতে আবির্ভূত হয়েছে এবং একই 
জেনাসে গর্ভপন্র বিভিন্ন মাত্রায় যুক্ত হতে পারে। স্পাইরাল ও হোল“ দুই 
ধরনের বিন্যাসেই গভ'পন্র যুক্ত অবস্থায় দেখা যায় ; তবে স্পাইরাল বিন্যাসে 
সংলগ্রতা অপেক্ষাকৃত কম যথ৷—Annonaceae, Eupomatiaceae, 
Berberidaceae প্রভৃতি ফ্যামীলতে ও 2)804)%%% জেনাসে। কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে সংযোগ গর পত্রের সারা দৈর্ঘে হয়ে থাকে, কখনও কখনও শুধু 
উপরের দিকে অথব৷ নীচের দিকে হতে পারে। কদাচিৎ মাঝের অংশ যুক্ত হতে 
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দেখ! যায়। গভ পত্রের সকল অংশ যথা--ডিম্বাশয়, গর্ভদও ও গর্ভমুও যুক্ত হতে 
পারে। যেখানে সংযোগ অসম্পূর্ণ সেখানে গর্ভ'দণ ও গভমুণ মুক্ত থাকে । যেখানে 
গর্ভপন্র তলার দিকে এবং উপরের দিকে সামান্য যুক্ত থাকে গাইনেসিয়াম মুন্ত- 
গর্ভপন্রীর মতন দেখায় যথ৷—-Butomus, Spiraea, Aquilegia প্রভাত 
জেনাসে। কদাচিৎ শুধু গর্ভমুও যুক্ত থাকে যেমন Asclepiadaceae ও 
Apocynaceae ফ্যামীলতে। ! 

গর্ভপত্ৰ পাৰশ্বীয়ভাবে থ্যালামাসের সঙ্গে যুক্ত থাকতে পারে। এই ধরনের 
গাইনোঁসয়ামকে কৃত্রিম যুক্তগর্ভপত্রী গাইনোমিয়াম (false 


syncarpous gynoecium) বলা হয়েছে। 


সেপটাল মধুগ্রন্থ (Septal Nectaries) 


যেখানে গর্ভপত্রের পার্থীয় সংযোগ অসম্পূর্ণ, অসংযুন্ত অংশ সাধারণতঃ 
ক্ষরণশীল হয়। এই ধরনের সেপটাল মধুগ্রন্থি শুধু একবীজপরী উদ্ভিদে দেখা 
যায়। গ্রন্থির ক্ষরণ "দু'টি গর্ভপত্রের মাঝে অবস্থিত খাঁজের ভিতরে হয়ে থাকে। 
গর্ভপন্র যুক্ত থাকলে 'ডিম্বাশয়ের উপরের দিকে নিঃসরণ হয়। এই ধরনের -গ্রান্থি_ 
Liliaceae ও অনুরূপ ফ্যামালতে এবং 0০০০৪ নারিকেল ও অন্যান্য পাম গাছে 
দেখা যায়। সেপটাল মধুগ্রান্থ পতঙ্গ পরাগযোগের জন্য বিশেষ ধরনের 
আঁভব্যন্তি। 


সিনোকার্পাস ও প্যারাকার্পাস জ্রীন্তব (Coenocarpous and 


Paracarpous Gynoecia) 


গর্ভপত্ৰগুলি যুক্ত হয়ে যে গাইনোসয়াম গঠিত হয় তাকে সিলোকার্পাঁজ বল। 
হয়েছে। যেখানে গাইনোসয়ামে একটি গর্ভ'পত্র কক্ষ (chamber) এবং 
প্যারাইটাল (parietal), ্র-সেণ্টাল (free central) অথবা বেসাল (98951) 
গ্্াসেন্টেসন থাকে সেখানে গাইনেসিয়ামকে প্যারাকার্পাস বলা হয়েছে। 
যেসব ক্ষেত্রে ডিস্বাশয়ে দু'ট বা অধিক সংখ্যক পৃথক কক্ষ থাকে এবং সংলগ্রত৷ 
দৈর্ঘ্যে অসম্পূর্ণ সেখানে গাইনেসিয়ামকে যুস্তগর্ভপ্রী বলা হয়েছে। প্যারাকার্পাস 
ও যুন্তগভ'পত্রী গাইনেসিয়ামের মধ্যে কোন নির্দিষ্ট সীমারেখা নেই। কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে সংলগ্নতার মাঝামাঝি অবস্থা দেখা যায়। ডিম্বাশয় নীচের দিকে 
বু্তগভঁপন্ী এবং উপরের দিকে প্যারাকার্পাস। রঃ 
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কৃত্রিম জিনোকাপ্সি (false ০০৪:০০০৪:০১৮) নামটি দেওয়া হয়েছে 
যেখানে গভপন্রের সংযোগে পেয়ালার (০৪) মতন থ/লামাস গভপন্রের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে কিন্তু গর্ভপত্রের বাঁক অংশ মুক্ত থাকে যথা Hydrocharitaceae 
ফ্যামীল, Pomoideae  সাব-ফ্যামীল, B॥t০৷%৪ জেনাসে। কিন্তু 
7১০29017585 সাব-ফ্যামীলর অন্তগ্গঠন পর্যবেক্ষণ করলে দেখা যায় গর্ভপন্র 
ফাপা থ্যালামাসের সঙ্গে সংলগ্ন নয়। এই সাব-ফ্যামিলির গাইনোসয়াম কৃত্রিম 
[িনোকার্পি নয়, পুরোপুরি সিনোকার্পক । 


যুক্তগর্ভপত্রী গাইনেসিয়াম (Syncarpous Gynoecia) 
“যু্তগর্ভপন্রী গাইনেসিয়ামের গঠনে উন্মুক্ত থেকে সম্পূর্ণভাবে আবদ্ধ (০1০96৭) 
গর্ভপন্রর অংশগ্রহণ করতে পারে। আবদ্ধ গর্ভপন্রের পাশ্বীয় সংযোগের ফলে যে 
বহু কক্ষীয় (,016105191) যুক্ত গর্ভপত্ী ডিম্বাশয় সৃষ্টি হয় তার প্র্যাসেণ্টা কেন্দ্রে 
একত্রীকৃত হয়ে আযকসাইল (৫১016) প্ল্যাসেনটেসন গঠন করে। অক্ষীয় বা 
আযকসাইল প্র্যাসেপ্টেসনকে মৌল ধরনের অমরাবিন্যাস মনে করা হয় এবং এ 
অনরাবিন্যাস থেকে যুক্ত গভপন্রী ডিম্বাশ্রয়ে অন্যান্য আমরা বিন্যাস উদ্ভূতহয়েছে। 
সাধারণ গর্ভপন্রে প্রধান ভাস্কুলার সরবরাহ াঁডয়ান (5750197) এবং মধ্যাশর 
বাঁগুল বা ডরসাল (০5৭!) বাঁগুল থাকে । কখনও কখনও এটি দ্বিগুণিত হয় 
এবং দুশট উপপ্রান্তীয় (34-022187091) বাগুল বা ভেণ্ট্রাল (55701) বাওল 
উৎপন্ন হয়। আবদ্ধ গর্ভ'পত্রে ডরসাল বাঁওলের বিন্যাস ভেপ্টমল বালের 
বিপরীত অর্থাৎ উপ্টানো থাকে। 
উন্মুন্ত (০0০?) গভপন্রে কক্ষের আকৃতি অনুসারে বিভিন্ন ধরনের আবদ্ধ 
অবস্থা দেখা. যায়। এই প্রকার ডিষ্বাশয়ের প্রস্থচ্ছেদ গোলাকার দেখায় যাঁদ 
গভপিন্ন বেশী খোলা থাকে এবং খাঁওত (1924) দেখায় যাঁদ গর্ভপন প্রায় 
আবদ্ধ থাকে । ডিম্বাশয় আতিরিস্ত খাঁওত হলে ডিম্বকগুল গর্ভপত্রের কেন্দ্রে 
সাজান থাকে । 
যুক্তগর্ভপত্রী গাইনেসিয়ামে অমরাবিন্যাস (Placentation in- 
Syncarpous Gynoecium) 
. যেক্ষেত্রে যুন্তগর্ভ'পন্রী গাইনেসিয়ামে এক একটি গভপরে ল্যামিনার' 
10501021) অমরাবিন্যাস থাকে সেক্ষেত্রে যন্তগর্ভপত্রের অমরাবিন্যাসকে ল্যামনার 
বল৷ যেতে পারে৷. 
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যেখানে আবদ্ধ (01569) অথবা প্রায় আবদ্ধ গভপত্রের জননশীল (fertile) 
অংশ সাব-মার্জনাল থাকে এবং গভ পত্রের পার্ীয় অথবা অক্কীয় প্রান্ত দ্বারা সংযুক্ত 
হবার ফলে অমরা মিলত হয়ে কেন্দ্রে সাজান থাকে অমরাবিন্যাসকে 
আ্যাকসাইল বা অক্ষীয় (৪116) বলা হয়। কখনও কখনও অমর৷ 
থ্যালামসের বার্ধত অংশের চারপাশে সাজান থাকে |. অক্ষীয় অমরাবন্যাসকে - 
প্রাককালীন ধরা হয় এবং মনে করা হয় এই ধরনের অমরাবিন্যাস থেকে অন্যান্য 
অমরা সৃষ্ট হয়েছে যথা--মুক্ত কেন্দ্রীয় বা ক্রি-সেপ্ট্যাল (freeientral), 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে বেসাল ফল? এবং টা বা সাসপেশুডেড 
(suspended) | 

যেখানে 'ডিম্বকগুলি ডিম্বাশয়ের প্রাচীরে সংলগ্ন থাকে আরাবন্যাসকে 
প্যারাইটাল (parietal) বলা হয়। এক কক্ষ যুক্ত ুন্তগর্ভপত্রী 
গাইনোঁসয়ামে 'ডিস্বকগুল লম্বা সারিতে সাজান থাকে । প্যারাইটাল (parietal) 
অনরাঁবন্যাসের উৎপত্তি সম্বন্ধে দু'টি মত আছে। (1) এই অননাবন্যাস অক্ষীয় ' 
অমরাবিন্যাসের অনুরূপ, গর্ভপল্ল উন্মুন্ত হয়ে প্রাস্তদধয় সরে যাবার ফলে অমর! পূর্বের 
অবস্থান, কেন্দ্র থেকে সরে যায়। (2) যুন্তগর্ভপত্রী গভশিয় তৈরীর সময় উন্মুন্ 
(০৮০1) গভ*পত্রের প্রান্ত ও সাব-মার্জিনাল অমরাবিন্যাস মিলিত হবার ফলে এই 
খরনের অমরাবিন্যাস সৃষ্টি হয়। 


যেসব যুন্তগরপত্রী গাইনোসয়ামে উন্মুক্ত গর্ভ পত্রের সংযোগে প্রান্তের সঙ্গে... 


প্রান্ত মিলিত হয় পাশাপাশি গভ্প্রের সাব-মার্জনাল অমর৷ নিকটে এসে যুন্ত 
হয়ে দুই খণ্ড আমরা সৃষ্ট করে অথবা সংযোগ সম্পূর্ণ হবার ফলে একটি সরল 
অমরা উৎপন্ন হয়। এই ক্ষেত্রে দু'টি ভেক্টমল বাওল নিকটে এসে একসঙ্গে 
থাকতে পারে এবং অমরায় দু'টি ভাঙ্কুলার বাঁগুল দেখা যায়, আবার বাঁওল দুটি 
ুস্ত হয়ে একটি দ্িখাওত (৮/০ 1050) বাঁওল অথবা একটি সরল বাল 
সৃষ্টি হতে পারে। এই বাঙিলগুলি ডরসাল বাঁগুলের মতন সাধারণ ভারে বিনান্ত 
হতে পারে এবং জাইলেম (156) ভিতরের দিকে থাকে 

_.. প্যারাইটাল অমরা বিন্যাসের উৎপত্তির প্রথম মতে মনে করা হয় এই অমরা 
বিন্যাস অক্ষীয় অমরা বিন্যাস থেকে উদ্ভূত হয়েছে। অক্ষীয় অমর! বিন্যাসে, 
ভেপ্ট্ল বাওল ডরসাল বাঁগলের বিপরীত অবস্থায় অর্থাৎ উ্টান থাকে । 
গর্ভপত্রের পার্শ্ব সরু হবার ফলে যাঁদ প্রান্ত ও অমরা সাধারণ ভাবে সরে যায় তবে 
বাওলগুলি উণ্টান অবস্থায় থাকা উচিং। কিন্ত প্রায় সকল গোষ্ঠীতে যেখানে 
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এই ধরনের ডিম্বাশয় থাকে যথা Dilleniaceae, Violaciae, Caricaceae, 
Passifloraceae ও Hypericaceae ফ্যামিলিতে ভেণ্ট্রাল বাওল ডরসাল 
বাওিলের মতন সাধারণ ভাবে বিনাস্ত থাকে । 
দ্বিতীয় মতবাদে মনে করা হয় উন্মুন্ত গর্ভপত্র মিলিত হয়ে প্যারাইটীল 
অমরাবিন্যাস সৃষ্টি হয়েছে; এই যুন্তির সমর্থন পাওয়া যায় গর্ভপত্রে ভাক্কুলার 
বাঁওলের বিন্যাসে. উন্মুন্ত গর্ভপন্রের সংযোগ থেকে মনে হয় প্যারাইটাল 
অমরাবিন্যাস অক্ষীয় অমরাবিন্যাস থেকে প্রাচীন 
যেখানে এককোষ্ঠ যুন্তগর্ভপন্রী ডিম্বাশয়ে ডিম্বকগুলি সাধারণ কক্ষের তলদেশে 
কেন্দ্রস্থল উঁচু অংশে অথবা স্তম্ভের (০০11) উপর বসান থাকে এবং ডিম্বকগুলি 
ডিম্বাশয়ের পার প্রাচীর থেকে মুক্ত থাকে অমরাবিন্যাসকে ফ্রিসেন্টীল বা মুক্ত 
কেন্দ্রীয় (7৩০ ০০71) বলা হয়। অপ্টোজোন, তুলনামূলক পৰ্যবেক্ষণ ও 
অন্তগঠন থেকে প্রমাণ হয় মুক্ত কেন্দ্রীয় অমরাবিন্যাস অক্ষীয় অমরাবিন্যাস থেকে 
উদ্ভূত হয়েছে। দেখ৷ যায় কেন্দ্রীয় অমর! সংযুক্ত অমরা থেকে. গাঁঠত। যুক্ত 
গর্ভপনরের ভেষ্টনল প্রান্ত ডরসাল অংশ থেকে মুক্ত হয় এবং পার্খীয় প্রাচীর লোপ 
পাবার ফলে এই ধরনের অমরাবিন্যাস সৃষ্টি হয়। পার্খীয় প্রাচীরের লোপ পাওয়া 
(081০7511555 ও. 1105018০৩2৩ ফ্যামিলতে অশ্টোঁজেনিকালে অর্থাৎ 
পাঁরস্ফুরণের সময় হয়ে থাকে কন্তু অন্যান্য ক্ষেত্রে এর উৎপত্তি জাতিগত (1:10- 
genetic) ; কোনও কোনও ক্ষেত্রে থ্যালামাসের উপরের দিকে পর্যন্ত অমরা বর্ধিত 
হয়। Caryophyllaceae ও Portulaccaceae ফ্যামলির কোনও কোনও 
জেনাসে অক্ষীয় বা ত্যাক্সাইল অমরাবিন্যাস পুষ্প পরিম্মুরণের সময় মুন্তকেন্দ্রীয় বা 
" ফ্রিসেন্টল অমরাবিন্যাসে পরিবার্তত হয়। তলদেশ ব্যতীত সর্বত্র গর্ভপর্রের 
পার্থীয প্রাচীর ভেঙ্গে যায় এবং সংযুক্ত অমরা শুধু উপরের দিকে মুন্ত থাকে । এই 
ধরনের ডিম্বাশয়ের প্রস্থচ্ছেদ উপরের দিকে মুক্ত কেন্দ্রীয় এবং নীচের দিকে অক্ষীয় 
অমরাবিন্যাস দেখায় ৷. Caryophyllaceae ফ্যামিলির কোনও কোনও ক্ষেত্রে 
অমরাবিন্যাস মুক্ত কেন্দ্রীয় আবার কোনও কোনও ক্ষেত্রে অক্ষীয়। কখনও কখনও 
" একই জেনাসে দুই ধরনের অমরাবিন্যাস দেখা যায় যথা__1,/07%45 জেনাসে। 
Lychnis albina-তে অমরাবিন্যাস অক্ষীয় 1কন্তু অন্যান্য প্রজাতিতে মুন্তকেন্দ্রীয় 
এই সব ক্ষেত্রে মুস্তকেন্্ীয় অরাবিন্যাস অক্ষীয় অমরাবিন্যাস থেকে সৃষ্টি হয়েছে। 
মুকুল অবস্থায় )y০hni$ ও 1942£7%5 জেনাসে ডিম্বাশয়ের উপরের দিকে 
অমরাবন্যাস প্যারাইটাল এবং অন্যন্র অক্ষীয়। পরিস্ফুরণের শেষের দিকে 
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অমরাবিন্যাসের প্যারাইটাল অংশ অক্ষীয় হয়ে যায় এবং অক্ষীয় অংশ তলদেশ 
ব্যতীত অন্ন মুস্তকেন্দ্রীয় হয়ে থাকে ( চিন্র_-141, ক, খ,গ )। 


চিত্র_141 : পরিক্ষুরণকালে ক্রি-সেন্ট]াল অনরাবিষ্ঠামে পরিবর্তন ঃ (1). Lychnis 
ফ্যামিলি Caryophyllaceae (ক) প্রথম অবস্থায় প্রকোষ্ঠের প্রাচীর 
উপস্থিত; বে) ও গে) প্রাচীর লুপ্ত হবার ফলে ফ্রি-সেন্ট,লি অবস্থায় উপনীত ; 
(2) Lysimachia ফ্যামিলি Primulaceae (থ) পাৰ্্বায় প্রাচীর 
অনুপস্থিত; (3) Steironema ফ্যামিলি Primulaceae (8) পার্ীয় 
প্রাচীর অনুপস্থিত এবং অমর! কেন্দ্রীয় অক্ষের সঙ্গে যুক্ত । 
ুন্ত গর্ভপত্রী ডিম্বাশয়ে, 'ডিম্বক প্রকোষ্ঠের তলদেশে বসান. থাকলে অমরা- 
বিন্যাসকে বেসাল (১5591) বল৷ হয়। মুন্তকেন্দ্রীয় বা ফ্রিসেন্টোল অবরা- 
বিন্যাসে হস্বতার ফলে এই ধরনের অমরাবিন্যাস সৃষ্টি হয়; অমরার আয়তন হাস 
পায় এবং ভিম্বকের সংখ্যা কমে কয়েকটি বা একটিতে দীঁড়ায়। মুস্তকেন্দ্রীয় ও 
অক্ষীয় অমরাবিন্যাসের মধ্যে কোন নির্দিষ্ট সীমারেখা নেই। বেসাল (basal) 
অমরাবিন্যাসের উৎপত্তি অক্ষীয় অমরাবিন্যাস থেকে হতে পারে যেমন Fagaceae 
" ফ্যাঁমালতে অথবা প্যারাইটাল অমরাবিন্যাস থেকেও হতে দেখা যায় যথা 
70108786526 ফ্যাঁমালতে। 105৫7৫ জেনাসে অমরাবন্যাস প্যারাইটাল, 
' Di০॥ne৫৫ জেনাসে বেসাল এবং Drosobhyllum জেনাসে অমরাবিন্যাস 
প্যারাইটাল ও বেসাল বিন্যাসের মাঝামাকি। প্যারাইটাল অমরাবিন্যাস থেকে 
বেসাল অমরাবিন্যাসের উৎপত্তি সাধারণত কম দেখা যায়। 
যখন ডিম্বক প্রকোষ্ঠের তলদেশে একধারে থাকে তখন অমরাবিন্যাসকে সাব- 
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বেলাল (sub-basal) বলা হয়। Ranunculus জেনাস ও ঘাসে Grami- 
2158-তে এই ধরনের অমরাবিন্যাস দেখা যায়। রং 

_. যুত গর্পতী গাইনেসিয়ামে সাবমার্জনাল অনরাবিন্যাসের ডিম্বক সংখ্যা কমে 
. একটি বা ক'একটি মাত উপরের দিকে অবশিষ্ট থাকলে অমরাবিন্যাসকে ঝুলান 
বা সাঁসপেনডেড (৪u৪pended) বলা হয়। ডিম্বকগুলি গভ“পন্ৰের ভেণ্টাল 


5. প্রাচীরে অথব৷ প্রকোষ্ঠের ছাদের উপরে সংলগ্ন থাককে পারে। অনেক ক্ষেত্রে 


দেখা যায় ভিম্বক লম্বা ফিউনাকউলাস (funiculus) থেকে .ঝুলান থাকে। 
অন্তগঠিন থেকে বোঝা যায়, প্রায় সকল ক্ষেত্রে এই ধরনের অমরাবিন্যাস সাব- 
মার্জনাল (90১02181151) অমরাবিন্যাস থেকে এসেছে। কোনও কোনও 
ক্ষেত্রে এই ধরনের অমরাবিন্যাস প্যারাইটাল অমরাবিন্যাসের অবশিষ্ট অংশ এবং 
“কদাচিৎ ল্যামিনার (laminar) অমরাবিন্যাসের অবশিষ্ট অংশও হতে পারে। 
প্রাচীন ল্যামিনার (1৪0৭1) অমরাবিন্যাস থেকে সৃষ্টি হয়েছে সাবমার্জনাল 
অনরাবন্যাস। সাবমার্জনাল থেকে একদিকে এককোষ্ঠ যুন্ত প্যারাইটাল 
‘ (parietal) ও অন্য দিকে বু প্রকো্ যুক্ত অক্ষীয় (৪১41০) অমরাবিন্যাস উদ্ভূত 
. হয়োছ। অক্ষীয় অমরাবিন্যাসে প্রকোষ্ঠের পার্থীয় প্রাচীর লুপ্ত হবার ফলে এক 
- কোঠ যুক্ত মুক্তকেন্দ্রীয় (free central) অমরাবিন্যাস সৃষ্টি হয়েছে। বেসাল 
(9৪৪০1) অমরাবন্যাস সৃষ্টি হয় প্যারাইটাল, সাবমার্জনাল অথবা মুন্তকেন্দ্রীয় 
থেকে। আবার প্যারাইটাল থেকে সাসপেণ্ডেড (54995776) এবং ল্যামনার 
থেকে পার্ীয় 1815151), মাধ্যক (median) ও পৃষ্ঠা (19591) অমরাবিন্যাস 
উৎপন্ন হয়েছে। 


ল্যামনার___--- ৯পার্খীয় (Lateral) 
(laminar) মাধ্যিক (median) 
S ন্‌ পৃষ্ঠ (dorsal) 
প্যারাইটাল+-_------_ সাবমার্জিনাল__ -+ অক্ষীয় 
(Parietal) (submarginal) (axile) 
- | ১৮ 
+ (basal) (free central) 
সাসপেণ্ডেড ্‌ 
(suspended) 255 


- অমরাবিন্যাসের ফাইলোজোন (75855) ও আভিব্যন্তি (evolution) 1 


স্ব 


স্তীস্তবক 813 
এাইনেসিয়ামে গর্ভপত্রের সংখ্য! হাস (Reduction in Carpel 


number in Gynoecia) 3 

মুন্তগ্ভ'পন্রী ও যুন্তগভপনী গাইনেসয়ামে আদি (2106591) গর্ভ'পন্ৰ সংখ্যা 
বহু থেকে কমে ক'একটি অথবা মান একটিতে পৌছেছে। Ranunculaceae 
ফ্যাসালর 7997/77%44% জেনাসে বহুবর্ষজীবী প্রজগাতিতে গর্ভ'পনরের সংখা। তিন 
থেকে পাঁচাঁট এবং একবর্ষজীবীতে মাত্র একটি ।0//1%2% জেনাসে কঃএকটি 
থেকে মাত্র একটি গর্ভপন্ন থাকে । কিন্তু নিকট সম্পকীয় 49462 জেনাসে_ 
গভপিন্র মান একটি । Rosaceae ফ্যামীলর Sanguisorbe জেনাসে গভ পনর 
বহু থেকে কমে একটিতে এসেছে। Proteaceae ফ্যামালতে দুশট গর পন্ত 
থেকে একটিতে দীড়িয়েছে। ঠি 

যুন্ত গর্ভ'পন্রী গাইনোসিয়ামে গর্ভ'পত্র হস্ব হয়ে একটিতে পৌঁছালে তাকে 
সিউডোমোনোমেরাস (pseudomonomerous) বলা হয়েছে। এই: 
সব ক্ষেত্রে ডিম্বাশয়ের আকৃতি, গর'দও ও গরভসুণ্ডের সংখ্যা অথবা বন্ধ) গভ পত্রের 
উপা্থাত৷ গাইনোসয়ামের কম্পাউও (compound) প্রকাতির পরিচয় দেয় । 


গর্ভপর্ের হস্বতার সঙ্গে ডিম্বক সংখ্যায় হস্বত৷ দেখা যায়। এই ধরনের গাইনে- - 


.িয়ামে মাত একটি ডিক থাকে। সউডোমোনোমেরাস গর্ভ'পন্র বহু জেনাস ও 
-ফ্যামালতে দেখা যায় যথা_V iscum, Smilax, Ceratophylum, Ficus 
প্রভৃতি জেনাসে ও Gramineae ফ্যামালতে। এই সব ক্ষেত্র হব যুন্ত গভ‘পন্রী 
. গাইনেসিয়ামের চিহ নানা ভাবে থাকে। 1০745৪ জেনাসে দু'টি গভ'পনের মধ্যে 
একটি থাকে বন্ধ্য এবং জননেশীল গ“পন্রের ভিতরে মাত্র একি ডিম্বক থাকে। 
“দু'টি গরপরের চিহ স্বরূপ দু'টি গর্ভ দ্ দেখা যায়। 
যেখানে হৃস্বতার ফলে যুন্তগর্ভ'পন্রী গাইনেসিয়ামে গর পত্রের সংখ্যা হাস 
পাওয়ার জন্য অবশিষ্ট বন্ধ গর্ভ পত্রের কোন প্রকোষ্ঠ থাকে না, গর্ভপন্রকে সলিড 
(50]id) বলা হয়। এই ধরনের গর পন্ন:6810786 ফ্যামিলির 0০০০৪ জেনাসে, 
Verbanaceae ফ্যামালর 18/21/46. জেনাষে এবং Caprifoliaceae 
ফ্যাঁমালর /৮/%% জেনাসে দৈখা যায়। ০০০০৪ জেনাসে এণ্ডোকার্পের 
এক প্রান্তে তিনটি গ্পত্রের চিহ্ন দেখা যায় কিন্তু একটি মাত্র ডিম্বক থাকে। 
দুটি বন্য গর্ভপত্রের অবাশঙ্ট অংশ ডিম্বাশয়ের প্রাচীরের সঙ্গে মিশে যায় এবং লুপ্ত 
-প্রকোষ্ঠের চিহ্ন মালার (91611) গায় সংযুক্ত থাকে। 
বহু ক্ষেত্রে গ্ভ'মুও অথবা গভ্মুগ্-খণ্ডের সংখ্যার সঙ্গে গর্ভ'পত্রের সংখ্যার 


~ 
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কোনও মল নেই। এই সব ক্ষেত্রে অণ্টোজোনি, অন্তর্গঠন ও নিকট সম্পকাঁয় 
গোষ্ঠীর ডিস্বাশয়ের প্রকৃতি থেকে গভ“পত্রের সঠিক সংখ্যা নির্ণয় করা সম্ভব । 

ুন্তগভপ্রতী গাইনোসয়ামে সাধারণতঃ গভ মু, গর্ভপত্রের মধ্যাশরার উপরে 
থাকে, এই ধরনের গর্ভদওকে ক্যারিনীল (০৪191) বলা হয়। Resi- 
daceae ও Drosaraceae ফ্যামীলতে প্যারাইটাল (parietal) অমরাবিন্যাস 
থাকে এবং গভুত্ত ‘কমিসার’ (০॥mi5৪৷7e) বা গর্ভ'পন্র প্রান্তের সংযোগ 
রেখার উপরে থাকে, এই ধরনের গর্ভ'দগকে কমিসারাল (commissural): 
বলা হয়। 


ইনফিরিয়ার ডিম্বাশয় (The Inferior Ovary) 


ইনাফারয়র ডিম্বাশয়ের প্রকৃতি সম্বন্ধে দু'টি মতবাদ আছে_(1) আ্যপোও- 
{কউলার (Appendicular) ও (2) অক্ষীয় (4১116) মতবাদ । 


৫) আ্যাপেণ্ডি কিউলার (Appendicular) মতবাদ 


এই মতবাদকে 4০ €a0]]e-এর নাম অনুসারে ক্যাণ্ডোলিয়ান (Cando- 
lian) বা কনকেসেল (Concrescence) মতবাদও বলা হয়। এই মতবাদে 
মনে করা হয় পুষ্পপন্রের বাইরের হোল তলদেশে গাইনোপয়ামের সঙ্গে অসম- 
সংযোগ (৪16510)-এর. ফলে ইনাঁফারয়র ডিম্বাশয় সৃষ্ট হয়েছে। থ্যালামাস 
ডিম্বাশয় প্রাচীরের কোন অংশ নয়। Linnaeus, (লানিয়াস ) Goethe,. 
(গোথে) de Candolle, (ডিক্যাণ্ডোল ) Van Tieghem, ( ভ্যানটাইগহেম ) 
Warming (ভারমিং ) ও আরও অনেকে এই মতবাদের সমর্থন করেছেন। 
এই ধরনের ডিম্বাশয়ে অন্তগ্গঠন সুস্পষ্টভাবে আ্যাডাহসনের প্রমাণ দেয়। 
এপিপেটালাস (60125151998) স্টেমেনের অন্ত্গঠনে স্টেমেন ও পাপড়ির মধ্যে 
আডাঁহসনের প্রায় সব রকম অবস্থা দেখা যায়। কোনও কোনও ক্ষেত্রে অঙ্গ 
দুটির একন্রীকৃত হওয়াও সংযোগের প্রমাণ বাইরে থেকে. পাওয়া যায় না কিন্তু 
ভাক্কুলার কল৷ সংযুন্ত থাকে । এ 
R০5৭ জেনাসে থ্যালামাসের তলদেশে একটি ইনভ্যাজনেটেড (invagina- 
ed) অংশ গর্ভপত্রগুলির ফাপা মাঝের অংশের তলায় বিন্যস্ত থাকে ; বৃত্যংশ, 
দল ও স্টেমেনের তলদেশ দারা গঠিত দূরের অংশ আপোঁওাঁকউলার (909501- 
cular | পেয়ালা বা কলারের (collar) মতন যে গঠনের উপর পুষ্পপুট: 


~ 
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(perianth) ও স্টেমেন বসান থাকে তাকে সাধারণতঃ হাইপ্যানথিয়াম- 


(hyPanthium) বলা হয়। আপোঁওাঁকউলার মতে বৃত্যংশ, দল ও মেনর 
তলদেশ সংযুক্ত হবার ফলে হাইপ্যানাথয়াম সৃষ্ট হয়েছে। 


(2) অক্ষীয় মতবাদ (Axial theory) : 

এই মতবাদকে পুষ্পাক্ষীয় বা রিসেপাঁটাকউলার (:5০50115815:) মতবাদ 
বলা হয়। এই মতবাদে মনে করা হয় ইনাফারিয়র ডিম্বাশয় প্রধানতঃ অক্ষের কলা, 
দ্বারা গাঁঠত, একটি ইনভ্যাজনেটেড (17528778653) বা ভিতর থেকে উল্টে 
যাওয়৷ থ্যালামাম, যোঁট গাইনোসয়ামকে বেষ্টন করে থাকে। Schleiden, 
(ক্লইডেন) Eich] ( আইসলার ), 5৭০ ( স্যাক ) প্রভৃতি উত্ভিদ {জ্ঞানী এই 
মতবাদকে সমর্থন করেছেন। ,এই মতবাদে ডিম্বাশয়ের প্রাচীরকে অক্ষীয় (22!) 
মনে করা হয়; গর্ভপন্ শুধু ডিম্বকের কক্ষকে ছাদের মতন আবৃত ক'রে গর্ভযুও ও- 
গর্ভদওড সৃষ্টি করে ; 1কন্তু অণ্টোজোন কালে অক্ষীয় অংশের কোন উলটান অবস্থা 
(075615102) দেখা যায় ন! । থ্যালামাসের- ভাজক কলার দৈর্ধে বৃদ্ধি বন্ধ হয় এবং 
তলদেশের বলয়াকার কলার বৃদ্ধির ফলে অগ্র আবেষ্টিত হয়। পার্থীয় বলয়টিতে - 
তলদেশের উপাঙ্গের প্রাইমোডিয়াম (1:1520৭1907) থাকে ।  স্টেলীয় (55127) 
বাওলগুুল ডিম্বাশয়ের উপর পর্যন্ত পৌছায়, তারপর (ভিতরে নীচের ফাপ! অংশের 
দিকে যায় এবং গর্ভপত্রে বাঁহত হয়। গর্ভপরের নিম্লগামী দূরপ্রান্ত থ্যালামাসের 
স্টেলী একটি অভ্যন্তরীন গসালনডার (০১৭০৪) গঠন করে যার-বাগুলগুল 
উপ্টান থাকে । গর্ভপরের ভাক্কুলার চিহ আসে ভিতরের শ্রেণী (56758) থেকে।. 
ড্বাশয়ের এই ধরনের অন্টোজোন ও অন্তর্গঠন প্রমান করে ডিম্ব'শয় আংশিক 


₹ ভাবে অক্ষীয় কিন্তু এই ধরনের ব্যাখ্যা সকল ইনাঁফারয়র ডিম্বাশয়ের ক্ষেত্রে 


প্রযোজ্য নয়। ইনাফারিয়র ডিম্বাশয়ের প্রকৃতির ব্যাখ্যায়, অক্ষীয় মতবাদে 
হাইপ্যানাথিয়ামকে মূলত অক্ষীয় এবং থ্যালামাসের বেড় (7300) দ্বার গাঁঠত মনে ' 
করা হয়। 

যাঁদও Van Tieghem অন্তর্গঠনের প্রমাণ থেকে ‘আপোঁওাঁকউলার’ 
মতবাদের পূর্ণ সমর্থন করেছেন, পরবার্ত কালে দেখা গেছে ইনাঁফারিয়র ডিম্বাশয় 
দু'টি ভিন্ন অঙগসংস্থানীক পদ্ধাততে সৃষ্টি হয়েছে_1) পুষ্প উপাঙ্গের সংযোগের 
ফলে (2) অক্ষের অগ্ন ফাঁপা হয়ে যাবার ফলে । 

ইনাঁফরিয়র ডিম্বাশয় স্বাধীন ভাবে বহু গোষ্ঠীতে উদ্ভূত হয়েছে। উপাঙ্গে 
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_সংলগ্নতার প্রায় সকল অবস্থা দেখা যায় Ericaceae, Rosaceae ও 
- Amaryllidaceae ফ্যা্মালতে।' কদাচিৎ একই ফ্যামালতে ইনাঁফরিয়র 
(inferior) ও সুপিরিয়র (5ঘeri০?) 'ডিয্বাশয় দেখা যায়। প্রায় সকল ক্ষেত্রে - 
সংযোগের ফলে ইনফিরিয়র ডিম্বাশয় সৃষ্টি হয়েছে। মাত্র কয়েকটি ক্ষেত্র 
গাইনেসিয়াম থ্যালামাসের ভিতর বসে যাওয়ার ফলে ইনাঁফারয়র অবস্থা সৃষ্ট 
হয়েছে যথা Santalaceae ও Cactaceae ফ্যামালতে । ] 
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' তুতীয় ধর্ড : 
অর্থকরী উত্ভিদবিষ্ঠা 


(Economic Botany) 


কয়েকটি প্রয়োজনীয় মাপ 
৮ মেট্রিক পদ্ধতি 
ওজন 
1000 grams=1 kilogram 
100 kilograms=1 quintal l 
1000 kilograms=10 quintals=1 metric ton=] tonne 
[J 


বর্গমাপ 


100 sq metres=1 21. 


10055. হা 1)6০0915- 10000 sq. metres 
100 hectares =1 sq. kilometre 


অন্যান্য মাপ 
ভারতীয় 
720 বর্গ ফুট=!1 কাঠা 
20 কাঠা =! বিঘা ছু 
58 বিঘা »-॥ একর. (৪০৫০) প্রায় (4800 বর্গ গজ ) 


বৃটিশ 


144 sq. inches= sq. foot 
9 sq. feet=1 sq. yard । 
4,840 sq. yds=1 acre (একর ) 
নু t 


পা 


তৃতীয় খণ্ড 
অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্ধ। (Economic Botany) 
প্রথম অধ্যায় 

উপস্থাপন 

সকল বিজ্ঞানের মধ্যে মানুষ সব প্রথম পরিচিত হয় কৃষি বিজ্ঞানের সঙ্গে । - 
আদিম মানুষ তার আঁস্তত্ব বজায় রাখবার জন্যে উদ্ভিদের উপর সম্পূর্ণ ভাবে 
দনর্ভরশীল ছিল। তার দৈনন্দিন জীবনের সকল চাহিদা যথা, খাদ্য, জ্রালানী 
কাঠ, ওষধি, পরিধেয় প্রভৃতির জন্য বনাণ্ল থেকে প্রয়োজনীয় দ্বব্য সংগ্রহ করত। 
সভ্যতার প্রথম দিকে মানুষ যাযাবরের মতন দেশে দেশে ঘুরে বেড়াত । খাদ্য শসা 

(রোপন, সংরক্ষণ ও সণয়ের জন্য তাকে ক্রমশঃ শস্য ক্ষেত্রের কাছা কাছি থাকতে 
হুত। এর ফলে ক্রমে ক্রমে গড়ে ওঠে তার একটি রা বাসস্থানগুলি 
কালক্রমে পরিণত হয় গ্রামে । 

, জনসংখ্য বৃদ্ধি ও সভ্যতার প্রয়োজনে বিভিন্ন নারি চাহিদা দিন 
শর্দন বেড়ে গেছে। বিজ্ঞান ও প্রযু'ক্তিবিদ্যার উন্নাতর ফলে আখ ও বাঁট থেকে চাঁন, 
শগ্রাছের আঠ৷ থেকে রবার, নানা প্রকার গন্ধদুব্য ও ওষধ আধক পরিমাণে ও বিশুদ্ধ 
অবস্থায় পাওয়া যায় । এই সব উদ্ভিদ এখন প্রচুর পরিমাণে পৃথিবীর নান৷ স্থানে চাষ 
করা হয়। খাদ্য শস্য, তৈল উৎপাদক বীজ, তুলা, পাট, চা, কফি, তামাক প্রভাতির 
‘চাষ অনেকে দেশে অধিক পরিমানে হয়ে থাকে । এই সব উদ্ভিদের চাষ, সংগ্রহ, 
প্রয়োজনীয় দ্রব্যের পৃথকীকরণ অর্থকরী উন্ভিদ বিদ্যার অন্তভূর্ত । বর্তমানে সারা - 
শবশ্বে এ সব উদ্ভিদের ব্যবসায় প্রীত বছর কয়েক হাজার কোটি টাকার লেন দেন 
হয়ে থাকে । বহু ,দেশের অর্থনৈতিক উন্নীত নির্ভর করে এই সব উদ্ভিদের 
'প্তানীর উপর। ভারতবর্ষের রপ্তানকৃত উ্তিজ্যের মধ্যে উল্লেখ যোগ্য হল-চা, 
কফি, পাট, কাজুবাদাম ইত্যাদি । y 

অর্থকরী উদ বিদ্যার অন্তর্গত উত্তিদের শ্রেণী বিন্যাসে উঁত্তদকে কয়েকটি 
‘ভাগে বিভন্ত করা হয়-_খাদ্য উৎপাদক উদ্ভিদ, স্বাদ বর্ধক উভতি, উষধি, সুগান্ধ 
উদ্ভিদ, তন্তু উৎপাদক উদ, নরম পানীয়, কাষ্ঠ উৎপাদক উদ প্রভীত। 
অর্থকরী উদ্ভিদের সংখ্যা-বৃদ্ধি ও ব্যবহার বিস্তৃত হওয়ায় এই সব উাঁস্তদকে 
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বিজ্ঞানের বাঁভন্ন শাখার অন্তর্গত করা হয়েছে। বিভিন্ন ধরনের খাদ্য বন্তু যথা৷ 
শস্য, ডাল, তৈলবীজ, তন্তু ইত্যাদি কৃষ বিজ্ঞানের অন্তভুন্ত ; বিভিন্ন ধরনের ফল” 
সবাঁজ ইত্যাদি উদ্যান বিদ্যার অন্তর্গত; চা, কফি, রবার প্রভৃতি বৃক্ষ প্লযাপ্টেসনে 
(চlantation\ লাগান হয়। সিনকোনা, ইপিকাক, আঁফং প্রভূত ওষধ' 
উৎপাদক উদ উঁষাঁধাবদ্যার (৪৮0৪০০6০5১) অন্তর্গত ; কাষ্ঠ, ধুনা, রজন,. 
সুগাঁন্ধ তৈল প্ৰভূত বনবিদ্যার অন্তভূতি। 


অর্থকরী উন্ভিদবিদ্যার সঙ্গে অন্যান্য উদ্ভিদ বিজ্ঞানের সম্পর্ক 

অর্থকরী উত্তিদ সঙ্গে অন্যান্য উদ্ভিদ বিজ্ঞানের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে। অর্থকরী 
উদ্তিদের সংখ্যা বহু এবং সেগুলির ব্যবহার বিস্তৃত হওয়ায় উস্তদগুলি সাধারণতঃ 
উদ্ভিদ বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখা যথা, কৃষি, (Agriculture), উদ্যানীবিদ্যা 
(Horticulture) | বনবিদ]। (Forestry) ও ওষাঁধাবদ্যার অন্তভূন্ত কর৷ হয়. : 
এই সকল উদ্ভিদের উন্নাত ও রোগ নিবারণের জন্য উদ্ভিদ প্রজন (Plant 
breeding) ও উদ্ভিদ রোগবিদ্যার (Plant Path০l০৪y) যে বিশেষ ভূঁমকা॥ 
আছে তার সধাঁকপ্ত আলোচনা করা হল । 
কৃষি 

প্রয়োজনীয় উত্তিদের চাষ, সংগ্রহ: এবং বাণাজ্যক ক্রয়-বিক্রয় অর্থকরী বিদ্যার! 
অন্তর্ভুক্ত । কৃষিজাত শস্য ও ওঁ ধরনের বহু প্রয়োজনীয় উঁত্তদ কৃষি বিদ্যার 
অন্তর্গত । সাধারণ কৃষিজাত দ্রব্যের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল--ধান, গম, ভট, বাজরা' 
প্রভৃতি শস্য (০5৩91) ; মুগ, মসুর, ছোলা, অড়হর, মটর প্রভাতি ডাল ; নানা 
প্রকার তৈল উৎপাদক বাজ ; নানান ধরনের সবাঁজ, তন্তু উৎপাদক উদ্ভিদ 
ইত্যাদি । মানুষের খাদ্য ও নিত্য ব্যবহৃত দ্রব্যের উৎস বলে এই সব উাঁন্তদ সারা 
পৃথিবীতে প্রচুর পরিমাণে চাষ করা হয়। এই ধরনের উদ্ভিদের চাষ পৃথিবীর সব' 
থেকে পুরাতন বিজ্ঞান, কৃষির অন্তর্ভুন্ত । উন্নত ধরনের বীজ, নানা প্রকার কৃত্তিম' 
সার ও রোগ নিবারক রাসায়নের ব্যবহার, উন্নত পদ্ধতির সেচন ও কৃষি যন্ত্রের 
ব্যবহারের ফলে পৃথিবীর জন সংখ্যা আঁতারিন্ত বার্ধত হওয়া সত্বেও খাদ্যাভাব সেই: 
অনুপাতে এখনও দেখা যায় নি । 
উদ্ভান বিদ্ধ 

বীজ থেকে উদ্ভূত বৃক্ষে ফুল ও ফল উৎপন্ন হতে পাচ বছরেরও বেশী! 
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লাগে এবং জনন কালে বৈশিষ্ট্যের পৃথকীকরণ ও সংযোগের ফলে বীজ থেকে 
উৎপন্ন বৃক্ষের গুণাগুণ সর্বদা পূর্বপুরুষের মতন হয় ন৷। এই কারণে বীজ থেকে 
উৎপন্ন বৃক্ষ বহু ক্ষেত্রে নিকৃষ্ট ধরনের. হয়ে থাকে । 

এই সব বৃক্ষের গুণাগুণ সঠিক রাখবার জন্য উদ্যান বিদ্যার প্রচালত পদ্ধতি 
শাখা কলম (cutting), গুটি (air layering), জোড় কলম (budding and 
৪186059) প্রভৃতি অঙ্গজ বংশ-বৃঁদ্ধ দ্বারা উাঁভদের সংখ্যা বৃদ্ধি করা হয়। নানা 
প্রকার লেবু, পেয়ারা প্রভৃতি গাছের সংখ্যা বৃদ্ধি কর৷ হয় কলম ব৷ গুঁট দ্বারা ;. 
আম গাছের ক্ষেত্রে বিশেষ ধরনের জোড় কলম, ইনআরাচিং (inarching) 
পদ্ধতির অনুসরণ করা হয়। আপেল, ন্যাসপাত, গোলাপ প্রভাত উাঁস্তদের 
বংশ-বৃদ্ধি করা হয় বাঁডং (০১৭৭০৪) ও গ্রাফটিং (rain) দ্বারা । 

বহু উত্তিদে জংলাঁ স্পাঁসসের মূল সহজে রোগাক্রান্ত হয় না অথবা উীন্তদগুল 
অপেক্ষাকৃত অনূর্বর জমিতে জন্মাতে পারে । সেই কারণে 0/7%$ ও আরও 
অনেক প্রয়োজনীয় গাছের ক্ষেত্রে, জংলী গাছের নীচের অংশের ( মূলের ) উপর 
উন্নত ধরনের অংশ বাডিং অথবা গ্রফটিং কর! হয়। রবার বৃক্ষ Hevea 
brasiliensis গাছের ক্ষেত্রে উন্নত ধরনের গাছের মুকুল আণ্টালক 
গাছেঃ মূল তন্ত্রের (:০০৪/90৩01) উপর বাড করা হয়। পরে রোগরোধকারী 
(disease resistant) একটি প্রজাতির মুকুল বাডিং কর৷ হয়। পূর্ণ অবস্থায় 
গাছটির তিনটি অংশ থাকে--মূলতন্ত্র একটি আণ্টালক বৃক্ষের, মাঝের অংশ অধিক 
রবার উৎপাদক গুড় এবং উপরের অংশ সহজে রোগাক্রান্ত হয় না। 

"চা, সিনকোনা, ইীপকাক ও আরও অনেক প্রয়োজনীয় ভীন্ভদের বংশ বৃদ্ধি 
আজকাল কলমের সাহায্যে কর৷ হচ্ছে। এই পদ্ধতি অবলম্বনের ফলে উন্নত 
জাতের সিনকোন৷ গাছের সংখ্য। বৃদ্ধি করা হয়েছে। এই সব গাছের বীজ থেকে 
উৎপন্ন গাছে কুইনিনের পরিমাণ বেশী থাকে । 

ইণ্ডোল আযাঁসাঁটক আআঁসড (14), ইণ্ডোল বিউটারক আ্যাঁসড (1134) 
প্রভূত রাসায়ানক দ্রব্য ব্যবহার করে বহু প্রয়োজনীয় উদ্ভিদে মূলের উৎপাঁত্ত ও 
বৃদ্ধি দুত করান সম্ভব হয়েছে। এর ফলে এ সব ডীত্ভদে কলম ও গুটি দ্বার 
সংখ্যা বৃদ্ধি অনেক সহজ হয়েছে। রর 


" উদ্ভিদ প্রজনবিত! (Plant Breeding) 


নির্বাচন (561e০ti০৷) ও প্রজন (breed) বিদ্যার প্রয়োগ দ্বারা বহু উন্নত 
2. 5 
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ধরনের উদ্ভিদ সৃষ্টি করা সম্ভব হয়েছে। পূর্বে বাঁট (১৩৪৫) গাছে চিনির পরিমাণ 
ছিল শতকরা সাত ভাগেরও (1%) কম; প্রায় 200 বছর ধরে নির্বাচন ও 
প্রজনবিদ্য। প্রয়োগের ফলে বর্তমানে এ উ্তদে চিনির পরিমাণ 15-18%, 
দাঁড়িয়েছে। এক শত বছর পূর্বে জোয়ার বা 50৪% আমোরকা যুস্ত রাষ্ট্রে 
যখন প্রথম চাষ কর৷ হয় সেগুলি অপেক্ষাকৃত গরম অণ্যলে শুধু জন্মাত। ভযারাইটি 
উৎপন্ন হয়েছে যেগুলি এখন শীতল অগ্লে চাষ করা সন্তব। নূতন ভ্যারাইটির 
উদ্ভব হয়েছে যেগুলির উচ্চতা মান 8-4 ফুট । পূর্বে গাছগুলির উচ্চতা এত বেশী 
{ছল যে যন্ত্রের সাহায্যে গাছগুল থেকে ফসল সংগ্রহ করা সম্ভব হত না। 

উদ্ভিদ প্রজনাবদ্যার সব থেকে বড় অবদান হচ্ছে, ভারাইটি উদ্ভূত হয়েছে 
যেগুলি সহজে ছত্রাক (18185) ও কাঁট-পতঙ্গ দ্বারা আক্রান্ত হয় না। গমের 
রাস্ট (:890) রোগ ও আখের রেড রট (৫ £০) রোগ প্রতিরোধে উদ্ভূত সঙ্কর 
(hybrid) এই ধরনের উী্তদ সৃষ্টির বড় দৃষ্টান্ত 

ডান্ভদ প্রজনাবদয৷ প্রয়োগের ফলে বহু কৃষিজাত দ্রব্যের গুণ উন্নীত হয়েছে। 
তুলা উৎপাদিত হয়েছে যার আঁশ বেশী শন্ত এবং লম্বা; আপেল উৎপন্ন হয়েছে 
যেগুলি পূর্বাপেক্ষা বেশী সুগ্বাদু। গম ও ভুট্রাী উদ্ভূত হয়েছে যেগুলির প্রোটিনের 
. পরিমাণ আঁধক ; বালতি বেগুন ব৷ টম্যাটো উৎপন্ন হয়েছে যার ভিটামিন সি'র 

পারিমাণ বেশী । নির্বাচনের ফলে [সনকোনা (040,012) আরগট (ergot) 
প্রভৃতিতে আলকালয়েডের পরিমাণ বার্ধত করা সম্ভব হয়েছে। খর্বাক্কীতি গম 
মৌক্সপ্যাক (mexipack) সৃষ্টির জন্য নরম্যান বরলগ (Norman Borlaug) 
[970 খ্রীষ্টাব্দে নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। এ জাতীয় গম সবুজ বিপ্লবের 
সুচন। করে ক্রমবর্ধমান মানব জাতীয় ক্ষুধা নিবারণে সহায়তা করেছে। ধান ও গমের 
উচ্চ ফলনশীল বীজের ব্যবহার উপযুক্ত পরিমাণ রাসায়নিক সারের প্রয়োগ এবং 
প্রয়োজন মত সেচ ব্যবস্থার ফলে বহু দেশে শস্যের ফলন প্রচুর বৃদ্ধি পেয়েছে। 
এই ভাবে উন্নত প্রথায় চাষের ফলে ফসলের যে বিস্ময়কর বৃদ্ধি হয়েছে তাকে 
বলা হয়েছে ‘সবুজ বিপ্লব’ । 
উদ্ভিদ রোগবিদ্যা। (Plant Pathology) - 


ৃ পূর্বে ছা, বযাকটিরিয়া ও ভাইরাসের আক্রমনে প্রাত বছর সার৷ পৃথিবীতে 
শস্যের (০৫০) প্রভূত ক্ষাত হত। উদ্ভিদ বিজ্ঞানীরা ও সব রোগের কারণ 
নির্ধারণ করেছেন এবং রোগকারক বহু ছত্রাক, ব্যাকটিরিয়া ও ভাইরাসের প্রকৃতি 


অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা - 828 
সম্বন্ধে যথেষ্ট জ্ঞান লাভ করেছেন। এ সব উদ্ভিদ_রোগ নিবারণে, কার্যকর 
রাসায়নের রয়াগ, বীজ ও ভূমির নিবাঁজন (96513115769?) ও অন্যান্য উপযুক্ত 
পদ্ধাতর প্রয়োগে এখন প্রায় সকল উীন্ভিদ-রোগ নিয়ন্ত্রণ বা নিবারত করা সম্ভব। 
Phytophthora infestans নামক ছত্রাকের আক্রমনে আলুর রোগ “লেট 
রাইট’ (ate 1121)0) হওয়ার জন্য আয়ালণ্ডে এক সময় ভীষণ দুর্ভিক্ষ দেখা 
দিয়োছিল। আঁবভন্ত বঙ্গদেশে 1942 খ্রীষ্টাব্দে যে ভয়াবহ দুর্ভিক্ষ হয়োছল তার 
অন্যতম কারণ, ছত্রাকের আক্রমনে ধানের ফসল নষ্ট হয়ে যাওয়া । এওঁ সব উীঁ্দ- 

॥ রোগ এখন, প্রাতষেধক ব্যবস্থা ও রাসায়নিকের ব্যবহারে প্রায় সম্পূর্ণ ভাবে 
প্রীতরোধ করা সম্ভব। গমের রোগ 'র্যাক রাস্ট (৮120:188) সম্বন্ধে সকল 
তথ্য জানবার ফলে এ রোগ এখন সম্পূর্ণ ভাবে আয়ত্তে আন৷ সম্ভব হয়েছে। পূর্বে 
“বুকে রস্ট্র আক্রমনে গমের উৎপাদন শত কর! দশ ভাগের বেশী কমে যেত। 


বনবিষ্ভ। 


দরজা জানালা, আসবার পর, যানবাহন জাহাজ, নৌকা প্রভাতি তোরি-ও 
জ্বালানীর জন্য প্রচুর পরিমাণে কাঠ ব্যবহৃত হয়। ধূনা, গঁদ, রবার ও কাগজ 
প্রস্তুতের সকল উপাদান অরণ্য থেকে আসে। বনাবদ্যার অন্তর্গত প্লযাণ্ট 
ইণ্টেযাডাকসন’ (plant introduction) এর ফলে বহু বিদেশী বৃক্ষ আজ 
আমাদের বনাঞ্চল, পথ-প্রান্ত ও অন্যান্য স্থানের শোভ৷ বর্ধন করছে। '্িপ্টোমৌরয়া 
(Cryptomaria) মেহগান, ইউক্যালিপটাস্‌ (24০1)1%9) প্রভাত বহু 
বিদেশী বৃক্ষ এখন আমাদের দেশের অরণ্য সম্পদ । 

বৃক্ষ রোপণের ফলে পার্বত্য অণ্টলে ভুম-ক্ষয় (5০11 ৩:০5) বন্ধ হয়। ধান, 
পাঁট, চা, সিনকোনা প্রভৃতির উৎপাদনের জন্য যথেট পরিমাণ বৃষ্টির প্রয়োজন । 
অরণ্যের নিকটবাঁত অঞ্চলে বায়ুর আদ্রুত৷ যথেষ্ট থাকবার ফলে এ অণ্চলে 
সাধারণতঃ উপযুক্ত পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয়। যথেচ্ছা বৃক্ষ কেটে ফেলবার জন্য 
বৃষ্টির পারমাণ হাস পাবার ফলে পৃথিবীতে মরুভূমির আয়তন ক্রমশ বর্ধিত হচ্ছে। 
আবার অন্য দিকে কয়লা, পেট্রোল ও অন্যান্য প্রাক্কীতক তৈল পোড়াবার ফলে 
বায়ুতে কার্বন-ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ বার্ধত হয়েছে। এর ফলে পৃথিবীর 
তাপমান্রা কিছু বেড়েছে এবং পৃথিবীর নানা স্থানে বৃষ্টিপাতের পরিমাণ কমেছে। 
বাযুতে-কার্বন-ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বার্ধত থাকলে বৃষ্টির অভাবে বহু দেশে খাদ্য 
শস্যের উৎপাদন কমে যারে। উদ্ভিদের সালোকসংক্লেষের দ্বারা বায়ুমগলের 
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কা্বন-ডাই-অক্সাইডের মাত্রা কমে যায়। সুতরাং পর্যাপ্ত পরিমাণ বৃষ্টিপাত ও 
বায়ুমগ্ুলের দূষণ (2০1196০) দুরিকরণের জন্য সকল দেশে অরণ্যের পরিধি ও 
বৃক্ষের সংখ্যা বার্ধত কর! একান্ত আবশ্যক। 


ওঁষধিবিদ্যা (Pharmacognosy) 


ওষধ উৎপাদক উদ্ভিদের ইতিহাস, বাণিজ্য, সয়, সংরক্ষণ ও নির্ধারণ 
(identification) ওষাধবিদ্যার অন্তর্গত। ওষধির চাষ ও কার্যকরী রসায়ণের 
নিষ্কাষণ ও এ বিদ্যার অন্তভূন্ত ॥ ফার্মাকলজি (018009০010৮), প্রাণদেহের » 
উপর রাসায়নের ক্রিয়৷ নিরূপণ করে, ফার্মাকলাজি দ্বারা বর্তমানে ওষাঁধর ব্যবহার ও 
প্রয়োজনীয়ত৷ নিশ্চিত রূপে প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। এ সব উদ্ভিদের ব্যবহার এখন 
অধিক পরিমাণে প্রচলিত হয়েছে। পূর্বে ওষাধ জঙ্গল ও অরণ্য থেকে সংগ্রহ 
করা হত। চাহিদা বর্ধিত হবার ফলে জঙ্গলে এ সব ওঁষাধর পরিমাণ কমে যায় 
' এবং অসং ব্যবসায়ী উষধির সঙ্গে অন্যান্য উদ্ভিদ ভেজাল দিতে শুরু করে। এ 
ধরনের ভেজাল নির্ধারণে ওষাঁধাবদ্যার বিশেষ ভূমিকা আছে। অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 
সাহায্যে পর্যবেক্ষণ এবং রাসায়ীনক পরীক্ষা থেকে, ভেজাল ওঁধাঁধ এমন কি চূর্ণ 
অবস্থাতেও নির্ণয় করা সম্ভব । - 

“বিশুদ্ধ ভাবে নিষ্কাশনের ফলে কার্যকরী ওষধের কাজ দুত হয়। সেই জন্য 
উাঁন্তজ্জ ওষধের ব্যবহার ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে । ক্রমবর্ধমান চাহিদার পরিপ্রেক্ষিতে 
কুইনিন ও কুইনিডিনের জন্য সিনকোনা, এঁমাঁটনের জন্য ইপিকাক, মাঁফ'নের জন্য 
পাঁপ, রেসারাঁপনের জন্য রাউওলাফিয়া, স্টেরয়েডের জন্য 7)4030/2 ও অন্যান্য, 
গুষধি বহু দেশে অধিক পরিমাণে চাষ করা হচ্ছে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
অর্থকরী উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাস 


খাদ্য উৎপাদক উদ্ভিদ 


উঁত্তদের ফল, বীজ, মূল, কাও প্রভাত মানুষ খাদ্য রূপে ব্যবহার করে। 
খাদ্যের প্রয়োজনীয় উপাদান হল-_কার্বোহাইড্রেট (carbohydrate), প্রোটিন 
(protein) ও স্নেহ জাতীয় পদার্থ (৭) । ভটামিন ও 'বাভন্ন ধাতব লবণেরও 
প্রয়োজন আছে, ?কন্তু সেগুলির পরিমাণ অণ্প। প্রধান প্রধান উঁন্তিজ্জ খাদ্যের 
তাঁলকা নীচে দেওয়া হল £ 


A. শস্ত বা সেরিয়াল (Cereal) ৃ 


প্রাচীন কালে গ্রীস দেশে বর্ধনশীল উীভদসমূহের (growing vegetable) 
দেবী 09:5৪-এর পূজ৷ করা হত। এাপ্রল মাসে অনুষ্ঠিত ০৩:19119 নামে উৎসব 
খৃঃ পূঃ 500 বছর আগে রোম-এ পৌঁছায় । দেবী 06:5৪-এর নাম থেকে cereal 
শব্দাট এসেছে। মানুষের প্রধান খাদ্য, gramineae ফ্যামিলির কার্বোহাইড্রেট 
যুক্ত ফলকে সৌরয়াল বলে। শস্য বা সৌঁরয়ালকে প্রধানতঃ তিন ভাগে ভাগ 
করা হয়ঃ 

(1) প্রধান শম্ত (Major cereals) 2 ধান (rice) Oryza 
sativa ; গম (wheat) Triticum aestivum ও অন্যান্য স্পাসস ; ভুটা 
(maize) Zea mays প্রভৃতি শস্য পৃথিবীর বহু দেশে ব্যাপকভাবে চাব 
করা হয়। 

(2) গৌণ শপ্ত (Minor cereals) 2? যব (barley) Hordium 
oulgare ; রাই (rye) Secale cereale ; ওট (oat) Avena sativa 
প্রভাত শস্য শীত প্রধান দেশে চাষ করা হয়। k 

(8) ক্ষুদ্র শস্ত (Small grain) 2 জোয়ার (sorghum) Sorghum 
1৪৭৫৫; বাজরা (pearl millet) Pennisetum glacum; রাগ 
(finger millet) Eleusine ০০7০৫ প্রভাত শস্য“ গ্রীক মণ্ডলে, অনেক 
ক্ষেত্রে খরা অঞ্চলের চাষের উপযুন্ত একমান্ খাদ্য উৎপাদক উদ্ভিদ । 

(9 কৃত্রিম শস্ত (Pseudo cereals) £ বাক হুইট (buck wheat) 
Fogopyrum sagittatum এবং কুইনে| Chenopodium 170 শস্যের 
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ন্যায় ব্যবহৃত হলেও এগুলি G॥৭0৷in০৭০ ফ্যামালর উদ্ভিদ নয় বলে এদের - 
কৃত্রিম শস্য বলা হয়। 


B. শু'টি ও নাট জাতিয় ফল (Legumes and Nuts) 


শুট জাতীয় বীজে প্রধানতঃ প্রোটিন ও শ্বেতসার ($0101) থাকে, কোন কোন 
ক্ষেত্রে তৈলও পাওয়া যায় যথা-_সয়াবীন ও চিনাবাদাম। যে সকল শু"টর বীজ 
রন্ধন ক'রে খাওয়া হয় সেগুলিকে ডাল বলে। বিভিন্ন ধরনের শুট ও নাট 
ধরনের ফলের উদাহরণ নীচে দেওয়া হল। শুট [.280171০59০ ফ্যামিলির 
[901109190০8 সাব-ফ্যামিলির ফল । 

- (1) ডাল (Pulse) 3 মসূর (lentil) Lens culinaris; মুগ 
(green gram) Phaseolus aureus ; ছোলা (gram) cicer arieti- 
11% ; অড়হর (pegion pea) Cejanas cafan ; মটর (pea) Pisum 
arvense | 

(2) অন্যান্য শু'টি জাতীয় ফল ৫ চিনাবাদাম (ground) nut, pea 
nut) Arachis hybogea ; সয়াবীন Glycine soja (0, max) ; মটরশুশট 

‘(garden pea) Pisum sativum.; শিম (12512) 70901107103 
12011 ; বরবাঁট (cowpea) Viona sinensis ১ 7 বিন (kidney bean) 
Phaseolus vulgaris | 

(3) নাট জাতীয় ফল ৪ () স্লেহুপদার্থ যুক্ত--কাজু (cashewnut) 
Anacardium loccidentale, Anacardiaceae ; নারিকেল (coconut) 
Cocos nucifera, Palmae ; আখরোট (walnut) Juglans regia, 
Juglandaceae 1 > ) 

() প্রোটিন যুক্ত-বাদাম (almond) Prunus amygdalus, 
Rosaceae ; পেস্তা (green almond) Pistacea vera, Anacar- 

+ diaceael 


-() কাৰ্ধহাইড্লেট যুক্ত £ চেন্টনাট Castanea sativa, Fagaceae 1 
ky 6. সব জি ডে egetables) 


সবজিতে জলের পরিমাণ 70--95৭, সেই জন্য ওজন অনুপাতে ক্যালরি 
(551০:76) কম। খাদ্য বিশেষতঃ পুষ্টির 2 স্থান শস্য ও শুট 


A“ 
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জাতীয় খাদ্যের পরে। এই সব খাদ্যে কিছু পাঁরমাণ শ্বেতসার (starch), অণ্প 
পাঁরমাণ ধাতব লবণ ও ভিটামিন: থাকে। কোন কোন ক্ষেত্রে জৈব আসডও 
থাকে। সবজির শ্রেণীবিন্যাস করা৷ হয় অঙ্গসংস্থান অনুসারে £ 

(1) মূল (Roots) £ রাঙ্গালু (sweet potato) Ipomoea batatus. 
Convolvulaceae ; গাজর (carrot) Daucus carota Unmbelliferae ; 
মূলা (radish) Raphanus sativus, Cruciferae ; বিট (beet) Beta 
Vulgaris, Chenopodiaceae খামআলু (yam) .Dioscorea alata, 
Dioscoriaceae | LE Y 

(2) ভুনিন্সস্থ কাণ্ড ঃ আলু (potato) Solanum ' tuberosum, 
Solanaceae ; ওল Amorphophallus campanulatus, Araceae ; 
মানকচু Calocasia antiguorum Araceae ; পেঁয়াজ (onion) Altium 
cepa Liliaceae | রঃ 

(3) ফল (fruit vegetables): Cucurbitaceae ফ্যামীলর 
ফল-লাল বা মিঠা কুমড়া (gourd) Cucurbita maxima ; কুমড়া 
(pumpkin) C. pepo; লাউ bottlo gourd) Lagenaria siceraria ; 
পটল Trichosanthes dioica 7 বি Luffa acutangul@ ; ধুদুল (bath 
sponge) Luffa cylindrica ; চিচিঙ্গা (snake gouad) Trichosun- j 
thes anguina ; করোলা (bitter gourd) Momordica charantia ; 


শশা (cucumber) Cucumis sativa ; কীকুড় (melon) C. melo 


S০lanaceae ফ্যামিলির ফল-_বেগুন (brinjal) Solanum mlongena ; 
{বাঁলাঁত বেগুন (tomato) Lycopersicon lycopercium | Malvaceae 
ফ্যামালর উী্তদ-ভোও বা ঢে'ড়স (12515 finger or okra) 480//05-. 
chus esculantus | 

(4) হার্ধ ধরনের (Herbage) £ Cruciferae ফ্যামালর উাঁত্তদ_ 
ফুলকাঁপ (cauliflower) রূপাস্তারত পুষ্পাবন্যাস,: Brassica oleracea 
ভ্যারাইটি (variety) botrytis ; বীধাকপি (০৭৮৮৭৪৫) বৃপাস্তারত অগ্রস্থ 
(apical) পৰমুকুল (vegetative bud) B. oleracea var. capitate ; 
পালং শাক (spinach) Spinacia 0le70৫6; নটে শাক (amarath) 
Amaranthus blitum, Amaranthaceae ; পু'ইশাক, Basella rubra, ₹ 


13, alba, Basellaceae | 
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D. কল (Fruits) 
যে সকল ফল রান্না না করে খাওয়া হয়'সেই সকল ফল এই পর্যায় পড়ে। 
এই ধরনের ফল প্রাচীন কাল থেকে মানুষ খাদ্য রূপে ব্যবহার করে। অপাঁরণত 
অবস্থায় জৈব আযঁসিডের জন্য বহু ফলের স্বাদ অন্। পন্ক হওয়ার পরে এই সকল 
ফল মিষ্ট ও সুস্বাদু হয়। ম্যালিক (57217০), সাহীট্রক (৫৮০), টার্টারক 
(1৮০09) প্রভৃতি আ্আসিডের জন্য ফলের স্বাদ অন্ন হয়। এই সব আ্যাঁসড 
. ছাড়াও শর্করা (৪0621) এবং ভিটামিন অধিকাংশ ফলে থাকে । পুষ্টির জন্য 
কিছু খাদ্যে থাকা বাঞ্ছনীয় । আগলক বন্টন (119:156007) অনুসারে ফলকে 
দু'টি শ্রেণীতে ভাগ করা হয়ঃ 


(1) শ্রীত্মমণ্ডলীয় (Tropical) ফল 


হিমালয়ের পার্বত্য অণ্যল ছাড়া ভারতবর্ষ ও বাংলাদেশের সমতল ভূমিতে এই 

সব ফল পাওয়া যায়। বিভিন্ন ধরনের” ফলগুল হল-আম (208০) 

Mangifera indica, Anacardiaceae | ভারতীয় ফলের মধ্যে আম সব 

থেকে উল্লেখযোগ্য ; বহু ভারাইটির আম ভারতবর্ষের. বিভিন্ন প্রদেশে রোপন 

করা হয় এবং অন্যান্য ফলের তুলনায় আমের উৎপাদন সব থেকে বেশী। 

কলা (banana) Musa: paradisiaca, M. acuminata এবং 

ক'একটি হাইব্রিড, 11058০58৩; দাঁক্ষিণ ভারতে কলার বেশী উৎপাদন হয়। 

Myrtaceae ফ্যামিলির উদ্ভিদ-পেয়ার। (Guava) Psidium 40729 ; 

কালজাম (black berry) Sygygium cumini, জামরুল Syzygium 

samarangense, মলাক| জামরুল 5. ৫1900৫156 ; গোলাপজাম (955 

apple) S. 77903 ; Cucurbitaceae ফ্যামালর উদ্ভিদ-_তরমুজ (water 

melon) Citrullus lanatus ; খরমুজ। (melon) Cucumis melo ; 

Sapindaceae ফ্যামলির ডাভদ-লিচু (litchi) Litchi chinensis ; 

Rutaceae ফ]ামালর উদত্ভিদ_সান্তারা কমলালেবু (Mandarin orange) 

. Citrus 7eticulatz ভারতবর্ষের .নাগপুর এবং বাংলাদেশের সিলেট 
অঞ্চলে পাওয়া যায়; (Malta orange) 0. sinens, দার্জীলং, মহারাষ্ট্র, 

তামিলনাডু প্রভূতি অণ্চলে পাওয়া যায়; বাতাবি লেবু (944০০) C. 

maxima ; Annonaceae ফ্যামালর উদ্ভিদ-আতা (custard apple বা 

এ sweet SOp) Annona squamosa ; Caricaceae ফ্যামালর উদ্ভিদ-_ 


,আঁশফল প্রভৃতি । 
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পেঁপে (papaya) Carica babaya ; 9812013০6৪৩ ফ্যামিলির উাঁত্তদ- 
-সবেদা (sapodilla) Manilkara achras (Achras zapota) ; 
Bromeliaceae ফ্যাঁমালর উদ্ভিদ, আনারস (pineapple) Ananas como- 
5491 এই সকল ফল ছাড়াও বহু ফল ব্যবহৃত হয় যথ৷--তাল শাঁস, ফলসা, 


এ 


€2) নাতিশীতোব্রঃ 05০25:815) অঞ্চলের ফল 


Rosaceae ফ্যাঁমালর উদত্ভিদ_আপেল (apple) Malus sylvestris 
(17. bumula); ন্যাসপাতি (pear) Pyrus communis ; চোর ফল 
(sweet cherry) Prunnus avium ; পীচ (peach) Prunus persica 3 
আপ্রকট (apricot) Pruus armeniaca ; বাদাম (almond) Prunus 
dulcis , স্ট্রবোর (strawberry) Fragaria vesca; Vitaceae ফ্যামালর 
উাঁত্তদ--আঙুর (grapes) Vitis vinifera £ 

এই সকল ফল হিমাচল প্রদেশ ও অনুরূপ পার্বত্য অগ্ুলের ঠাওা আবহাওয়ায় 
আন্মায়। হায়দ্রাবাদ ও িকটবার্ত অণ্চলে কয়েক জাতের আঙুর জন্মান সম্ভব 


শহয়েছে। 
ক্বাদবর্ধক খাষ্যদ্রব্য (Food Adjuncts) 


পুষ্টির জন্য এই ধরনের উন্ভিজ্জের কোন মূল্য নেই। কিন্তু খাদ্যের দ্বাদ ও 
এান্ধের উন্নীত করবার ফলে, স্বাদবর্ধক খাদ্যদ্রব্য পাচক রসের ঃন্বরণে ও হজমে 
সহায়ত করে। উদ্ভিদের বিভন্ন অংশ থেকে এই সব দ্রব্য পাওয়া যায়। 

A. মূল ও ভূনিন্সন্ছ অংশ-2Zingiberaceae ফ্যামীলর উী্ভিদ-_আদা, 
Zingiber officinale, হলুদ, Curouma longa, রসুন, Allium 
sativum, Liliaceae, ft, Ferula assafoetide, Unmbelliferae 
মূল থেকে নির্গত আঠা। 

B. বন্ধল-দারুচান, Cinnamomum Zeylanicum, Lauraceae. 

C. পুষ্প ও মুকুল_লবঙ্গ, Syzygium arometicum, Myrtaceae 
পুষ্প মুকুল ; জাফরান Crocus sativus, Iridaceae শুষ্ক গর্ভমুও ও গৰ্ভদণ্ডের 

L 


উপরি ভাগ । ২ 
1). ফল লক্কা, Capsicum frutescens, Solanaceae ; গোলমারচ, 
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Piper 1igrum, Piperaceac; Umbelliferae ফ্যামীলর ফল-_জিরা" 
Cuminum cyminum, ধনে, Coriandrum sativum, মোর, 
Foeniculum vulgare ইত্যাদি। 

E. বীজ-_2Zingiberaceae ফ্যামিলির উদ্ভিদ-_ছোট এলাচ, Eletiaria 
cardamomum, বড় এলাচ, Amomum aromaticum 3. Cruciferae" 
ফ্যামীলর সরিষ৷ Brassica hirta, B. nigra, B. juncea, 
Leguminosae ফ্যামিলির মোথ, Trigonella fdnum-graecum ; 
Myristica fragrans, Myristicaceae ফল সুগন্ধযুন্ত জায়ফল এবং বীজের 
তলদেশ থেকে উৎপন্ন সুগন্ধযুক্ত এরল (৪911) হল জয়ী । 

F. পত্র তেজপাতা, Cinamomum tamalz, Lauraceae, ধনে? 
পাতা, Coriandrum sativum, Umbelliferae ; পুদিনা, Menthe 
arvensis, Labiatae ইত্যাদি | 


স্হময়. তৈল (Fatty ০11৪) 


যে-সকল স্নেহজাতীয় পদার্থ সাধারণ উত্তাপে কঠিন থাকে তাদের - ফ্যাট (20 
বলে এবং উদ্ভিজ্জ তৈলের ন্যায় যে-সকল প্লেহ জাতীয় পদার্থ সাধারণ উত্তাপে 
তরল থাকে তাদের তৈল বলে। প্লেহময় তৈলকে স্থায়ী তৈল ও (7:5৫ ০1) 
‘বল৷ হয়, কারণ এই জাতীয় তৈল, সুগন্ধ তৈলের ন্যায় উদ্বায়ী (৮০19131) নয়। 
উা্তজ্জ তৈলে প্রধানতঃ গাঁলক জ্যাসিড (oleic acid) এবং অন্যান্য গ্নেহময় 
আযাসিডও অনেক ক্ষেত্রে পাওয়া যায়। 

প্লেহময় তৈল সাধারণতঃ বীজে থাকে ; উদ্ভিদের অন্যান্য অংশে ও কখনও 
তৈল পাওয়া যায়। প্রকৃতি অনুষারে উদ্ভিজ্জ তৈলকে চারাঁট ভাগে বিভন্ত 
করা হয়। 

A. ডাইং (৷yin৪) তৈল, 

এই ধরনের তৈল ধীরে ধীরে বাতাস থেকে আক্সজেন (০:57) শোষণ 
করবার ফলে তেলের উপরে পাতলা পর্দা বা সর সৃষ্টি হয়। এই জাতীয় তৈল 
OS নির্মিত দ্রব্য রং করবার জন্য ব্যবহৃত হয়। পাঁরশোধিত. 

জী নর জনয ব্যহত হয়। কয়েকটি ড্রাইং তৈলের নাম দেওয়া হল । 

তাস: Linum usitatissimum, Linaceae বীজে 32-42%, তৈল 
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থাকে। টুং, তেল, Aleurites fordii, A. montana Euphorbiaceae 
বীজ থেকে উৎপন্ন তৈল প্রধানতঃ রং করবার জন্য ব্যবহৃত হয়। নাইগার, 
Guizotia abyssiniaca, Comite বীজের তৈল রন্ধন, সাবান তোঁর ও. 
জ্রালানার জন্য ব্যবহৃত হয়। কুসুম, Carthamus tincloria, Com-- . 
Psitae বীজের তৈল, রন্ধন, সাবান তৈরি, রং করবার জন্য ও জালানি রূপে 

ব্যবহৃত হয়। ৰ রর 


৪. সেমিডীইং (55751075708) তৈল 


এই ধরনের তৈল খুব ধীরে ধীরে বাতাস থেকে আঁঝ্সজেন শেষণ করে। এই 
জাতীয় তৈল রন্ধন, সাবান তোঁর জ্বালানি ও অন্যান্য কাজে ব্যবহৃত হয়। কয়েকটি 
সৌমড্রাইং তৈলের উদাহরণ দেওয়া হল £ 

Cruciferae ফ্যামিলির, 731235806 জেনাসের কয়েকটি 'স্পাসস থেকে 
পাওয়া যায়। সাঁরষা, 73/25402 ০৫৮০৪৪৪, বীজ থেকে উৎপন্ন তৈল 
প্রধানতঃ রন্ধনে ব্যবহৃত হয় ॥ 73/255402 1% বীজ থেকে উৎপন্ন তৈলকে 
রেপ তৈল (৫৭০ ০1) বলে । পরিশোধিত রেপ তৈল রহ্ধনে ব্যবহৃত হয় । তিল, 
Sesamum iudicum Linaceae, বীজে প্রায় 80% তৈল থাকে। {তল 
তৈল রন্ধন ও উষধে ব্যবহৃত হয়।  11159062০ ফ্যাঁমালর Gossypium 
জেনাসের বাভিন্ন স্পাঁসস, তুলার বীজ থেকে উৎপন্ন তৈল পাঁরশোধনের পর 
রঙ্ধনে এবং হাইড্রোজেনেটেড তৈল খাদ্যে বা রদ্ধনে ব্যবহৃত হয়। সূর্যমুখী 
Helianthus annuus, 0০909০9168৩ বীজে 82-45% তৈল থাকে । এই 
তৈল বন্ধনে ও অন্যান্য প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়। সয়বীন, Glycine ৪০19, 
Leguminosae বীজে 19-22% তৈল থাকে। 


নন্ড্রাইং (Nondrying) তৈল 


সাধারণ উত্তাপে এই জাতীয় তৈল তরল ' থাকে এবং তৈলের উপরে কোনও 
পর্দা বা সর পড়ে না। এই ধরনের তৈল খাদ্যে ব্যবহৃত হয় এবং সাবান তৈরি ও 
যন্ত্রের জন্য ব্যবহৃত হয়। ননড্রাইং তৈলের উদাহরণ হল ঃ ড 

চিনাবাদাম, Arachis hypogea, Leguminosae বীজে প্রায় 44% তৈল 
থাকে। তৈল প্রধানতঃ বন্ধনে ব্যবহত হয়। নিম্নমানের তৈল সাবান তোর ও 
অন্যান্য কাজে ব্যবহৃত হয়। রেডি, Ricinus communis, Euphorbiaceae 


সপ 
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বাঁজের সস্যে (endosperm) 35-55% ঘন, প্রায় বর্ণহীন তৈল থাকে। এই 
তৈল খাদ্যের অনুপযোগী, ওষধ ও যন্তরকে তৈলান্ত করবার জন্য এবং জ্বালানি রূপে 
ব্যবহত হয়। 


, 70. উত্ভিজ্জ ফ্যাট (Vegetable) fat) 


.. উদ্ভিজ্জ ফ্যাট সাধারণ উত্তাপে কঠিন অথবা আধাঁশক ভাবে কঠিন থাকে । 
এই জাতীয় তৈল রন্ধনে এবং সাবান ও মোমবাতি তোঁরর জন্য ব্যবহৃত হয়। 
উাঁদ্ভজ্জ ফ্যাটের উদাহরণ নীচে দেওয়া হল £ 
নারকেল 0০০০৪ nucifera, Palmae, সস্য (endosperm) থেকে 
“উৎপন্ন তৈল 74° উত্তাপের নীচে কঠিন হয়ে যায়; তেলের উৎপাদন 
10-80%, । এই তৈল রন্ধন, সাবান তোর ও বহু প্রসাধন দ্রব্যে ব্যবহৃত হয়। 
পাম Blaeis guinensis, ৮৪1079৩, বৃক্ষের ফল থেকে উৎপন্ন পাম তৈল 
সাবান ও অন্যান্য প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়। পরিশোধিত তৈল রন্ধনে ব্যবহৃত হয়। 
তৈলের উৎপাদন 80-70% । 


ওঁষধি (Drug Plants) 


উাঁস্তদের 'বাভন্ন অংশ থেকে উৎপন্ন আযালকালয়েড (alkaloid) 
-গ্লাইকোসাইড (1y০০৪ide), স্টেরয়েড (55:০1) প্রভাত কার্যকারী রাসায়ন 
গুষধে ব্যাপক ভাবে ব্যবহৃত হয়। ওষধ উৎপাদক অঙ্গের অঙ্গসংস্থান অনুসারে 
ওষাঁধর শ্রেণী বিন্যাস কর৷ হয়। 


£ মূল ও ভূনিন্সস্থ অংশ 
অর্পগন্ধা Rauvolfia serpentina, - : Apocynaceae, মূলের 
আযালকালয়েড, রেসারপিন (reserpine) রক্তের চাপ কমায়, মানাষক রোগেও 
_ এই উষধ ব্যবহৃত হয়। ইঁপকাকCephalis ipbecacunha, Rubiaceae, 
মূলের আলকালয়েড এমেটিন (5580) আমাশয় ও অন্যান্য রোগে ব্যবহৃত 
'হয়। কলচিকাম Colchicum auiumnale, Liliaceae, কাণ্ডের 
আলকালয়েড বাত প্রভৃতি রোগে ব্যবহৃত হয়। এই উদ্ভিদের আআলকালয়েড 
কলাঁচীসন (০০1০17) উীস্ভদ বিদ্যার গবেষণা এবং পরীক্ষা-নিরীক্ষায় ব্যবহৃত 
=হয়। আ্আকোনাইট Aconitum napellus Ranunculaceae, মূলের 


সস 
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কয়েকটি আ্যালকালয়েডের মধ্যে আযাঁকৌনিটিন €০০$৮০৩) উল্লেখযোগ্য । 
আআকোনাইট জর, কাঁথা প্রভীতিতে ব্যবহৃত হয়। Dioseorea deltoidea,- 
Dioscoriaceae ও অন্যান্য প্রজাতির কাণ্ডের স্টেরয়েড, ডায়সজেনিন, 
€41958510) থেকে উৎপন্ন হরমোন হাঁপানি রোগ ও অন্যান্য প্রয়োজনে 
ব্যবহৃত হয়। 


॥ 
৪. বন্ধল 

Rubiacea ফ্যামীলর Cin৫দ০৷॥৪ জেনাসের কয়েকটি স্পিসিসের কাণ্ড ও 
মূল থেকে উৎপন্ন আযলকালয়েড কুইনিন (৫1101) অর, ম্যালোরয়া ও অন্যান্য 
প্রয়োজনে এবং সনকোঁনাঁডন (০7705071016) কোনও কোনও হদ-রোগে 
ব্যবহৃত হয়। কুঁচি, Holarrhena antidysenterica Apocynaceae ; 
অশোক, Saraca indica, Leguminosae ; অর্জুন, 76177172115 
atfjuna, Combritaceae ; ছাতিম, Alstonia scholaris, Apocy- 
1c68 প্রভৃতি বৃক্ষের ছাল আয়ুবেদীয় ওষধে ব্যবহৃত হয়। 
C. পত্র 

বেলাডোনা Atropa belladonz, Solanaceae থেকে উৎপন্ন 
আ্যালকালয়েড, হায়োসাইমিন ও ত্যাট্রোপিন (hyouoy Aine; 
50৮০756) ব্যাথায় ও অন্যান্য রোগে এবং চক্ষু পরীক্ষার পূর্বে ব্যবহত হয়। 
ধুতুরা Datura metal পত্রে বেলাডোনার অনুরূপ আ্যালকালয়েড হাঁপানি 
রোগে ব্যবহৃত হয়। Digitalis purpurea Scrophulariaceae পন: 
থেকে উৎপন্ন গ্রাইকোসাইড, ডিজিটক্সিন (৪৫০২০) হদ-রোগে ব্যবহৃত হয়। 
সেনা (senna) Cassia, angustifolia, Leguniinosae বৃক্ষের শুদ্ধ. 
পত্র ও ফল জোলাপে ব্যবহৃত হয়। ইউক্যালপটাস, Eucalyptus globulus,. 
M১৭০6 পৱের সুগন্ধ তৈল ওষধে ব্যবহৃত হয়। বাসক Adhatoda 
92310 56970790555 ; কালমেঘ, Andrographis paniculata, 
45০5008০55৩ প্রভাতর পনর প্রধানতঃ আয়ুবেদীয় গুষধে ব্যবহৃত হয়। ' : 


D. কাণ্ড p 
ইফেড্রা, Ephedra sinica, E. 61327 কাণ্ডের আ্যলকালয়েড, 
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'ইফেড়িন (52%6৭:396) হাপানি ও অন্যান্য রোগে ব্যবহৃত হয়। খয়ের গাছ, 
42042. :6৫%207%%, Leguminosae থেকে উৎপন্ন*ট্যানন বা খয়ের 


আয়ুবেদীয় গুষধে ব্যবহৃত হয়। 
‘E. গল্প 

লবঙ্গের, Syzygium aromaticum, Myrtaceae সুগন্ধ তৈল দত্ত- 
রোগে এবং Artemissia 040, CompPositae পুষ্পাঁবন্যাস থেকে উৎপন্ন 
স্যাটোনন অন্তে বসবাসকারী ক্রিমির জন্য ব্যবহত হয়। লুপুলিন (lupulin) 
নামক নিদ্রজনক (5০P০ri৪০) রাসায়নের জন্য হপ্‌স, Humulus Iupulus, 
Moraceae কোনও কোনও ক্ষেত্ৰে টানক ও মদে ব্যবহৃত হয় । 


F. ফল ও বীজ 


পাঁপ বা আফিং উত্তৰ Papaver somniferum, Papavaracea 
ফলের আঠা থেকে উৎপন্ন আলকালয়েড মরফিন ও কোঁডিন (morphine, 
€০৭eine) যন্ত্রণা নিবারক ও নিদ্রাজনক | কুচিলা বা নাক্স ভোমিকা, 
‘Strychnos nux-vomica, Loganiaceae বীজের আ্যালকালয়েড 
'ন্িকনিন (%:5০1,1) টানিক ও স্নায়াবক রোগে ব্যবহৃত হয়। কলো'স্ছ, 
Citrullus colocynthis, Cucurbitaceae জোলাপের জন্য এবং চালমুগরা, 
Hydnocarbus kurzit, Flacourtiaceae তৈল কুষ্ঠ ও অন্যান্য চর্ম রোগে 
ব্যবহৃত হয়। 


'G. শৈবাল 


কয়েকটি সামুদ্রীক শৈবাল (815৭০) থেকে প্রয়োজনীয় দুব্য পাওয়া যায়। 

Galidium corneum ও অন্যান্য সামুদ্রীক শৈবাল থেকে উৎপন্ন আগার 

(৪৭) মিডিয়াম তৈরি ও মৃদু জোলাপে ব্যবহৃত হয়। Laminaria digitata 

ও অন্যান্য 'স্পাঁসস থেকে উৎপন্ন আযালগিন (51210) আইসরীম তোর, ওষধ 

- "ও অন্যান্য প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয় । Macrocysti৪ )ri/৫7৫ নামক কেলপ্‌ 
(9৩12) থেকে আয়োডিন ও পটাস পাওয়া যায়। 


ফন, ছত্রাক 
রঃ x Ud anicehs Purpurea থেকে উৎপন্ন আরগট (e৮08) নানা ওঁষধে 


এর. / 


০. অর্থকরী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ < 885 


ব্যবহৃত হয়। Penicillium" 17010%॥1% থেকে উৎপন্ন আযাণ্টবায়োটক 
পেনিসিলিন (penicillin) বহু রোগে ফলপ্রদ । 


{. স্টরেপটোমাইসিস 


Streptomysis-এর বাভন্ন স্পাসস থেকে বাভন্ন প্রকার আযা্্টি- 
'বায়োটিক উৎপন্ন হয় যথাঃ স্টেপটোমাইসিন (streptomycin), 
গ্রাম'নেগোটিভ (gram-negative) ব্যাকটিরিয়ার ক্ষেত্রে কার্যকারী ; যক্ষা ও 
অন্যান্য রোগে ব্যবহৃত হয়। ক্লোরোমাঁইসেটিন (chloromycetin) 
টাইফয়েড ও অন্যান্য রোগে ব্যবহৃত হয়। অরিয়োমাইসিন Gaureomycin) 
গ্রাম-নেগেটিভ ও গ্রাম-পাঁজটিভ ব্যাকটিরিয়ার ক্ষেত্রে কার্যকারী, চক্ষু ও অন্যান্য 
- রোগে ব্যবহৃত হয়। 


. তন্তু উৎপাদক উদ্ভিদ (Fibre Yielding Plants) 
A. বস্ত্ৰ ও অনুরূপ দ্রব্যে ব্যবহৃত তন্তু 


(1) বীজ ত্বকের উপরে উৎপন্ন ফেলুলোজ যুক্ত তন্তু -Malvaceae 
ফ্যামিলির G০53)॥/% জেনাসের কএকটি স্পাসসের বীজ ত্বকের উপরে 
উৎপন্ন চ্যাপ্টা, বাকান নলাকার তন্তু তুলাকে, লিণ্ট, ফ্লস বা স্টেপল বলে । এই 
তম্তু বিভিন্ন প্রকার বন্তে ব্যবহৃত হয় । 

(2) নরম বাব্যাস্ট (bt) তন্ত--পাট, Corchorus capsularis, 
40, olitorius, Tiliaceae ; শান, Crotalaria fjuncea, Leguminosae, 
মেস্তা, Hibiscus cannabinus, Malvaceae প্রভাত উঁভিদের কাণ্ডে 
সেকেওার ফ্লোয়েম থেকে উৎপন্ন । লিগানন যুক্ত তন্তু চট, থলে, দড়ি প্রভৃতির 
'জন্য ব্যবহৃত হয়। 


(3) কঠিন তন্ত-লিগানন যুক্ত এই ধরনের কঠিন তন্তু প্রধানতঃ দাঁড় 
তোঁরর জন্য ব্যবহৃত হয়। Musa textilis, Musaceae, পৰবৃস্ত থেকে. 


উৎপন্ন তন্তু ম্যানিলা হেল্প ও Agave sisalana, Amaryllidaceae, পন্ন 
থেকে ৎপন্ন সিলাল এই ধরনের তনম্তভু। নারিকেল, Cocos nucifera, 
Palmae ফলের মধ্যত্বক বা ছোবড়া থেকে দড়ি, পাপোশ ' প্রভীত তোর 
হয়। 
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৪. বুরুশ তৈরীর জন্য তন্ত 

পাম গাছের পর্ববৃন্তের পুরু, কঠিন, লিগানিন যুক্ত তন্তু বুরুশের জন্য ব্যবহৃত' 
হয়। তাল গাছের Borassus flabellifer, palmae পন্রবৃত্ত থেকে এই 
ধরনের বুরুশ তোঁর হয়। বুমকণ্ণ, Sorghum vulgare var technicums 
Gramin৭e নামক ঘাসের পুষ্পবিন্যাস ফুলঝাড়ু নামক ঝাটার জন্য ব্যবহৃত হয়। 


€. মোটা বুনানে ব্যবহৃত তন্তু 

মাদুর তৈরির জন্য Cyperus tegetiformis, Cyperaceae নামক ঘাসের 
বৃন্ত ও পত্র ব্যবহৃত হয়। ঝুঁড় তৈরির জন্য বাশ, Bambusa arundi- 
naria, Graminae ও এ জেনাসের অন্যান্য স্পিসিস এবং চেয়ার, মোড়া, ঝুঁড় 
প্রভৃতি তোরির জন্য বেত, 0272743, 50. palmae ব্যবহৃত হয়। পানামা টাপর 
জন্য Carludovicia palmata, 050180099০9 গাছের পাতা ব্যবহৃত: 
হয়। 


২1). ভি করবার জন্য তন্ত (Filling fibres) 


বাঁলশ, তোষক প্রভৃতি ভার্ত করবার জন্য শিমুল, Bomba ceibay 
Bombacaceae এবং ক্যাপক, Ceiba fentandra, Bombacaceae: 
বীজের উপরে উৎপন্ন তম্তু ব্যবহৃত হয়। - 


E. প্রাকৃতিক বস্তু (Natural fabric) 
পেপার মালবোর, Broussonetia papyrifera, Moraceae বৃক্ষেরঃ 


১ বন্ধল থেকে .তোঁর হয় ট্যাপা (৫29) বস্তু । অরণ্যবাসীরা পূর্বে এ ধরনের বন 


ব্যবহার করত। 
কাগজ তৈরির তন্তু (Paper Making F' ibre) 

কাগঙ্গ তৈরির জন্য প্রধানতঃ সেপুলো সান্নবোঁশত দীর্ঘ তন্তু ব্যবহৃত হয় ৷” 
তুল৷, পুরাতন কাপড় ও কার্ঠের তন্তু সাধারণতঃ কাগজঁ তৈরীর উৎপাদন রূপে 
ব্যবহার করা হয়। কাষ্ঠ থেকে তন্তুগুলি পৃথক করবার পরে রাসায়নিক প্রয়োগে, 
তন্তু থেকে লিগাঁনন অপসারিত হয়। এই ভাবে যে মও (6416) তোর হয় তাকে 
রং পদ্ধাততে গাদা করা হয়। বিভিন্ন ধরনের কাগজের জন্য বিশেষ বিশেষ৷ 
দব্য প্রয়োগ করা হয় এবং অবশেষে যান্ত্রিক পদ্ধতিতে কাগজ তৈরি হয়. : 
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সাধারণতঃ Picea, Pinus, Tsuga, Abies প্রভাত সরলবগীয় 
(Gymnosperm) বৃক্ষ ও Populus, Fagus প্রভাত 'দ্বিবীজপত্রী বৃক্ষের 
কাঠ ও বাশ কাগজের উপাদান রূপে ব্যবহৃত হয়। ক'এক প্রকার ঘাসও কাগজ 
তোঁরর উপাদান রূপে ব্যবহার করা হয়। 


কাষ্ঠ উৎপাদক উদ্ভিদ (Timber Yielding Plants) 


কাষ্ঠকে সাধারণতঃ দুই ভাগে বিভন্ত করা হয়। (1) নিরন্ধ (॥০n* 
P০r০U৪)-পাইনাস, আযাবিস, সেড্রাস (Cedrus) প্রভৃতি সরলবীয় বৃক্ষের 
কাঠে কোন ভেসেল (585৪1) থাকে না বলে এই ধরনের কাঠকে নিরন্ধ বলে। 

শাল Shorea robusta, Dipterocaspaceae, সেগুন Tectona 
Erandis, Verbenaceae, মেহগাঁন 77277 mahogani, Melia- 
ceae, ওক Quarous SPB, Fagaceae প্রভৃতি দ্বিবীজপন্রী বৃক্ষের কাঠে 
ভেসেল থাকে। এই ধরনের কাঠকে সরন্ত (১০:০৪) বলে। 
পুরান বৃক্ষের কাণ্ডের ভিতরের ,অংশে রজন, ট্যানিন প্রভাতি পদার্থ জমা 
থাকবার ফলে ওঁ অংশের কাঠ গাঢ় রঙের ও খুব শন্ত হয়। এই ধরনের কাঠকে 
হার্টউড' (১০০৮৮-%/০০৭) বল। হয়। বাইরের অপেক্ষাকৃত ফিকে রঙের নরম 
অংশকে স্যাঁপউড (৪-০০৭) বল৷ হয়। ব্যবহারের দিক থেকে হার্ট-উড 
বেশী প্রয়োজনীয় কারণ এই ধরনের কাঠ বেশী মজবুত। 

উপরে আলোচিত অর্থকরী উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাস হল এ. এফ. হিল্‌-এর 
৫. দ. Hill) মত অনুসারে । পরবার্ত কালে বুক (8০০1) একটি নৃতন 
শ্রেণীবন্যাস করেছেন £ রর ৃ 

(ক) মানুষের খাদ্য ও পানীয়_ধান, গম, সবজি, চা, কফ ইত্যাদ।. 

(খ) মানুষের আশ্রয় ও আবাসের জন্য ব্যবহৃত উদ্ভিদ__গোলপাতা Nib 
fruticaus খড়, কাঠ প্রভাত ৷ 

(গ) বাগান, বাড়ীঘর প্রভাঁতর শোভা বর্ধনে ব্যবহৃত উাঁভ্তদ_গোলাপ 
Rose, চন্দমল্লিকা Chrysanthimum, ক্রোটন Codium, Dracaena 
প্রভৃতি 

(ঘ) শিল্পে ব্যবহৃত উভদ-তুলা Gossypium, পাট Corchoaus 
কাগজ তৈরীর উৎপাদন প্রভূত j 

(ঙ) পশুখাদ্য-নান৷ প্রকার ঘাস, খড়, ছোলা 05০৫7 ইত্যাদি । 
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(চ)  ওষাঁধ (Medicinal চlant5)--ইাঁপকাক, পাঁপ, বেলাডোনা, সর্পগন্ধা 

ইত্যাদি । 

ছে) পুজা প্রভীতিতে ব্যবহত উদ্ভিদ-চন্দন, ধূনা, তুলসী, গুগ্‌গুল, পূজায় 
ব্যবহৃত নান৷ প্রকার ফুল। 


কৃষিজাত উদ্ভিদের উৎপত্তি-কেন্দ্র (Centre of origin of culti- 
vated Plants) : 


রুশ বিজ্ঞান ভ্যাভলভ (V৭৮i!০৮) উাঁন্তদের a) (anatomy), 
জেনেটিক্স (হeneti০5), কোষাবিজ্ঞান (০5০1০8%) বণ্টন (distribution) ও 
রোগ সম্বন্ধে বহু তথ্য অনুসন্ধানের পর কৃষিজাত উদ্ভিদের উৎপাঁত্তি সম্বন্ধে নূতন 
আলোক পাত করেন। তার মতে প্রথম সাঁরর (৷) কৃষিজাত স্পিসিসের মধ্যে 
প্রাথামক শস্যের (10791) ০:০8) উৎপত্তি একস্থানে সীমাবদ্ধ নয়, উৎপত্তি 
ক'এক স্থানে হতে পারে। উদাহরণ স্বরূপ তিন বলেছেন নরম গমের উৎপত্তি 
দক্ষিণপশ্চিম এশিয়ায় কিন্তু শন্ত গমের উৎপত্তি ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্চলে । তার 
মতে যবের উৎপত্তি দক্ষিণপশ্চিম এশিয়া, উত্তর আফ্রিকা এবং দক্ষিণ এশিয়ায় । 

ভ্যাভিলভের মতে দ্বতীয় শ্রেণীর শস্য (55০079915০০) প্রথম অবস্থায় 
কৃঁষক্ষে্রে আগাছা রূপে জন্মোছল । এই আগাছাগুলি কালক্ৰমে প্রধান শস্যে 
পাঁরণত হয়। মনে করা হয় রাই (০) এবং ওটের উৎপত্তি এই ভাবে 
হয়েছে। : ু 

ভ্যাভলভের মতে কৃষিজাত উদ্ভিদের ছয়টি উৎপত্তি কেন্দ্র আছে--(1) দক্ষিণ- 
পশ্চিম বা মধ্য এশয়া (2) ভূমধ্য-সাগরীয় অঞ্চল (8): দক্ষিণপূর্ব এশিয়। 
(4) আমেরিকার গ্রীপ্রমগ্ুলীয় পার্বত্য অঞ্চল (5) আঁবাঁসানয়া ও নিকটবার্ত . 
উত্তর আফ্রিকার অণ্চল এবং (6) সম্ভবত ফিলাপিন দ্বীপপুঞ্জ । 

বর্তমানকালে বাভিন্ন তথ্য ও প্রমাণ থেকে মনে করা হয় অর্থকরী উদ্ভিদের 
"প্রধান উৎপত্তি কেন্দ্র হল চারাটি। পরবার্তকালে এ সব উদ্ভিদ পৃথিবীর বিভিন্ন 
স্থানে ছাঁড়য়ে পড়েছে। 

(1) দক্ষিণ-পশ্চিম বা. মধ্যএশিয়া--ভারতবর্ষের পার্বত্য অঞ্চল থেকে 
এশয়ামাইনর এবং ট্রাস-ককেশিয়৷ পর্যন্ত বিস্তৃত এই অণ্টল । এই অগ্চলের 
উস্তাদ হল- আপেল, যব, তাস, মটরশুপট, রসুন, গাঁজা, মসূর, তু'ত, জলপাই 
(0116), পেয়াজ, ডালিম, কুল, মূলা, পালং শাক ইত্যাদি । 
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(2) ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্চল_এই অঞ্চলের উদ্ভিদ হল-বীধাকপি, ফুল- - 
কপি, তুলা, ডুমর ইত্যাদি । 

উপরের দু'ট অঞ্চলেই সে-সকল উদ্ভিদ পাওয়া যায় তা হল--বাদাম, গাজর, 
আঙুর, লেটুস, সরিষা, শালগম এবং আখরোট। 

(8) দক্ষিণপুর্য এশিয়া_এই অঞ্চলের উদ্ভিদ হল--কলা, রেড, পিচ, 
কমলালেবু ধান, সয়াবীন, ইক্ষু । 

(4) আমেরিকার গ্রীত্মমণ্ডলীয় অঞ্চলের উচ্চভুমি_এই অগ্চলের 
উদ্ভিদ হল-কোকো, আমেরিকার তুলা, ভুট্টা, আলু, তামাক টামাটো, কুমড়া 
ইত্যাদি। 


তৃতীয় অধ্যায় 
চাল (Rice) 


পূর্বএশিয়ার মানুষের প্রধান খাদ্য চাল, Gram inae ফ্যামালর উস্তাদ 0/)2৫ 
4496 থেকে পাওয়া যায় । এই শস্য ভারতবর্ষ, চীন, জাপান, বাংলাদেশ, 
নেপাল, বর্মা, ইন্দোনেশিয়া, ভিয়েতনাম, কাম্বোডিয়া, ফিলিপাইনস, কোরিয়া 
প্রভূত দেশে চাষ কর! হয়। 
মিশর ও পশ্চিম আফ্রিকা এবং ইউরোপে ইতালি, স্পেন প্রভাত দেশেও ধান 
চাষ করা হয়। দক্ষিণ আমেরিকা ও আমোঁরকা যুক্ত রাষ্ট্রের উষ্ণ অণ্যলেও ধানের 
চাষ হয়। 
যাঁদও ভারতবর্ষে ধান চাষের জাম সকল দেশের তুলনায় বেশী, প্রায় 75 
শমাঁলয়ন একর ; এই জমি মোট ভূমির মাত্র 21%, কিন্তু বাংলাদেশে ধান চাবের 
জমির পারিমাণ মোট জামির 36%, জাপানে 54%, বর্মায় 59% এবং ভিয়েতনামে 
71% (FAO report 1966) । 


খান গাছের বৈশিষ্ট্য 


সাধারণতঃ 60-122 সেঃমঃ উচ্চ, বর্ষজীবী বীরুৎ (761), কাও নরম, পরবমধ্য 
ফাপা। পনর সিমপল্‌ (5171) দীর্ঘ এবং সরু, পত্রতল (leaf base) {লাগউল 
যুস্ত'এবং কাওকে বেষ্টন করে থাকে। কাণ্ডের তলদেশ থেকে উদ্ভূত শাখাকে 
টিলার (01৩) বলে । সকল শাখার প্রান্তে প্যানকূল (94101) উৎপন্ন হয়। 
প্রত্যেক প্যানকলে বহু অনুমঞ্জরী বা স্পাইকলেট থাকে । প্রত্যেক অনুমঞ্জরীতে 
একটি মান ফুল থাকে । অনুমঞ্জরীর তলদেশে দু'টি ছোট অপুষ্পক ম্জরীপন্ন 
(empty glume), পাচাট শিরাযুক্ত নৌকাকাতি একটি সপুষ্পক মঞ্জরীপত্র 
(8০508 Elum) এবং তিনটি শিরাযুন্ত, সপুষ্পক মপ্জারী পন্রের মতন লঙ্কা 
একট প্যািয়া (991৩8) থাকে। সপুষ্পক মঞ্জরীপন্র অন্‌ (৪%) যুন্ত বা অন্‌. 
{বহীন ৷ পুষ্পপুটের স্থানে দু'টি কষ লাঁডাঁকউল-0০11০016) থাকে ; স্টেমেন 
ছয়টি এবং পরাগধানী- ভারসাটাইল (ver৪৭ti]e)। গর্ভমু্ড দু'টি পক্ষল ও 
পার্খীয় ভাবে বিন্যস্ত । ফল কেরিঅপাঁসস্‌ (০87/00915); শস্য (rain) 
'লগ্কা ধরনের কিছুটা চ্যাপ্টা । 0 025 দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ 
এই শস্যকে ধান বলে। 


ঠা 


842 উদ্ভেদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ ও ভাদ ভুগোল 
ধানের বিভিন্ন জাতি 


Gramineae বা Poaceae ফ্যামিলির অন্তভুন্তি 0195৫ জেনাসে 25টি 
প্রজাতি বা স্পিসিস (52০০7০৪) আছে। এদের মধ্যে মাত দু'টি শস্যের জন্য চাষ 
করা হয়-:0. $৫5০৫ ক্লোমোজেম সংখ্যা 270=24, 8৫, 48 পৃথিবীর প্রায় সরব 
চাষ করা হয় ; 0. £1265//%2 ক্লোমোজোম সংখ্যা 20=24, প্রধানতঃ পশ্চিম 
আফ্রিকায় চাষ করা হয়। ০. ৪০/০৫-র দুট সাব-স্পীসস (Sub speciets) 
আছে_জ্যাপোনিকা। (]ap0ni০৭) ও ইপ্িকা (111০9) $ অনেকের মতে এ দুটি 
হল ভ্যারাইটি (৮8176) বা ইকোটাইপ (০০০12০)। দু'ট সাব-স্পাসস-এর 
(9015-9950153) মধ্যে জনন-অন্তরণ বা িপ্রোডাকটিভ আইসোলেসন (repr০- 
ductive isolation). থাকবার ফলে এদের মধ্যে সঙ্করায়ণ (hybridization) 
সম্ভব হয় না। ধান গাছের বহু ভ্যারাইটি ওস্ট্রেন (30910) আছে। ইন্টারন্যাসনাল 
রাইস রিসার্চ ইনস্টিটিউটে (International Rice Research Institute) 
প্রায় 14,700 ভ্যারাইটি আছে। কটকে সেণ্ট্ল রাইস রিসার্চ ইনস্টিটিউটে এবং 
ভারতের বিভিন্ন রাষ্ট্রে অনুমান 25,000 স্ট্রেন আছে। 'বভিন্ন স্ট্রেনের মধ্যে 
চালের বর্ণ, আকৃতি, আয়তন, গন্ধ ও অন্যান্য পার্থক্য আছে। গো'বিদ্দভোগ; 
রীধুনি পাগল, কালজিরা, বাকতুলসি, ইন্দ্রশাল, হাতিপাজর, পাটনাই প্রভাত 
উল্লেখযোগ্য । তাইচুং, জয়া, পদ্মা, রত্না, কাবেরী, পলমন প্রভীত আধুনিক স্ট্রেন 


২ উচ্চ ফলনের জন্য বখ্যাত। 


ধান গাছের উৎপত্তি (Origin of rice) 


072৫ জেনাসের 25টি স্পসিসের মধ্যে দু”ট স্পাসস 0. $৫৪০৫ এশিয়া, 
আফ্রিকা, মধ্য ও দক্ষিণ আমেরিক। এবং অস্ট্রেলিয়ায় চাষ করা হয় ; 0. glabe- 
1779 চাষ করা হয় পশ্চিম আফ্রিকায়। এই দু'টি স্পিসিসের মধ্যে তঙ্গ- 
সংস্থানিক পার্থক্য অস্প। প্রধান পার্থক্য হল লিগিউলের (15015) আকার ও 
গুমের (£10255) রোমশ প্রকৃতিতে এবং 0. 817//%//74-রফলত্বক লাল । 
কিন্তু এ দুটি প্রজাতি বা [স্পাসিসের সঙ্কর 0750110) বন্ধ (95:01) মনে করা 
হয় 0. 02581281284 নামক স্পিসিস থেকে 0. £7৫227%%4-র উৎপত্তি 
হয়েছে। কিন্তু অনেকে মনে করেন এ ম্পাসদাঁটর উৎপত্তি 0. 616%/65 
থেকে। 


॥ 


চাল 848 


0. berennis যাদ 0. glaberrim-র আসল পূর্বপুরুষ হয় এর সমনাম ব৷ 
গসনোনাঁমর (5৮১০7১7) জাঁটলতা উল্লেখযোগ্য । সমনামের ীন্ভদ 0. 
barthii, O. Jongistaminata, O. cubensis, O. sativa var. 
৮৫n৪৭!৫৪5$ প্রভাত ্পাসস বিভিন্ন দেশে বস্তৃত। কিন্তু 0. glaberrima 
পশ্চিম আফ্রিকায় সীমাবদ্ধ । যাঁদ 0. perennis-কে যথার্থ স্পাসিস ধরা হয় 
তাহলে এর কোন একটি ফর্ম (6০৫0৫) সম্ভবত এশিয়াতে 0. 5৫%/5%-র প্র 
পুরুষ ছিল এবং অন্য একটি ফর্ম ছিল 0.8720279%6"র পূর্বপুরুষ | 

এশিয়ায় 0. $০i৮৭-অনুরূপ গাছ হল 0. ?uftbogon |. এই গাছের 
ক’একটি সমনাম আছে_-0. sativa var fatua, 0. sativa Var spon- 
tanea, O.fatuzg S O. montana! 0. 7ufibe৪০n বহুদূর দেশে 
ববস্তূত এবং এ শয়া, অস্ট্রৌলয়া ও আমোঁরকার ধান ক্ষেতে একাঁট সাধারণ জংলী 
গাছ । এর সঙ্গে 0. 54499০-র অঙ্গসংস্থানক মিল যথেষ্ট কিন্তু এর অন (2৮0) ; 
দীর্ঘ এবং ফলত্বক লাল অথবা কাল। শস্য পরিণত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে পুষ্প- 
{বন্যাস থেকে ঝরে পড়ে । 0. sativa ও 0: rufibogon-র মাঝামাঝি 
সঙ্কর (95919) দেখা যায়, এই সকল উী্ভদের শস্য লাল এবং এর আকৃতি 
0. ৪%4০৫র মতন। এই ধরনের গাছের শস্য ঝরে পড়ে বলে এদের সহজে 


_ননৰ্মূল করা যায় না। 


চাষ (Cultivation) 


ধান সাধারণত সমুদ্রতল (562 1৮৫!) উচ্চতায় জন্মায়। গনরক্ষ রেখার 
(৪৬০?) নিকটে উচ্চ পর্বতেও ধান গাছ জন্মাতে পারে। দক্ষিণ আ্মোরকায় : 
4000 ফুট উচ্চে, ফিলিপাইনে 6000 ফুট উচ্চে এবং হিমালয়ে প্রায় 10,000 


ফুট উচ্চে ধান গাছের চাষ হতে দেখা যায়। 


ধান গাছ উষ্ণউত্তাপ ও পর্যাপ্ত রোদ্রুকরণ পছন্দ করে। গ্রীষ্মকালীন তাপমাত্রা 
21°-87°C হওয়া বাঞ্ছনীয় । ইয়ামাগাটার (5:50785519. মতে টিলার (tiller) 
শাখা ও ?শসের সংখ্যা বৃদ্ধি নির্ভর করে আলোকের প্রকতি ও তীব্রতার উপর । 
আলোককালীন (ph০t০চeri০৭i০) প্রাতীকরিয়া অনুসারে ধানের ভ্যারাইটিগ্লুল 
দুই ভাগে বভন্ত করা যায়--আলোর প্রভাবে সাড়া দেয় অথবা দেয় না! যেসকল 
ভ্যারাইাটি আলোর প্রভাবে সাড়া দেয় তাদের “দিন-স্থির' (4515 7৯:5৭) বলা হয়। . 
এই সকল গাছে 'নার্দস্ট দিনে ফুল আসে যেমন ইকা ভ্যারাইটি। যেসকল 


844  উত্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উীঘ্িদাবদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


ভ্যারাইটি আলোকের প্রভাবে সাড়া দেয় না তাদের “কাল-স্থির' (period fixed) 
বলা হয়। এই সব ক্ষেত্রে ফসলের পারিপক্কত৷ হয়ে থাকে 'নার্দষ্ট সময়ের মধ্যে, 
যথা-জ্যাপোনিক। ভ্যারাইটি। সকল ধানের ক্ষেত্রে বীজ বপন থেকে ফলের 
গরিপরুতা 90 থেকে 260 দিনের মধ্যে হয়ে থাকে । 

অঙ্গজ বৃদ্ধির জন্য ধান গাছের পর্যাপ্ত পরিমাণ জলের প্রয়োজন। এ'টেল 
জাতীয় মাটি ধান চাষের উপযোগী ॥ কারণ এই ধরনের মাটি বেশী পরিমান জল 
ধারণ করতে পারে। চাষের সময় মাটির অবস্থা হওয়া উচিত ঢেলা ও আগাছা 
'বিহীন.কাদার মতন। শুষ্ক অবস্থায় এই ধরণের মাটির বিক্রিয়া অন্ন । সাধারণতঃ 
PH 5.5 থেকে 6.5 হয়। 

পদ্ধতি অনুসারে ধান চাষ রি G1 পাঁফচমবঙ্ের 
প্রধান ফসল আমন ধান ভিজা জমিতে চাষ করা হয়। পূর্ব এশিয়ায় যেসব অণ্চলে 
" ধান চাষ করা হয় সেই সব অঞ্চলে সাধারণতঃ বৃষ্টি পাত বেশী । মনে করা হয় 
ধান গাছের অঙ্গজ বৃদ্ধির জন্য বায়ুমণ্ডল বেশী আর্দু থাকা আবশ্যক । গ্রাইস্টের 
(31678) মতে মিশর, ক্যালিফোর্নিয়া এবং জাপানের কোনও কোনও অঞ্চলে 
বায়ুমণ্ডলের আত কম থাক! সত্বেও এসব স্থানে ধানের উৎপাদন যথেষ্ট বেশী । 

ধান গাছের বৃদ্ধি চারটি পর্যায় হয়ে থাকে-(!) জক্রিয়"অজজ দশ! 
(Active-vegetative Phase)—এই সময় সর্বাধক শাখা (01161) উংপন্ন 
হয়। (2) অজজ-মন্থর দশ (Vegetative-lag Phase)—আধক সংখ্যক 
এটলার' অবস্থা থেকে মঞ্জরী আবিভবি হওয়া পর্যন্ত; (3) জনন দশ! 
(Reporductive Phase)—মঞরীর আবিভবি থেকে ফুল প্রম্ফৃটিত হওয়া 
পর্যন্ত । (4) পরিপক্ষত। দশা (Ripening stage)—ফুল Yl হওয়া 
থেকে ফসল আহরণ পর্যন্ত । - 

প্রত্যেক টিলারের প্রান্তে শিষ উৎপন্ন হয় বলে ধানের উৎপাদন নিভ'র করে 

টলারের সংখ্যার উপর । যাঁদও প্রত্যেক ভ্যারাইটিতে টিলারের সংখ্য৷ মোটামুটি 
একই প্রকার পরিবেশ, চাষের পদ্ধতি, রোপনের দূরত্ব, নাইট্রোজেনের পাঁরমাণ, 
জলের সরবরাহ ও জাঁমতে আগাছার উপস্থিতির জন্য 'টিলারের সংখ্যায় কিছু 
তারতম্য হয়। 

ভারতবর্ষের বিভিন্ন অঞ্চলে ধান চাষের সময় নির্ভর করে ভ্যারাইটি, 
বৃষ্টিপাতের পরিমাণ ও স্থানিয় আবহাওয়ার উপর ৷ চাষের সময় অনুযায়ী পশ্চিমবঙ্গে 
ধানকে তিন ভাগে ভাগ করা হয়--আমন, আউস ও বোরো । 


চাল 845 
জমি তৈরী 
জমি তিন চার বার ভাল করে লাঙ্গল ও মই দেবার পর সব আগাছা তুলে 
মাটি ঝুর বুরে করে দিতে হবে। ভিজে মাটিতে বার দুই লাঙ্গল দিয়ে মাট কাদায় 
পারণত করতে হবে। জামি তৈরীর সময় প্রতি একরে 8-10 গাঁড় গোবর সার বা 
কল্পোষ্ট দিতে হবে এবং শেষ চাষের সময় রাসায়নিক সার, নাইট্রোজেন, ফসফেট ও 
পটা (5: 10:10) ভাল ভাবে মিশিয়ে দিতে হবে। গাছ বড় হলে আরও 
দুই বার নাইট্রোজেন দিতে হবে। বীজ বপন বা চারা রোপণের 18-20 দিন 
পরে প্রাত একরে 10-12 কোঁজ এবং 40-45 দিন পরে £-6 কেজি নাইট্রোজেন 
দিতে হরে। রাসায়নিক সার প্রয়োগের সময় জামতে জল ন৷ থাকলে সেচ দেওয়া 
দরকার । ; 


বীজ শোধন 


বাজ দ্বার বাঁহত ছত্রাক রোগ দমন করবার জন্য বপনের পূর্বে বীজ শোধন 
করা হয়। তিন গ্রাম এ্রমাইীসন__100 এবং 10 গ্রাম এরিটন6 বা ট্যাফাসন_6 
10 লিটার জলে মিশিয়ে সেই জলে 10 কেজি বীজ ভিজিয়ে দিতে হবে ? 8-10, 
এণ্টা পরে ভেসে ওঠা বাঁজগুলি ফেলে দিয়ে বাঁক বীজগুল বপনের জন্য ব্যবহার 
করতে হবে। 
বীজ বপন 

বীজ বপন দুই ভাবে করা হয়-(1). বীজ সরাসাঁর কর্ষিত ক্ষেত্রে ছড়িয়ে 
দেওয়া হয় (2) বীজ তলায় চারা তৈরী করা হয় এবং পরে চারাগুলি রোপন কর 
হয়। ছয় কাঠা বীজতলার জন্য গোবর সার ও কম্পোস্ট 500 কেজি, ত্যামোনিয়াম 
সালফেট ৪ কোঁজ, সুফার ফসফেট 9 কেজি এবং মিউরিয়েট অব পটাস ৪ কোঁজ 
মাটির সঙ্গে মিশিয়ে দিতে হবে। বীজ তলার 122 সেঃাঁমঃ দূরে দূরে 80 সে্ীমঃ 
চওড়া 10 সে্মঃ গভীর নালা কাটতে হবে। 'ছিটয়ে দেবার পর বীজগুঁলকে 
গুড়ো মাটি দিয়ে ঢেকে দিতে হবে এবং নালা জল পূর্ণ করতে হবে। 

বীজের অঙ্কুরণ হয় দুই এক দিনের মধ্যে । চারা 12-15 দন হলে ছত্রাক 
নাশক ও কাঁটনাশক রাসায়ন দিতে হবে। ছয় কাঠা বীজ তলার জন্যে 2 
এটার জলে যে কোনও একটি ছন্রাক-নাশক এবং যে কোনও একটি কীটনাশক 
ব্লাসায়ন মিশিয়ে চারা গাছে ছিটিয়ে দিতে হবে। 


846... উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্তিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


ছন্রাক-নাশক--(1) ক্যাপটান 88৮ 175 গ্রাম 
(2) ডাইথেন-2-78-100 গ্রাম 
(8) ডাইফোলটান- ৪0 গ্রাম 


" কাঁট-নাশক-(1) থায়োডান-৪5%- 50 মাল ?লটার 
(9) ডমেক্ৰন-100%-_12 মাল টার 
(8) একালাব্স-25%-87 মাল লিটার 


চারাগাছগুলি তিন সপ্তাহ হওয়ার পূর্বে যখন পাতাগুলির সংখ্যা পাচাটর কম থাকে 
তখন সেগুলিকে তুলে ক্ষেতে রোপন করা হয়। সাধারণতঃ দুট থেকে ছণট গাছ 
একত্র সারিতে লাগান হয়। দু'টি সাঁরর মধ্যে দূরত্ব থাকে 20 সেগীমঃ এবং একটি 
সারিতে গাছথুলির মধ্যে দূরত্ব থাকে 10 সে্ীম৮এর মতন। যখন বীজ ছিটিয়ে 
, বোনা হয় তখন দুট গাছের ভিতর দূরত্ব 20 সে্গমঃ রাখবার জন্য কিছু দূবল 
চারা তুলে ফেলা হয় । ৮ 
নিড়ান-_বোন৷ ধানের ক্ষেত্র আগাছা দমনের জন্য কয়েকবার নিড়ান হয় । 
নিড়ানর ফলে মাটি আলগা হয় ও মূলের বৃদ্ধি দুত হয়। বীজ বপনের 15 এবং 
80 দিন পরে দু'বার ভাল ভাবে [নিড়েন দেওয়া প্রয়োজন। 
েচ-বৃষ্ট না হলে অথব৷ জামতে যথেষ্ট পাঁরমাণ জল না থাকলে সেচ 
দেওয়ার প্রয়োজন হয় ॥ বোনা ধানের ক্ষেতে 7 থেকে 10 দিন অন্তর সেচ দেওয়া 
আবশ্যক ৷ চারা রোপন করবার সময় ক্ষেত কয়েক সে্গীমঃ জলে ডুবে থাকা 
প্রয়োজন । চারা রোপনের 85-40 দন পরে প্রয়োজন অনুসারে সেচ দেওয়া হয়। 


ধান গাছের রোগ ডৰ 
(৭) কীট-পতন্ব জনিত রোগ] 1yporyze incertulas নামক 
- হলদে কাণ্ড িদ্ৰকারক (৪0-০০৪) বা প্যাঁড বোরার (paddy borer) 
এশিরায় খুব ক্ষাতকর রোগের কারণ । অগ্কুরোদগম অবস্থা থেকে পরিণত ধান 
গাছে এই রোগ দেখা যায়। : জাপোনিক৷ ভ্যারাইটির চেয়ে ইণিকা ভ্যারাইটি বেশী 
আক্রান্ত হয় এই রোগে । রোগ নিয়ন্ত্রণের জন্য এনীভ্রন (Endrin) 0.4--4 
্ঞ্রে অথব৷ প্রাত হেরে 2 কোঁজ িনডেন (11915) প্রয়োগ করা 

২. হয়। ডু 

09) বাগ (১8৪) জাতীয় কীটের মধ্যে Laptocorisa acuta বা coreid: 


তর) চাল 847 


bu খুব ক্ষাতকর ৷ এরা ঘাসের মধ্যে বাস করে কিন্তু ধান গাছকে বেশী পছন্দ 
করে। ঝাকে ঝাকে আক্রমণ করে এরা ধান থেকে রস শোষণ করে। অন যুস্ত 
' (৪75৭) ভ্যারাইটি এই পতঙ্গ দ্বারা কম আক্রান্ত হয় । রোগ দমনের জন্য প্রাত 
হেরে 10 কেজি BCH অথবা 20 কোঁজ আ্যালাদ্রন (4১1৫৫) ব্যবহার করা 
হয়। : 
(8) Ribersia 0:8৫ বা রাইস মিলি বাগ (rice mealy bug) 
কাণ্ড থেকে রস শোষণ করবার ফলে গাছের বৃদ্ধি কমে যায় এবং মঞ্জরী উৎপন্ন 
' হয় না। রোগ প্রতিকারের জন্য 0.2%, ডিলাডুন (Di6!d+in) অথবা ক্লোরডেন 
(Chlordane) স্প্রেকরা হয় । 

(৮) ছত্রাক জনিত ' রোগ-(1) Piricularia 04৫6. নামক - 
ছত্রাকের আক্রমণে যে কোনও বয়সের ধানগাছে রাস্ট রোগ (blast i556) হয়ে 
থাকে। সাধারণতঃ পাতায় এই রোগ দেখা যায় । কখনও কখনও চারাগাছ ও' 
আক্রান্ত হয় । 1942 শ্রীষ্টা্দে আঁবভন্ত বঙ্গদেশের ভয়াবহ দুর্ভিক্ষের অন্যতম প্রধান 
কারণ ছল ব্লাস্ট রোগের আক্রমণে ধানগাছের প্রভূত ক্ষত । (2) Cochliobolus 
miyabeanus ( Helminthosporium 01822) নামক ছত্রাকের 
আক্রমনে ব্রাউন স্পট (br০৷ 5০) রোগ হয়ে থাকে। এই রোগ 
পৃথিবীর সবর দেখা যায়। বীজতলার চারাগাছ থেকে ক্ষেতের পারণত উদ্ভিদেও 
এই রোগ হতে পারে। শস্য আক্রান্ত হলে গ্রনম আধাশক বা সম্পূর্ণ ভাবে কাল 
হয়ে যায়। এই রোগে ফলন বেশ কমে যায়। 

ছত্রাক জানত রোগ দমনের জন্য প্রাত একর জাঁমতে, 800 লিটার জলে এক 
কোঁজ,.-ক্যাপটান 88% অথবা ডায়থেন 2-78 অথবা কুমান মিশিয়ে গাছে স্প্রে 
করা হয়। 4 


আমন ধান 


এই ধান আষাঢ় মাসে বীজ তলায় বপন করা হয় এবং চারা রোপন করা হয় 
শ্রাবণে। অগ্রহায়ণে ফসল কাটা হয়। শীতের সময় এই ফসল পাওয়া যায় বলে 
এই ধানকে শীতের ধান (Winter 0597) বল! হয়। এই জাতীয় ধান ভিজে 
জমিতে চাষ করা হয় এবং প্রায় সম্পূর্ণ ভাবে বৃষ্টির উপর নির্ভরশীল । আমন 
উৎকৃষ্ট ধরনের সরু ধান এবং এই ধান সব থেকে বেশী চাষ করা হয়। কিন্তু প্রত 
একরে এর উৎপাদন আউশ ধান অপেক্ষা কম; প্রীতি হেরে 13 কুইন্টাল ৷, 


348 উদ্ভিদের অঙগসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা৷ ও উদ্ভিদ ভূগোল 


পশ্চিমবঙ্গে 5.5 মালয়ন হেকটার ধান জামির মধ্যে প্রায় 4.2 মালয়ন হেকটার 
জমিতে আমন চাষ করা হয় । আমনের ফসল তৈরি হতে বেশী দিন লাগে 140 
থেকে 160 দিনের মতন ৷ - 
উন্নত ধরনের আমন- ইন্দ্রসাল, - বাসমতি-307, জয়া, সোনা, পাটনাই 
"5, 1092 ইত্যাদি । 


আউন ধান 


এই ধানের ফসল অল্প দিনের মধ্যে পাওয়া যায়। 90 থেকে 120 দিনের 
মধ্যে। আউস ধান আমন ধান অপেক্ষা মোটা । জল ও সার উপযুস্ত পারমানে 
দেওয়া হলে এই ধানের উৎপাদন প্রায় 10% বেশী হয়। বাজ ' সাধারণতঃ কর্ষিত 
জমিতে সরা সার লাগান হয়; বীজতলায় চারা তোর করে পরে ক্ষেতে রোপন 
করাও যায়। রোপন করা ভ্যারাইটির জন্য প্রীতি একর জমিতে 15-20 কেজি এবং 
ছিটিয়ে বুননের জন্য.25-80 কেজি বীজ ব্যবহার করা হয়। 
বীজ বপন করবার সময়_পাঁল ও লালমাটি অঞ্চলে বৈশাখ, তরাই অঞ্চলে 
ফাল্গুন এবং শুদ্ধ অপ্চলে জৈষ্ঠ-আষাঢ়। ধান কাটা হয় সাধারণতঃ ভাদ্র-আশ্বিন 
মাসে। ধানের উৎপাদন প্রতি একরে শুষ্ক অঞ্চলে 10 কুইণ্টাল এবং অন্য অণ্টলে 
14-15 কুইণ্টাল । আটস ধানের চাষ প্রায় 0.95 মিলিয়ন হেকটার জাঁমতে হয়ে 
থাকে৷ 
উন্নত আউস ভ্যারাইটি-বোনা৷ আউস, কাবেরী, পলমন, আই-ই-টি 826; 
রোয়া৷ আউস, রত্বা, পুসা 88-80, আই-আর-30। 
বোরো ধান j 
এই জাতীয় ধান জলা জামর ভিজে মাটিতে চাষ করা হয়। পৌষ মাসে জাম 
কয়েকবার লাঙ্গল দেওয়ার পরে বীজ ছাঁড়য়ে দেওয়া হয়। এক মাস পরে চারা- 
গাছগুল তুলে জলা জমিতে রোপণ করা হয়। বোরো ধানের ফসল উৎপন্ন হতে 
আমনের চেয়ে সময় কম লাগে। শস্য ঠুসংগ্রহ করা হয় চৈত্র মাসে। কোনও 
কোনও স্থানে একই জাঁমতে দুইবার বোরে৷ ধান চাষ করা হয়_খাঁরফ ও রাঁব। 
__বোরো৷ ধানের চাষ প্রায় 0.4 মলিয়ন হেকটার জমিতে হয়ে থাকে । প্রত 
হেকটারে ফলন, প্রায় 25 কুইন্টাল। ; 
৬. ' 


চাল 


849. 


বোরো ধানের উন্নত ভ্যারাইটি__চিনসুরা বোরো-_-1, লাটসাল (Latisail) 


,. 29011, 'বাভল্ন ধানের উৎপাদন 


ধান চাষের জাম উৎপাদন মোট উৎপাদন 
মিলিয়ন হেকটার [প্রাত হেস্তারে, মোট্রকটন| মিলিয়ন মোট্রিকটন 

আমন 4.2 1.8-1.5 5.88 

আউস 0.85 1.6 0.56 

বোরে৷ 0.4 2.5 = 


ফসল কাট। 
ধান জলে ভজলে অথবা আতীরিস্ শুষ্ক হলে শস্য ফেটে যায়। সেই জন্য ধান 

*' পাঁরপূর্ণ পর হওয়ার পূর্বেই সংগ্রহ করা হয়। - ধান গাছ কাস্তে দিয়ে গোড়া থেকে 
'কাটা হয়। শিষ সমেত ধানগাছ কয়েক দিন রৌদ্র ও বাতাসে শুষ্ক হতে দেওয়া হয় । 
শষ থেকে ধান পৃথক করা হয় কাঠের উপর ধানের শিষগুঁলি আছাড় মেরে, 
যন্ত্রের সাহায্যও ধান মঞ্জরী থেকে আলাদ৷ করা যায়। 
[8016--]1 


ভারতব্ষ 


ভারতবর্ষ ও কএকটি দেশে ধানের উৎপাদন 1971.» 


মোট চাষের জাম 
৯1000 হেকটর 


38,800 


66,500 


মোট উৎপাদন 
৯1000 মৌট্রকটন 


জাপান 


2,695 


14139 


কোরিয়৷ প্রজাতন 1,200 5,500 
স্পেন 62 365 
অস্ট্রোলয়া 4 300 


350 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উাঁত্দ'বিদ্য৷ ও উঁত্তদ ভূগোল 
নু৪1৩--]]]. ভারতবর্ষ ও কএকটি দেশে প্রতি হেকটরে চাউলের উৎপাদন* 


ভারতবর্ষ 1,140 কেজি 


জাপান 3,680 ২, 


কোরিয়া প্রজাতন্ত্র 3,800 ৯ 


স্পেন 4,060 ১ 
অস্ট্রোলয়া 4১800 ১১ 
চালের প্রস্তুত পদ্ধতি 


পূর্বে ঢেশীকর সাহায্যে ধান থেকে চাল প্রস্তুত করা৷ হত। এখন আঁধকাংশ 

চাল রাইসামলৈ প্রস্তুত করা হয়। চাল দুই ভাবে প্রস্তুত করা হয়-_সরাসাঁর ধান 

“ থেকে উৎপন্ন হলে তাকে আতপ চাল বলা হয় এবং সিদ্ধ করবার পরে ধান 
থেকে উৎপন্ন হলে তাকে সিদ্ধ চাল বলে। পশ্চিম বঙ্গে সিদ্ধ চাল বেশী 
ব্যবহৃত হয় সিদ্ধ চাল তৌরর জন্য প্রথমে ধান গন্ধ কর৷ হয় অথবা বাষ্পদ্বার৷ 


জলে ভিজান চাল উত্তপ্ত করা হয়। এর ফলে শস্যের অভ্যন্তরে শ্বেতসারের প্রকৃতি . 
ছুট পারবাঁতত হয়। নি সময় সিদ্ধ বা উত্তপ্ত করবার পরে ধান রৌদ্র শুষ্ক . 


করা হয়। রাইসামলে অব ঢেকতে ধান থেকে.চাউল পৃথক করা হয়। 
সোপস্টোন ইত্যাঁদ দ্বারা পালিশ, করবার পরে চাউল সরু ও মসৃণ হয়। 
চেকতে প্রস্তুত চাউল লাল এবং কিছুটা মোটা কিন্তু এই চাল বেশী 
- পুষ্টিকর । মলে উৎপন্ন চাউল থেকে শস্যের উপরে মূল্যবান খাদ্য দ্রব্য 
অপসারিত হয়। সেইজন্য গিলে প্রস্তুত চাউল কম পুষ্টকর। মিলে উৎপন্ন 
দ্ধ চালে সাধারণতঃ কার্বেহাইড্রট ৪9-91%, প্রোটিন 6-8% এবং রেহ পদার্থ 
0.8-0.4% থাকে । 
"_ মুড়ি তৈরি_মোটা ধান 12 ঘণ্টা জলে ভিজিয়ে সিদ্ধ করবার পরে আবার 
- 19 ঘণ্ট৷ জলে ভীঁজয়ে রাখা হয়। এইবার ধান সন্ধ করে রৌদ্রে শুকান হয়। 
- ৯ Greist গলাখত1০০ নামক পুস্তক থেকে গৃহীত। 


চাল রর 851 


শুষ্ক করবার পরে সেই ধান থেকে যে চাল উৎপন্ন হয় ত! মুড়ি তৈরির জন্য 
ব্যবহৃত হয়। চাল অস্প পরিমাণ নুন জলে মেখে লোহা ব৷ মাটির কড়ায় গরম 
বুপালী বালির সঙ্গে নাড়া চাড়া করলে চালগুল ফুলে মুড়ি উৎপন্ন হয় । 

চি'ড়ে তৈরি_একরান্রি জলে ভিজিয়ে রাখবার পরে ধান একবার সিদ্ধ 
করে গরম অবস্থায় ঢেশীকতে পিষলে চি'ড়ে তোর হয়। 

খই তৈরি-গরম বাঁলর সঙ্গে ধান নাড়া চাড়া করলে খই উৎপন্ন হয়। 
ব্যবহার 

পূর্ব এয়ার কোটি কোটি মানুষের প্রধান খাদ্য হল চাল'। আঁধকাংশ দেশে 
চাল থেকে ভাত তোর করে খাওয়া হয়। দাঁক্ষণ ভারতে আতপ চালের গৃ'ড়া 
ইড্‌লি প্রভৃতি খাদ্যে ব্যবহৃত হয়। শুষ্ক ধানগাছ ব৷ খড় গরু, মোহিষ প্রভৃতি 
গৃহপালিত পশুর খাদ্য। গ্রামাঞ্চলে কু'ড়ে ঘর ছাইবার জন্য খড় ব্যবহৃত হয়। 
খড় থেকে ফিলিপাইনে টপ এবং চীনদেশ ও থাইল্যাণ্ডে মাদুর তোর হয়। খড় 
থেকে তোরি 'স্ট বোর্ড’ *সলিং ও ঘরের ভিতরে দেওয়ালের জন্য ব্যবহৃত হয়। 
চাউল তোরর পরে ধানের অবশিষ্ট অংশ, কু'ড়, হাঁস, মু ও শুকরের খাদ্যে 
ব্যবহৃত হয়। কুগ্ড়াতে ধানের ফলত্বক (9917০87, আ্যলিউরোণ স্তর, তৃণ ও 
শস্যের (end০5চerm) কিছু অংশ থাকে। আঁধকাংশ ভিটামিন ও প্রোটিন 
কু'ড়াতে থাকে । কু'ড়াতে 14-17% তৈল থাকে, এ তৈলে ভিটামন চ থাকে । 
দ্রাবকের দ্বার এই তেল পৃথক করা যায়। ভারতবর্ষ থেকে কু'ড়া বিদেশে রপ্তানী 
করা হয়। 


Table—IV. ভারতবর্ষে চালের উৎপাদন 


চাষের জামর | উৎপাদন কোজ (৪), 


বৰ্ষ পাঁরমাণ লক্ষ লক্ষটন |. উৎপাদন প্রাত 
হেকটেয়ার (hectare) | (tonnes) হেকটেয়ারে 
1981-82 40708 58248 | 1508 
1982-83 882-62 471'16 .1281- 


1988-84 | 409:90 59768 1458 


" গম (Wheat) 


_ নাতিশীতোষ্ণ অঞ্যলের প্রধান শস্য গম। ৫৭0০৪০ ফ্যামিলির অন্তর্গত 
7785৫4 জনাসের কয়েকটি প্রজাতি বিশেষ করে 7'. ৫৫55৮ পৃথিবীর বহু 
দেশে গমের জন্য চাষ করা হয়। 

পৃথিবীতে নয়টি প্রধান অপ্চল আছে যেখানে অধিক পারিমাণে গম উৎপন্ন 
হয়-(1) দাঁক্ষিণ রুশ দেশ ও ডাঁনউব (Southern Russia and Danube) 
(2) ভূমধ্যসাগরীয় দেশ (Mediterranian countries) (3) উত্তর ইউরোপ 
(Northern Europe) (4) আমোরকা৷যুস্তরাষ্ত্রের মধ্য সমতল অণ্ডল এবং 
কানাড৷ (Central plains of U. S. A. and Canada) (5) উত্তর-পূর্ব 
প্রশান্ত সাগরীয় অঞ্চলের কলাম্বিয়া নদীর বেসিন (Colombia River basin in 
Pacific North-west) (6) উত্তর-পশ্চিম ভারত ও পাঁকস্থান (North-west 
- India and Pakistan) (7). উত্তর-মধ্য চীন (North-central China). 
আর্জোণ্টন৷ (18575) এবং (8) দক্ষিণ-পূর্ব অস্টেলিয়৷ (Southeast 
Australia), 
ভারতবর্ষের গম উৎপাদক অণ্যল_পাঞ্জাব, হরিয়ানা, রাজস্থান, মধ্যপ্রদেশ” 
উত্তরপ্রদেশ, গুজরাট, মহারাষ্ট্র ও বিহার। পশ্চিমবঙ্গের কোনও জেলায় গম চাষ 
সম্ভব হয়েছে যথা মুর্শিদাবাদ, পুরুলিয়া, বাকুড়া এবং ২৪-পয়গণার কোনও 
কোনও স্থানে। 


গম গাছের বৈশিষ্ট্য 


ব্ষজীবী বীরুৎ (/৩৫৮) 61-122 সেঃ উচ্চ ; প্রধান কাণ্ডে টিলারের উপরে' 
সাধারণত ছয়টি পর্ব থাকে । পত্র সরু ও দীর্ঘ, পতল কাওকে বেষ্টন করে থাকে, 
বেঞ্চিত অংশের উপরের দিকে থাকে পর্দার ন্যায় 'লাগিউল (161৩); পুষ্পবিন্যাস 
বা শিষ একটি প্রান্তীয় মঞ্জরী (spike) যার উপর 15-20ট অনুমঞ্জরী (spikelit) 
দুটি সাঁরতে সাজান থাকে। প্রত্যেক অনুমঞ্জরীতে দুই বা বেশী পুষ্প থাকে। 
“ গুম কঠিন, সাধারণতঃ অসমপার্থীয় অপুল্পক মঞ্জরীপত্র বা (empty glumes) 
দুটি অবটিউস (0১৮55০) অথবা ক্র, অনযুক্ত (80৩0) এবং স্থায়ী ; সপুষ্পক 
মঞ্জরী পত্র বা লেমা লঙ্কা! ধরনের অনাবহীন অথবা 1-9 অনুত্ত, শির 6-9 ৮ 
প্যালয়। দুটি শিরাযুক্ত কিন্তু অনশীবহীন। লাঁভীকউল দুটি, সম্পূর্ণ এবং 


বাঁ 


চাল 358 


" গলয়েট (2116), স্টেমেন তিনটি; গর খুব ছোট ; ফল, কোরিঅপাসিস, 


ভিতরের দিকে সরু খাজ (£:০০%৩) থাকে ( চিন্_-142 )। 


চিত্র--142 : শশ্তের মগ্ারীঃ (ক) রাই (ye ) Secale cereale (থ) প্পেপ্ট গম 
. (59911 wheat ) Triticum 76116 (গ) যব ( barley ) Hordeum 
vulgare (ঘ) গম Triticum vulgare 1. 


গমের শেণীবিষ্তাস 
ক্লোমোজোম সংখ্যা অনুসারে গমকে নিম্নীলাখত ভাগে বিভন্ত করা হয় - 
ডিগ্লয়েও . হরিতে হেক্সাপ্রয়েড 
Diploid etraploid (H 1010 
৮৮১ টস) 2০) 
1. আইনকর্ণ (17001) 1. ইমার (emmer) 1, ক্লাব (club) 
2, monococecum 2", dicoccum T. compactum 
2. ডুরাম (durum) 2, সাধারণ গম 
T. durum (common wheat) 


TF. aestivum 
3. পোলিস (Polish) 3, স্পেণ্ট (spelt) 
T. polonicum T. spelta 
4. রাসিয়ান বা টিমোফাঁভ 4. ভালগেয়ার (vulgare) 
T. timopheevi T. vulgare 
5, পৌলার্ড (98119) 
7, turgidum 


28 


864% উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 

শাম গাছের উৎপত্তি 2 

__ আইনকর্ণ গম 7', ৪০০০০০০৬ ও একটি ঘাসের সঙ্গে পরাগযোগের 
ফলে একঠি সঙ্কর উস্তাদ উৎপন্ন হয় । সেই উদ্ভিদের ক্রোমোজোম সংখ্যা দ্বিগুণ 
হবার পরে টে্রাপ্নয়েড ডুরাম গম সৃষ্টি হয়। ডুরাম গম ও 4glops squarosa 
নামক ঘাসের মধ্যে পরাগ্রযোগের পরে এক ডিপ্রয়েড সচ্কর ভীন্তদ সৃষ্টি হয় এ 
‘উদ্ভিদের ক্লোমোজোম সংখ্য দ্বিগুণিত হবার ফলে হেক্সাপ্রয়েড গম J. vulgare 
সৃষ্টি হয়। 


TT. monococeum Xx একটি ঘাস 


“ডিপ্লয়েড, 2n=14 ডিপ্রয়েড, 20=14 


জেনোম—AA জেনোম-BB 
+ 
সঙ্কর উ্ভিদ 
- ডিপ্নয়েড, 2n=14 
জেনোম_4.9 
+ 
ক্রোমোজোম সংখ্য! দ্বিগুণিত 
+ 
অলাক্ষাডগ্নয়েড, 20=28 
জেনোম_AB 
+ 
- T,durum X Agilops squarrosa 
2n=28 ডিপ্পয়েড 2n=14 
জেনোম-AB জেনোম_0 
+ 
__ সঙ্কর উ্তিদ 
ট্রিগ্লয়েড, 221 
+ 
ঠি ক্লোমোজোম সংখ্যা দ্বিথুণিত 
Se ly 
হেক্সাপ্রয়েড, 2745 
জেনোম-ABC 


T.vulgate 


১ চাল ৪2৮ 
বানের শ্রেণী (Grades of wheat) : 
আমেরিকা যুগ্তরান্্রে গমকে সাতটি শ্রেণীতে ভাগ কর! হয় ; এদের মধ্যে প্রধান 
! পাঁচাট হল-(1) কঠিন লাল বসন্তকালের গম (Hard red spring 
wheat), (2) ডুরাম গম (Durum wheat), (8) কাঁঠন লাল শীতকালের 
গম (Hard red winter wheat) (4) নরম লাল শীতকালের গম (Soft 
red winter wheat) ও (5) সাদা গম (White wheat) 


গমের চাষ 


গম চাষের জন্য প্রয়োজন মাঝামাঝি ধরণের শুষ্কতা ও নাতিশীতোষ্ণ আবহাওয়া; 
গরয় ও আর্ট অবস্থা গম চাষের অনুকুল নয়। বাৎসারক বৃষ্টিপাত 28 সেগীম*এর 
কম ও 15 সেঃঁমঃ-এর বেশী বাঞ্ছনীয় নয়। গম চাষের উপযুক্ত মাটি হল এ'টেল 
(lay) ও দোআঁশ মাটির সংমিশ্রণ যাতে মাঝারি ধরনের জলীয় ভাগ থাকে। 
মাটিতে জলীয় ভাগ কম বা বেশী গাছের বৃদ্ধির পক্ষে ক্ষতিকারক । জাঁমতে 
উপধুন্ত পাঁরমাণ ক্যালসিয়াম থাকা আবশ্যক, জমিতে ক্যালসিয়াম .কম থাকলে 
চুন দেওয়া প্রয়োজন। প্রাত একরে নাইট্রোজেন, ফসফোরাস ও পটাসিয়াম 
40 : 20: 20 কেজি পরিমাণে দেওয়া হয়। 

জামি তিন-চার বার ভাল করে লাঙ্গল ও মই দিয়ে মা গুড়ো করা দরকার । 
এই সময় সকল আগাছা ক্ষেত থেকে অপসারিত করা৷ হয়। .অর্ধেক নাইট্রোজেন 
জাঁম তীর সময় দেওয়া হয় বাঁক অর্ধেক বীজ বপনের তন সপ্তাহ পরে সেচ দেবার 
{ঠক আগে দেওয়া হয়। ৃ 

উন্নত দেশে এবং হরিয়ানা, পাঞ্জাব প্রভু।ত রাজ্যে ট্রাকটর দ্বারা জমি চাষ করা 
হয়। ট্র্যাকটর ব্যবহার করলে জমির কর্ষণ ভাল হয় এবং জমি তৈরী ঠিক সময়ে 
সম্পন্ন হলে সময়ে বীজ বপন কর! সম্ভব । 

গম গ্রীঘ্ের অথবা শীতের ফসল রূপে চাষ করা হয় এবং সেই অনুসারে 
বপনের সময় নির্ভর করে। ভারতবর্ষে সাধারণতঃ কার্তিক মাসে বীজ বপন করা 
হয়। পাঁরপক, ভারি, বীজ ছন্রাক-নাশক রাসায়ন দ্বারা শোধন করা হয়। এক 
«কোঁজ বীজের জন্য 8 গ্রাম থাইরাম বা এগ্রোসিন 0- বা ডাইথেন 11-46. 
ব্যবহৃত হয়। লুজ স্মাটের (1০০36 90291) ক্ষেত্রে এক কোঁজ বীজের জন্য 8 গ্রাম 
সতটাভ্যাক্স অথবা 1$-2 গ্রাম বৌভাস্টিন ব৷ বেনলেট প্রয়োজন হয়। বৌভাঁস্টন 
এ বেনলেট ব্যবহার করলে অন্য কোন ছন্রাক-নাশক দরকার হয় না। 


856 উনের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী দিদা ও উনতিদ ভূগোল 


বাঁজ ছিটিয়ে অথবা যন্ত্রের সাহায্যে লাইনে বোনা যায়। ছিটিয়ে বোনার জন্য 
প্রাত একরে 40-50 কোঁজি বীজ ব্যবহৃত হয় এবং লাইনে লাগাবার জন্য একরে 
85-40 কেজি বীজের প্রয়োজন । দুটি লাইনের মধ্যে দুরত্ব থাকে 20-22 সেঃমঃ। 
বীজের উপর 4-5 সে.মি. মাটি দেওয়া হয়, এর ফলে পাখী বীজ খেতে পারে না 
এবং অগ্কুরিত বীজ রৌদ্রে শুকিয়ে যায় না। অঞ্কুরণ প্রায় সঙ্গে সঙ্গে হয় এবং দুই 
সপ্তাহের মধ্যে পাতা বোরয়ে আসে। বীজ বপনের প্রায় তিন সপ্তাহ পরে আগাছা, 
তোলা হয়, প্রয়োজন হলে দ্বিতীয় বার আগাছা তোলা হয়। গমের ক্ষেতে 4-5 
বার সেচ দেবার প্রয়োজন হতে পারে। প্রথম সেচ দেওয়া হয় বপনের তিন সপ্তাহ 
পরে, দ্বিতীয় সেচ দেওয়া হয় যখন সর্বাধিক সংখ্যক টিলার বা শাখা আসে, ফুল 
আসবার সময় তৃতীয় সেচ দেওয়া হয় এবং শস্য যখন নরম থাকে তখন শেষ সেচ 
দেওয়া হয়। 
শত সংগ্রহ (Hervesting) 

চৈত্র মাসে ফসল কাটা হয়। কাস্তের সাহায্যে গমগাছ ঠিক মাটির উপরে 
কাটা হয়। উন্নত দেশে যন্ত্রের সাহায্যে ফসল কাটা হয়। [শষ থেকে গম 
পৃথক করা হয় বলদ দ্বারা মাড়ানর পরে। যন্ত্রের সাহায্যেও পৃথক করা যায় 
অনেক দেশে কমবাইন (c০mbine) নামক যন্ত্রের সাহায্যে ফসল কাটা, শস্য 
পৃথক ও পরিষ্কার করা, থলেতে ভর্তি করা সবশেষে খড় আঁট বাধা এক সাথে 


ৰ হয়ে থাকে । পৃথক করবার পরে শস্য ঝেড়ে সংরক্ষণ করা হয়। 


শাম গাছের রোগ 

গমের গাছের প্রধান রোগ হল স্টেম রাস্ট (stem rust); Puccini 
£7%%/%4 নামক ছত্রাকের আক্রমণে এই রোগ হয়ে থাকে । এই রোগের আক্রমণ 
থেকে গাছকে বাচাবার জন্য সেই সকল ভ্যারাইটি চাষ করা হয় যেগুির স্বভাবতই 
এই রোগ প্রতিরোধ করবার ক্ষমতা আছে। দস্তা সালফেট ও অনুরূপ ছরাক 
নাশকও ব্যবহার করা হয় এই রোগে । 4. 7৫০014 নামক ছত্রাকের আক্রমণের 
জন্য লিফ রাস্ট (168: ৮0৪8) রোগ হয়ে থাকে আর্দ্র অণ্টলে। এই রোগ খুব 
ক্ষাতকর। : 74728 নামক ছত্রাকের আক্রমণে বাণ্ট (১86 রোগ হয়; 
T'. i450 আক্ৰমণে আংশিক বাণ্ট (aria! 180) রোগ ভারতবর্ষ ও. 
পাকিস্থানে দেখা যায়। লুজ স্মাট (1০০9০ 9710) রোগের কারণ Ustilago 
15850; নামক ছত্রাক । এছাড়া ব্যাকটিরয়া ও ভাইরাসের আক্রমণে কখনও" 
কখনও গম গাছের রোগ হয়। 


উন্নত জাতের গম 


সোনোরা 64 (5০2০:8 64), লেরমা রোজো (em R০০), সোনালকা 
5.808 (Sonalika 5.308), কল্যাণ সোনা (Kalyan Sona), নদ] 112 
(Narmoda 112), সোনালক৷ (H. D. M. 1558) প্রভাতি উন্নত ভ্যারাইটি। .. 
পশ্চিমবঙ্গে চাষের উপযোগী ভ্যারাইটি হল 71 
(1) সমতল ভূমির জন্য-_সোনািকা, কল্যাণ সোনা, জনক । " 
(2) পাহাড়ী অণ্চলে_(৪) 5000 ফুটের নীচে শৈলজা। 
(৮). 5000 ফুটের উপরে গগারজা।. 


Table—V 
| টি ভারতবর্ষে গমের উৎপাদন 
চাষের জমির পরিমাণ উৎপাদন : কেজি (.) 
বর্ষ লক্ষ হেকটেয়ার লক্ষ টান ... উৎপাদন প্রাত 
| (hectares). (tonnes) হেকটেয়ারে 
| 1981-82 221.44 ° 87455 1691 
| 1982-83 285.67, 427.94 1816 
| 1988-84 243.95 451,48 1851 


-ব্যবহার- ই 

গুম থেকে উৎপন্ন হয় আটা, ময়দা ও সুজি । চাপাটি ও পুরি তৈরির জন্য 
প্রচুর পরিমাণে আটা ব্যবহৃত হয়। ময়দা ব্যবহৃত হয় পাউরুটি, কেক্‌, বিদ্ধুট 
প্রভাত প্রস্তুত করার জন্য । হালুয়া ও অন্যান্য খাদ্যে সুজি ব্যবহৃত হয়। গম 
থেকে বিয়ার (১96) ও অন্যান্য মদ তোর হয়। বই বাধাই, খাম তোঁরর জন্য 
ময়দার আঠা ব্যবহৃত হয়। খড় থেকে এক ধরনের টুপ তোঁর হয়। ঝুঁড় তোর, 
খ্বর ছাইবার জন্য এবং প্যাকং এর কাজে খড় ব্যবহৃত হয়। পশু খাদ্য ও জমির 
সার হিসাবেও খড় ব্যবহত হয়। 


চতুথ অধ্যায় 
ভুল 
(Cotton) 
শিল্পে ব্যবহৃত উঁততিজ্জ দ্রব্যের মধ্যে কার্পাস তুলা সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ । 
Malvaceae ফ্যামিলির 0933)%1%% জেনাসের 'বাভন্ন 'স্পাঁসস থেকে এই 
তুল৷ উৎপন্ন হয়। 


তুল। গাছের বণ্টন (Distribution of cotton plant) > 


তুলার চাষ প্রধানতঃ ভারতবর্ষ, পাঁকস্থান, ব্রহ্মদেশ, চীন, জাপান, ইরান, 
মিশর, সোভিয়েত রাশিয়া, আমোঁরক। যুস্তরাষ্ট্র ( ঠ. 5. A ) এবং ক্রাজলে হয়ে 
থাকে । অন্যান্য দেশের মধ্যে. মোক্সকো, পেরু; আর্জোণ্টিনা, সুদান, তুরস্ক, 'সারয়। 
প্রভীত উল্লেখযোগ্য৷ 


জন্ম: ও কাশ্মীর বাদে ভারতবর্ষের প্রায় সর্বত্র তুলার চাষ করা হয়। শুষ্ক 
অগ্চলে এর চাষ ব্যাপক ভাবে হয়ে থাকে। ভারতীয় উপদ্বীপ ও দাক্ষিণ ভারতে_ 
নপ্রদেশ, কৰ্ণাটক, তামিলনাড়ু মহারা্ট্র এবং গুজরাট ও মধ্যপ্রদেশে প্রায় 90% 
তুল৷ উৎপন্ন হয়। উত্তরভারতের পাঞ্জাব, হরিয়ানা, রাজস্থান: প্রভাত স্থানে ও 
পশ্চিম ভারতের কোনও কোনও স্থানে তুলার চাষ কর! হয়। 
|] 


তুলা গাছের বৈশিষ্ট্য 


. গুল্ম অথবা৷ ছোট বৃক্ষ, উচ্চতা ৪ থেকে ৪.7 মি., পত্ৰ অলটারনেট করতলাকার 
খাঁওত (99101863); পুষ্প বড়, এবং উজ্জ্বল, রং হলদে, কখনও কখনও । 
গোলাপী অথবা সাদা ; মঞ্জুরী পান্রকা (bractiole) তিনটি, আকাতি পত্রের ন্যায় 
এবং করডেট (০০:4%5)। ফুল পেন্টামেরাস (pentamer০॥$), স্টেমেন বহু 
এবং একগুচ্ছ; পরাগধানী এককোষধুক্ত। গর্ভপত্র পাচাট এবং যুক্ত; ডিম্বাশয় 
পাচা প্রকোষ্ঠে বিভন্ত, প্রাত প্রকোষ্ঠে বহু ডিম্বক থাকে। - গর্ভদও গদাকাতি, 
উপরের দিকে পাঁচটি খাঁজ যুক্ত এবং গর্ভ'মুও পাঁচাট। ফল একটি ক্যাপসুল, . 


360 ‘উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


বোল (৮০1) নামে পরিচিত। পাঁরপক হলে বোল তিনটি অংশে পৃথক হওয়ার 
পরে তুলা বাইরে বৌরয়ে আসে (চিন্_143 )। 


/1) 


চিত্র--143 : কার্াস উদ Gossypium herbaccum 2 (ক) পাতা, কুঁড়ি ও ফুল; 
(খে) বিদারণের পরে ফল থেকে তুলার আঁশ বেরিয়ে আসছে। 

বীজ এঁপডারামসের উপরে উৎপন্ন এক কোষ 'বাশষ$, দীর্ঘ উপবৃদ্ধিগুলকে 
তুলার আঁশ (81০) বা রোম (41:) বলে। রোমগুল চ্যাপ্টা, পাকান এবং 
নলাকার। এদের লিষ্ট (1179, ক্রস (8০55) বা স্টেপ লৃ (90৩) বলে। 
অনেক তুলার বীজে ফাজ্‌ (6125) নামে আর এক প্রকার রোম থাকে । 
স্টেপ্‌লৃ-এর দৈর্ঘ '95 সেঃাঁমঃ থেকে ঢ সেপগমঃ পর্যন্ত হতে পারে। তুলার রোমে 
প্রায় 91% সেলুলোজ থাকে । 


তুলার বিভিন্ন প্রজাতি (species) 


(1) ‘Gossypium barbadense :  আমোরিকায় উদ্ভূত এই তুলা গাছ 
টে্রাপ্রয়েড এবং ক্রোমোজোম সংখ্যা 20=52। এই উীন্ভিদের ফুলের রং, গাঢ় 
,হলদের উপর ঘন লাল দাগ যুন্ত। ফলে [তিনাঁট ভালভ থাকে, বীজ নীচের দিকে 
ফাজ যুক্ত । দুই প্রকার তুলা গাছ এই প্রজাতির অন্তর্ভুক্ত £ 

(a) সি-আইল্যাণ্ড তুল (Sea island cotton )—আঁত মূল্যবান 


FPA CEN EEE SEO 


- তুলা : 861. 
এই তুলার স্টেপল্‌ 4'% থেকে 5 সেগ্ীমঃ পর্যন্ত দীর্ঘ । বর্ণ ফিকে মাথন রঙের 
মতন। প্রধানতঃ আমোরিকা যুন্তরা্ট্র ও ওয়েস্ট হীওজে এই তুলার চাষ করা হয়। 
“সুক্ষ বস্তের জন্য এই তুলা ব্যবহত হয়। 

(6) ন্িশরীয় তুল! (Egyptian cotton )_ এই উদ্ভিদ ?স-আইল্যাও 
-তুলাগাছের অনুরূপ ; সাধারণতঃ নীল নদীর অববাহকায় এই তুলা হয়ে থাকে । 
স্টেপূলের রং বাদামী । দৈৰ্ঘ 8'6 থেকে 4'4 সে্মঃ। দৈর্ঘ ও শান্তির জন্য গোঁজ 
প্রভূত ভিতরে পারধানের বস্তু তোরর জন্য এই তুলা ব্যবহৃত হয়। 
(2) Gossypium 7754 আমোরকা মহাদেশের এই তুল৷ 
আপল্যাণ্ড (5157৫ ) তুল। নামে পরিচিত। টৌ্াপ্নয়েড এই উদ্ভিদের ২ 
.ক্লোমোজোম সংখ্যা 20-52 ফুল সাদা অথবা ফিকে হলুদ বর্ণের এবং 
পাপাঁড়তে আর কোনও রঙের দাগ থাকে না। ফল চার বা পাচটি ভালভ যু্ত 
এবং বীজের সর্বত্র ফা থাকে । আমৌরকা যুন্ত রাষ্ট্রের দক্ষিণ অণ্ডলে এই তুলা 
চাষ কর৷ হয়। এই তুলা দুই প্রকার হয়_(2) দীর্ঘ স্টেপূল 2'9 থেকে ৪18 সেগীসঃ 
এবং (9) খর্ব স্টেপল__16 থেকে 2'5 সেঃামঃ পর্যন্ত । আপলযাও তুলার প্রায় 
1200 ভ্যারাইটি আছে। 
(8) Gossypium herbaceum—এশয়৷ অণ্চলের : এই তুলা গডগ্য়েড, 
.2-26। এশিয়ায় উৎপন্ন তুলার প্রধান উৎস হল এই প্রঙ্গাীত॥ ইরান, চীন 
ও জাপানে এই তুলার চাষ করা৷ হয়। : এই তুলার স্টেপল খুব দীর্ঘ নয় মান "86. 
থেকে 1'9 সেঃামঃ কিন্তু যথেষ্ট শত্ত। 
(4) Gossypium 2/০/6%%-_আফ্রিকা-এাশয়া অণ্টলের এই তুল! - 
“ড়প্লয়েড 25961 এই গাছ বহু বর্ষজীবী অথবা একবর্ষজীবী গুল্ম ; উচ্চতা . 
06 থেকে 2'15 টি) পর ও কাও রোমু্ত; পত্র গভীর ভাবে তিন থেকে সাতটি 
খণ্ডে বিভন্ত; ফুলের রং গোলাপী, সাদা, হলদে অথবা লাল ; ক্যাপসুল তিন বা 
চারটি প্রকো্ঠ যুক্ত এবং উপরের দিকে.সরু ;. স্টেপল সাদা, ধূসর অথবা বাদামী । 
ভারতবর্ষ থেকে চীন, জাপান ও ওয়েস্ট ইজ এবং আঁফ্রকা ও আরব দেশে এই 
তুল৷ গাছ দেখা যায়। 


“তুলার চাষ ( Cultivation of Cotton ) 


তুলা চাষের জন্য অর্থাৎ বীজ বপন থেকে তুল৷ সংগ্রহের জন্য 180 থেকে 
-200 দিন প্রয়োজন হয় উত্তর ভারতে তুষারপাত বিহীন 240 দিনের প্রয়োজন । 


362... উত্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্তিদাবদ্য৷ ওীন্তিদ ভূগোল 
তুল৷ চাষের সময় উত্তাপ 21° থেকে 22°C থাকা বাঞ্ছনীয় ; 15°C তাপমাত্রার: 
কম উত্তাপ উদ্ভিদের পক্ষে ক্ষাতকর। বাংসারক বৃষ্টিপাত অন্ততঃ 51 সেঃামঃ- 
হওয়া উচিত। এর মধ্যে 17 থেকে 20 সেঃমঃ উদ্ভিদের বৃদ্ধির সময় হওয়া 
বাঞ্ছনীয়। উদ্ভিদের বৃদ্ধির সময় বৃষ্টি হওয়া ভাল কস্তু ফল বা৷ বোল পাকবার সময় 
আবহাওয়া শুকনো থাকা প্রয়োজন। তুলা গাছের বৃদ্ধির জন্য সূর্যালাক আঁত 
আবশ্যক। সূর্যালোকের অভাবে ফলের পরিস্ফুরণে ব্যাঘাত ঘটে। 
তুলা দমভুমর উদ্ভিদ কিন্তু 8000 থেকে 4000 ফুট উচ্চতায়ও এর চাষ হয়ে 
থাকে । কোনও কোনও ভ্যারাইীট 6000 ফুট উচ্চতায় জন্মাতে দেখা যায়। 
_. তুলা চাষের জন্য মৃত্তিকা যথেষ্ট আর্দ এবং জামতে উপযুক্ত মানায় বায়ু থাকা? 
আবশ্যক। জাঁম জলমগ্ন থাকা উঁ্িদের পক্ষে ক্ষাতকর সুতরাং জাম থেকে 
জল বেরিয়ে যাওয়ার ব্যবস্থা থাক প্রয়োজন। ্ৃত্তিকার চন 5.2 থেকে 
7 হওয়া বাঞ্ছনীয় । তুল৷ চাষের উপযুক্ত জাঁমতে সমপাঁরমাণ বালি, পাল (511) 
ও ক্লে (159) থাকা দরকার। সাধারণতঃ ক্লে মিশ্রিত দোআঁশ মাটি থেকে বাল 
মিশ্রিত দোআঁশ মাটিতে তুলা চাষ করা হয়। ভারতবর্ষে তুলা চারপ্রকার মাটিতে 
‘ চাষ করা হয়-(1) পাল মাটিতে পাঞ্জাব উত্তরপ্রদেশ প্রভৃতি অগ্চলে (2) কৃষ্ণ 


₹ মৃত্তিকায়-দাক্ষণ ভারতে (8) লাল, বাঁলামাশ্রত দোআঁশ মাটিতে (4) কাকড়ে 


মাটতে_তামিলনাড়ু ও কর্ণাটকে । 
তুলার সঙ্গে শস্য পর্যায়ে (rotation of crop) গম, বাজর ও সরিষা 
ত) 


_ ৰীজ্বপন 
- জমিতে কয়েকবার লাঙ্গল দিয়ে মাটি তিন-চার ইণ্চি ভিসি যে-সকল 


রত বৃষ্টিপাত হয় সেই সকল অঞ্চলে বীজবপন করা হয় আষাঢ় মাস: 
সকল অঞ্চলে সেচের ব্যবস্থা আছে সেইসকল স্থানে বীজ বপন 


রি করা x থেকে চৈত্র মাসের মধ্যে। বীজ ছড়িয়ে দিয়ে (broad 
* ০95i) অথবা লাইনে বপন করা হয়। বীজের পরিমাণ সর্বত্র এক নয়।- 


প্রাত একরে পাঞ্জাবে 8'68--০" 45 কেজি এবং গুজরাটে 7" 26--908 কোঁজ বীজ: 
_ বপনৈর জন্য ব্যবহৃত হয়।. লাইনে বপন করলে দু'টি লাইনের মাঝে দূরত্ব রাখা 
হয় 46 সে্মঃ যদ বৃষ্টিপাত কম হয় এবং বৃষ্টিপাত বেশী হলে লাইনের মাঝে 
"দুরত্ব রাখ! হয় 60 থেকে 75 সেগ্মঃ। মাটি শুকনো থাকলে ক্ষেতে মাঝে মাঝে. 


তুলা 5 , 868. 


জলসেচন কর! প্রয়োজন। সেচের পরে মাটি শুষ্ক হলে ক্ষেত নিড়ান হয়। এর! 
ফলে আগাছা নির্মূল হয় এবং মাটি আলগা হয়। এ 


সার দেওয়া 
তুলা গাছ জাম থেকে যথেষ্ট পাঁরমাণ নাইট্রোজেন, পটাশ ও ফসফরাস শোষণ 


করে। সারের জন্য জমিতে সাধারণতঃ গোবর সার, খইল ও নাইটোজেনের জন্য 
আযমোনিয়াম সালফেট দেওয়া হয়। ) 


তুল! সংগ্রহ 

বীজ বপনের দুই থেকে ২ ফুল 
ফোটা আট থেকে দশ সপ্তাহ চলতে থাকে । তিন থেকে চার মাস ধরে ফল' 
পরিপক্ক হয়। পাকা ফল হাতে সংগ্রহ করা হয়। 


উৎপাদন 
প্রাত একরে উৎপাদন-_-আমৌরকা৷ যুকতরাস্র_- 127 কোঁজ 
মিশর এ 1869? ” সেচ দেওয়া ক্ষেত্ৰে 
ভারত _ _- 8616 ৮ সেচ দেওয়া ক্ষেত্র 
ভারত = 868 ” বৃ্ঠর জল পাওয়া ক্ষেতে 
তুলার বিভিন্ন শা 


ভারতীয় বাণিজ্যে স্টেপল--দৈর্ঘ্য অনুসারে তুলাকে 13টি ভ্যারাইটিতে ভাগ: 
করা হয়, যথা_বেঙ্গল, আমোরকান, উমরাস (O০m ras), গুরানী (০০:27), 
মধ্যভারত, সুর্তি (586), ধোলারাস (Dholleras), দাক্ষণী (Southern), 
টিনিভোল (Tiদe৮e!li5), কাষ্োডিয়া, মাদাস উগাণ্ড (Madas Uganda), . 
“সালেম। হীওয়ান সেণ্ট্াল কটন কমিটি দ্বার 32টি উন্নত ভ্যারাইটিকে চাষের 
উপযোগী বলে অনুমোদন করা হয়েছে। 


তুল! গাছের রোগ 
ছত্রাকের আক্রমণে তুলা গাছের কয়েকটি রোগ হয়; রুট-রট (root-rot) 
রোগের ফলে মূল আক্রান্ত হয়। এই রোগের কারণ 7২115008016 


ক 


64 -. উদ্ভিদের অঙঈসংস্থান, অর্থকরী উীন্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
/822%86012 .ও. R. solani নামক ছত্রাক ।॥ 17%/524%/% নামক ছন্রাকের 
আক্রমণে উইপ্ট (%11) রোগে তুলা গাছের প্রচুর ক্ষাত হয়। Colletotrichum 


টা ০58 নামক ছত্রাকের আক্রমণে আযাগ্রাকনোজ (Anthracnose) রোগ হয়। 


তুলার ব্যবহার 
.. কার্পাস তুলার প্রধান ব্যবহার বস্ত্র তৈরির জন্য। শুধুমাত্র তুলা অথবা পশম, 


“টেরালিন, র্যামি, পাট প্রভাতি তত্তুর সঙ্গে মিশ্রিত অবস্থায় তুলা থেকে নানাপ্রকার 


"বস্তু উৎপন্ন হয়। মোটর গাড়ি প্রভৃতি যানবাহনের টায়ার তোরর জন্য তুলার সুতা 


ব্যবহৃত হয়। লেপ, তোষক প্রভৃতি শয্যাদ্রবোর ভিতরে তুলা ব্যবহার করা হয়। 
''নারদষ্ত পরিমাণ কস্টিক-সোডা দ্রবণে ভিজিয়ে সাধারণ তুল৷ : থেকে 
-মারসিরাইজড (mercerized) তুলা উৎপন্ন হয়। . এই তুলা থেকে প্রস্তুত বস্ত্র 
বেশ উজ্বল হয়। তুলার তন্তু থেকে তৈলান্ত অংশ অপসারিত করে যে শোষক 
(absorbent) তুলা উৎপন্ন হয় তার প্রধান ব্যবহার রন্তক্ষরণ রোধ করবার জন্য 
-ব্যাণেজ্জ বাঁধবার সময় । . মিডিয়াম তৈরির জন্য কালচার টিউব ও ফ্লাস্কের মুখ বন্ধ 
করবার সময় তুলা ব্যবহার করা হয়। 

বিস্ফোরক দ্রব্য গান কটন (gun cotton), ক্যামেরার ফিল্ম তোরর জন্য 


' "ব্যবহৃত পাইরাক্সলিন. (/:০%:172) এবংগসেলুলয়েভ প্রভৃতি উৎপন্ন হয় তুলা 
-থেকে। তুলা থেকে প্রস্তুত রেয়ন (4০০) বস্তু তৈরির জন্য ব্যবহৃত হয়। 


তুলা বীজ থেকে উৎপন্ন তৈল সাবান, তৈরির জন্য ব্যবহৃত হয়। এ তৈল 


“শোধন করবার পরে অথবা হাইড্রোজেনেসন (hydrogenation) প্রাক্য়ায় 


“ভোজ্য তেলে পারণত হয়। তৈল নিষ্কাশনের পরে তুলা বীজের অবাশষ্ট অংশ 
বা খইল পশুর খাদ্য ও জমির সাররূপে ব্যবহৃত হয়। 
উন্নত ভ্যারাইটি. (Gossypium arboreum)— প্রতাপ, মালজারি, 


“দৌলত ইত্যাদি । 


 G. herbacium-— কল্যাণ, বিজয়, দিখবিজয় ; হু 
~ G. hirsutum— লক্ষী, ইন্দোর-2 ; 
0. barbadcns— TG 


-তুলার উৎপত্তি 


ভৌগোলিক বিস্তৃতি (di৪tri৮॥৷০৷)- এবং ক্লোমোজোম সংখ্য অনুসারে 
-তুলাকে চারটি গ্রুপে ভাগ কর! যায়ঃ ওল্ড ন ই পথা ফুলা (914 


তুলা - টা 86৮. 


World 0516860০01০) | এদের ক্লোমোজোম সংখ্যা 0195. 
(2) নিউ-ওয়ালড আবাদী তুলা (New ‘World cultivated cotton); 
এদের ক্লোমোজোম সংখ্যা £:= 26; (8) ওল্ড ও নিউ ওয়াল‘ড বন্য তুলা” 
(Old and New World wild cotton) এদের ক্লোমোজোম সংখ্যা 1= 18; 
(4) পাঁলনোশয়ার বন্য তুলা (Wild cotton of — Polynesia) . এদের 
ক্লোমোজোম সংখ্যা 1=261 3 

দেখা “যায় একই গ্রুপের তুলা গাছের মধ্যে সঙ্করায়ণ (hybridisation) 
সফল হবার ফলে বীজ উৎপন্ন হয়। প্রমাণিত হয় এর একই পূর্বপুরুষ থেকে" 
উদ্ভূত। কিন্তু ভিন্ন গ্রুপের মধ্যে সঙ্করায়ণ হলে কোন বীজ উৎপন্ন হয় না। 

বন্য তুলার স্পাঁসসগল প্রধানতঃ ওল্ড ও নিউ ওয়াল“ডের গ্রীষ্ম ও উপশ্রীক্ষ: 
মণ্ডলীয় অণ্চলের উষ্ণ এলাকায় জন্মায়। প্রত্যেকটি 'স্পাঁসসের বিস্তুতি নার: 
এবং এদের মধ্যে আকৃতিগত- পার্থক্যও অনেক কম। ক্লোমোজোম সংখ্যা. 
অনুসারে এদের দুটি = 18 এবং = 26 ভাগে পৃথক করা যায়। 

বন্য ওল্ড ওয়ালড্‌ স্পাসস (718) হল--(1) G. surtis 
(2) G. robinsonii (3) G. triphyllum (4) G. anomalum 
(5) G. Greysianum (6) G. stockist (1) G. somalense ) 
প্রথম দুটি [স্পাঁসস অস্ট্রেলিয়ায় এবং শেষের কয়টি আফ্রিকায় পাওয়া যায়। 

বন্য নিউ-ওয়ালড্‌ স্পাসস (০13) হল__(1) 0. aridum (2) G.- 


armourianum” (3) G. harknessii (4) G. koltzschianum 


(5) G. raimondii (6) G. thurberi (1) G. trilobum (8) 0. 


£০৪$১০০i৫৫৪। সব কয়টি ্পাসস মধ্য আমোরকায় পাওয়া যায়। 
বন্য, তুলার মধ্যে ক্লোমোজোম সংখ্যা 1=26 পাওয়া যায় প্রধানত 
পাঁলনেশিয়ায় (হাওয়াই, ফিজি, তাহাতি, গ্যালাপ্যাগো প্রভৃতি দ্বীপে) ্পাসিসগুল 
হল-_(1) 0. tomentosum (2) G. taitens (8) 0. darwinii 
দেখা গেছে G .taitense, G. barbadense-এর একটি ইকোলাজক্যাল" 
জাত (ecological race) এবং G. darwini$ একটি ভ্যারাইটি। এইসব 


. স্পাসিসের সঙ্গে আবাদী তুলোর সং্করায়ণ হলে বীজ উৎপন্ন হয়। 


পূর্বোক্ত আলোচনা থেকে মনে হয় আবাদী ওল্ড ওয়ালড্‌ এবং আবাদী নিউ-- 
ওয়াল'ড্‌ তুলা গাছের উৎপত্তি পৃথক ভাবে হয়েছে। সম্ভবত নিউ-ওয়ালড্‌ 
আবাদী তুলা গাছের উৎপাঁত্ত পাঁলনেশার বন্য তুলাগাছ থেকে হয়েছে। ওল্ড- 


ষ্ঠ 


৫8৮১: 
866. টীন্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উীন্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 

- এয়ালড্‌ আবাদী তুল! গাছের-উৎপত্তি হয়েছে. বন্য ওল্ড-ওয়ালড তুলা 
গাছ থাকে। রর 


Table—V1 
ভারতবর্ষে তুলার উৎপাদন 


1981-82 80°57 78:84 166 


4 1982-88 | 781 7584 168 


,] শী 


| 1088-84 


পাট ute) 

_পাটকে বাংলার স্বর্ণতন্ভু (৪০196 8১1) বলা হয়। বাংলাদেশের কৃষিজাত 
রপ্তানির মধ্যে পাট সবাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ । ভারতবর্ষের ক্ষেত্রে বৈদেশিক মুদ্রা 
অর্জনে পাটের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য ছিল । [11০৩৪৩ ফ্যামালর দুশট উঁত্তিদ_ 
‘Corchorus capslaris  C..0litori%s কাও থেকে পাট উৎপন্ন হয়। 

পাট গাছের চাষ প্রধানতঃ ভারতবর্ষ ও বাংলাদেশে হয়ে থাকে। ব্রাজিল 
নেপাল, তাইওয়ান, ইরান, বেলজিয়ান কঙ্গো এবং- আরও কয়েকটি দেশে পাট 
গাছের চাষ করা হয়। 

ভারতবর্ষের. মধ্যে পশ্চিমবঙ্গ, আসাম, ত্রিপুরা, মেঘালয়, নাগাল্যাও, Ui, 
বহার ও উত্তর প্রদেশেও পাট গাছের চাষ করা হয়। 


- পাট গাছের বৈশিষ্ট্য 
_ বরমজীবী উদ উচ্চতা 159 থেকে 451 সো: কাও কোমল, সশাখ অথবা 


উড. তুলা 1). 567 
শাখাবহীন] পত্র ওভেট (০০০৫০) থেকে অবলং (০১1০০৪) স্টাপউল যুক্ত, 
অগ্র আকুমিনেট (ac0minate), প্রান্ত দত্ত, ফলকের তলদেশে সুতার মত সরু 
বুট অংশ থাকে। পুষ্পাবন্যাস সাইমোজ (০5০36) পত্রের বিপরীত দিকে 
বিনাস্ত; পুষ্প হলুদ বর্ণেরএবং ছোট। বৃত্যংশ ও দল প্রাচ থেকে ছয়টি এবং 
বিষুক্ত; স্টেমেন 0. ০apsularis-a 20—30 এবং 0. olitorius-a 30— + 
60; গর্ভপন পাঁচটি অমরাবিন্যাস কক্ষীয় ; 0. ০%%5%1245-এ ডিম্বাশয় 
গোলাকার, পাঁচটি প্রকোষ্ঠে দুই সারিতে দশটি করে মোট 50টি ডিম্বক থাকে । 
0. 01i০7i॥$-এ ডিম্বাশয় লঙ্কা ধরনের । সাধারণত পাঁচাঁট প্রকোষ্ঠে এক একটি 

সারিতে 40টি করে মোট 200টি ডিম্বক থাকে । : 


দু'টি প্রজাতির মধ্যে প্রভেদ 
C..capularis C. olitoris 
A, অজসংস্থানিক প্রভেদ 
1, গাছের উচ্চত। 192-365 সেঃামঃ। 1. গাছের উচ্চতা 152-4657 সেঃামঃ 


2, ফুল ছোট। 2, ফুল 0. cabsularis ফুল 
অপেক্ষা 2--2} গুণ বড়। 
3. স্টেমেন 20-301 3, স্টেমেন 80-60 


4, "ডিম্বাশয় গোলাকার, প্রতি প্রকোষ্ঠে 4, ডিম্বাশয় ল্ব৷ ধরনের, প্রাত প্রকোষ্ঠে 
দুই সারিতে 10টি করে মোট _ এক সারিতে 40ট করে মোট 
50টি ডিম্বক থাকে । 200 ডিম্বক থাকে । 

5. ফল গোলাকার ক্যাপসুল, ব্যাস 5. ফল লম্বা ক্যাপসুল দৈর্ঘ্য 
1-1'5 সে.মি ; সাধারণতঃ তল 1-10 সে.মি.; লম্বা দাঁড়িযুন্ত 
ভাজযুন্ত (rikled); বীজ (ride) ; বীজের রং নীলাভ 


খয়েরী থেকে বাদামী 86 সবুজ থেকে কালচে ধূসর বর্ণের; 
50 একটি ক্যাপসুলে থাকে ; একটি ক্যাপসুলে 127-200 বীজ 
800 বীজের ওজন এক গ্রাম । থাকে; 500 বীজের ওজন এক 


গ্রাম। 


868 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদাবিদা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


OC. capularis . 
B. অন্যান্য প্ৰভেদ 
6. শেষের দিকে [কছুট৷ 
অবস্থা সহ্য করতে পারে। 


7, করচোঁরন (corchorin) নামক ?* 


গ্রবুকোসাইডের জন্য পত্রের স্বাদ 
{তন্ত, তত৷ পাট বলে পারিচিত। 
8: 3-5 মাসের ফসল । 


বলে পারাচত। 


বিভিন্ন ধরনের পাট 


জলমগ্ন 6. 


8. 
9. তন্তুর রং প্রায় সাদা, সাদা পাট 9. 


C. olitorius 


সাধারণতঃ জলমগ্র অবস্থা সহ; 
করতে পারে না। 

পত্রে গ্লুকোসাইড থাকে না, পত্রের 
স্বাদ তিন্ত নয়। মিঠা পাট বলে 
পরাচিত। 

4-5 মাসের ফসল । 

তত্তুর রং হলদে, লালচে অথবা 
ধূসর ; সাধারণতঃ তন্তু 0. 
623%/12/$9 তন্তু অপেক্ষা নরম 
ও মাহ কিন্তু বেশী শন্ত এবং 
চকচকে ; টোসা (০55) পাট: 


বলে পাঁরচিত। 


প্রত্যেক স্পাঁসসে কএকাট: ভ্যারাইটি আছে। ভ্যারাইটিগুলির মধ্যে প্রভেদ' 
নির্ভর করে ফলের আকার ও আকৃতি, পাতা ও কাণ্ডের বর্ণ, দল ও পরাগধানীর 
রং, বীজের বর্ণ, ফসলের ্থাত কাল, তন্তুর বৈশিষ্ট্য ও উৎপাদনের উপর। জুট’ 
ত্যাগ্রকালর্চারাল রিসার্চ ইনাস্টাটিউটের’ এক খবর থেকে জানা যায়, বন্য জাত 
ছাড়াও 0. ০4%8%7773-এর প্রায় 50ট ও ০, ০14/0/4%5-এর প্রায় আটটি 


জাতি আছে। 
উন্নত ধরনের পাট গাছ 


C. capsularis 


JRC( জুট রিসার্চ ক্যাপসুলারিস ) 
1. JRC—219, সবুজ সোনা, উঁচু ও মাঝাঁর ধরনের উঁচু জমির জন্য, 

i 2: ১5881, সোনালী, সরস নীচু জামির জন্য উৎপাদন 19-20% বেশী, 
৪৯ ,, 7441, শ্যামলী, একটু উঁচু জামতে ফসল বেশী পাওয়ী যায়, 
4. D (ঢাকা )-154, ঢাকাই, সরস সাধারণ জমির পক্ষে ভাল৷ 
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১৫ 


তুলা 369 


C. olitorius 
JRO (জুট বিসার্চ আলটোরিয়াস ) 
1. : ]R0_524, নবীন, সামান্য উঁচু জমির জন্য, 


"2, 682, বৈশাখী, সামান্য উঁচু জামর জন্য, 

8, ১. -:818, চৈতালী, উঁচু জাম কিন্তু বৃষ্টিপাত কম, 

4, » 188৮, বাসুদেব, সামান্য উঁচু জামির জন্য। 
পাট গাছের উৎপত্তি 


0০7০০7৪ জেনাসের 40টি প্রজাতির (55০155) মধ্যে আটাট ভারতবর্ষে 
পাওয়া যায়। এর মধ্যে দু'টি 0. ০apsularis ও 0, 0lit0riusপাটের জন্যে 
চাষ করা হয়। 0. ০74/04/8-এর প্রার্থামক উৎপত্তি কেন্দ্র (primary centre 
০6০৮৪) হল আফ্রিকা এবং দ্বিতীয় উৎপান্ত কেন্দ্র সম্ভবত ভারতবর্ষ অথবা 
ভারত-বর্মা অঞ্চল । অনেকের মতে 0. ০%%5%72/$-এর উংপাত্তএর কেন্দ্র হল 
ভারত-বর্ম। অঞ্চল । ভারতবর্ষে প্রায় 75% 0. capsularis এবং 25% C: 
074/014/3 চাষ করা হয়। 


পাট গাছের চাষ ( Cultivation of Jute Plant ) 


আবহাওয়াপাট গাছের চাষের জন্য আবহাওয়। আর্ট ও উষ্ণ হওয়া 
প্রয়োজন । আর্দত৷ 65-95% এবং উত্তাপের তারতম্য 15'5°_37:1°C তাপমান্রার 
মধ্যে থাকা উচিত বিশেষত উদ্ভিদের বৃদ্ধির সময়। বাংসারক বৃষ্টপাত 152 
সেঃামঃ হওয়া উচিত এবং 25 সেঃামঃ বৃষ্টিপাত মার্চ ও মে মাসের মধ্যে বাঞ্ছনীয় । 
মাটি-সাধারণতঃ পাঁল মাটিতে পাট গাছের চাষ করা হয়; এ'টেল থেকে 
দোআঁশ যে কোনও মাটিতে পাট গাছের চাষ করা চলে। ভারতবর্ষের যেসব 
অঞ্চলে পাট গাছের চাষ করা হয় সেই সব অণ্টলের মাটি সাধারণতঃ অল্প । মাটি 
আঁতারন্ত অন্ন হলে বীজ বপনের অন্তত 20 দিন আগে জাঁমতে চুন দেওয়া 
প্রয়োজন; চুনের পরিমাণ প্রতি একরে এক কুইণ্টলের বেশী হওয়া বাঞ্ছনীয় নয় । 
" ফাল্গুন মাসে ( ফেবরুয়ারীর শেষ থেকে মার্চের প্রথম দিক পর্যন্ত) বৃষ্টির পরে 
জাম তৈরী সুরু হয়। জাম পাঁচ-ছয় বার সোজাসুজি ও আড়া-আঁড়ি দিকে গভীর 
ভাবে লাঙ্গল দেওয়া হয় ; এর ফলে আগের বছরের মূল সহজে জাম থেকে তুলে 
ফেলা যায়। প্রায় 2:18 মিঃ লম্বা মই অথবা কাঠের তন্তা কার্যত জমির উপর বলদ 
24 


- 


$70 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্তিদাবদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
দ্বারা টানা হলে মাটির ঢেল। ভেঙ্গে যায় এবং জাঁম সমান হয়ে যায় । পাটের বীজ 
খুব ছোট সেই জন্য মাটি ভেঙ্গে গু'ড়ো করা দরকার । 

জার-জমির উবরত৷ অনুসারে পাটের জমিতে সার দেওয়৷ হয়। সাধারণতঃ 
গোবর সার, কাঠের ছাই, খইল, পুকুরের মাটি ও কিছু পরিমাণ কৃত্তিম সার জাম 
তৈরীর সময় দেওয়া হয়। তিতা পাট, 0. ০7/9%774-এর ক্ষেত্রে প্রতি একরে 
16-24 কোঁজ এবং মিঠা পাট, 0. ০14/০/%3-এর ক্ষেত্রে প্রীত একরে 8-16 
কোঁজ নাইট্রোজেন ভাল। ফসফেটের পরিমাণ ক্ষেত্র বিশেষে নাইট্রোজেনের 
অর্ধেক বা তারও কম অথবা না দিলেও চলে। পটাসের পরিমাণ নাইট্রোজেনের 
অর্ধেক অথবা কোথাও সমান । : ফসফেট ও পটাশ জাম তৈরীর সময় দিতে হবে। 
চারা বেরুবার 80-35 'দিনের মধ্যে অর্ধেক নাইট্রোজেন দিতে হবে এবং বাঁক অর্ধেক 
দিতে হবে 50-55 দিনের মধ্যে। নাইট্রোজেনের জন্য ইউীরয়া বা আযামোনিয়াম 
সালফেট, ফসফরাসের জন্য সুপার ফসফেট অফলাইম এবং পটাশের জন্য পটাশিয়াম 
মিউীরয়েট ব্যবহৃত হয়। 
বীজ বপন 

বপনের পূর্বে বীজ ছত্রাক নাশক রাসায়ণ দ্বারা শোধন কর৷ প্রয়োজন। প্রতি 
কোঁজ বীজ 30 গ্রাম আ্যাগ্রোসেন_-ডমে ৷ 20 গ্রাম ক্যাপ্টান 75% দ্বারা শোধন 
করতে হবে। রর 

{তত পাট, 0. ০%%3%12/49 প্রীত একরে, সারিতে বোনবার জন্য 2 কোঁজ 
এবং ছিটিয়ে বোনবার জন্যও কেজি বীজ ব্যবহৃত হয় ; মিঠা পাট, 0. olitorius 
প্রাত একরে সারতে বোনবার জন্য 1} কেজি ছিটিয়ে বোনবার জন্য 2 কেজি 
ব্যবহৃত হয়। 

বয়ে সাহাবে সহিতে হজ বদন ক যো কম বছ দোস হয়। 
সারিতে রোপণ কর৷ গাছের ক্ষেত্রে নিড়ান সহজ এবং কীটনাশক ভাল ভাবে 
দেওয়া যায়। এই ভাবে রোপণ করলে ফসল বেশী পাওয়৷ যায় অথচ খরচ কম 
হয়। তিতা পাটের জন্য দুই সারির মধো দূরত্ব 80 সেঃামঃ এবং মিঠা পাটের জন্য 
দুই সারির দূরত্ব 20 থেকে 22 সেঃমঃ থাকা প্রয়োজন। প্রতি সারিতে দু'টি গাছের 
মধ্যে দূরত্ব চ থেকে 6 সঃ হওয়া উচিত। বপনের গর বীজ মাটির 8 সেঃামঃ . 
নীচে থাকা প্রয়োজন । 

েচ-বর্ার পূর্বে পর্যন্ত দুই তিন বার সেচ দেওয়া আবশ্যক । সেচ দিলে 
পাটের উৎপাদন বেশী হয়। 


তুলা 871 
নিড়ান-ছিটিয়ে বপন করলে কছু চারা গাছ তুলে দুটি গ্রাছের মধ্যে দুরত্ব 
মোট। মুটি সমান রাখা হয়। বীজ বপনের প্রথম দুই মাসের মধ্যে যখন গাছগুল 
7.6 থেকে 22'8 সোঁমঃ থাকে রেক (1৩) বা বিদে, সারির মধ্যে আড়। আড়ি 
ভাবে চালিয়ে আগ্রা তোলা হয়। একে বলে 'িড়ান। 'নড়ানের ফলে মাটি 
‘কছুট। আলগ! হয় এবং শিকড়ের বৃদ্ধি হয়। 15 দিন পরে পরে দুই বার িড়ান 
দেওয়ার ফলে ছিটিয়ে বপনের ক্ষেত্রে দু*ট গাছের মধ্যে দূরত্ব 12 থেকে 15 সেঃমঃ 
থাকে। দূরত্ব বেশী হলে গাছের বৃদ্ধি উচ্চতায় ও প্রস্থে বেশী হয় কিন্তু বেশী 
সংখ্যক শাখা সৃষ্ট হয় যা কখনই বাঞ্চনীয় নয়। 


(রোগ সু 

ছন্রাক ও কাঁটের আক্রমণে পাট গাছের, ক্ষত হয়। ছত্রাক রোগের মধ্যে স্টেম 
রট (557 108) বা ডাটা পচ! রোগ Macrophomia phaseols ছত্রাকের 
আরুমণে হয়ে থাকে । এই রোগ মাটি ও বাঁজ দ্বারা বাহিত হয়। অন্যান্য 
রোগের মধ্যে সফট রট (৪০% £08) রোগ .Corticism 1076 ও র্যাক ব্যাও 
(black band) রোগ Diblodia ০০/০%০/৪ আক্রমণে হয়ে থাকে । 

এই সব রোগ নিবারণে প্রাত একর পাট ক্ষেতের জন্য 800 গ্রাম ডাইফোলটাইন 
অথবা 500 গ্রাম ক্যাপটান 88৭, 300 লিটার জলে মিশিয়ে গাছে স্প্রে করা হয়। 

কাঁট জানত রোগের মধ্যে 450% ০০7৮০০7; সকল অবস্থাতে গাছের ক্ষাত 
করে; 7,2%7)%6 ০%8%৫ চারা গাছের ক্ষাত করে এবং Anomis 
3/0%177%/2 কাঁচ পাতা নষ্ট করে। ইয়োলো মাইট (yellow mite) রস 
শোষণ করে গাছের ক্ষত করে। 

কাঁট দমনের জন্য প্রাত একর পাট জমতে 600 মিঃ [লঃ থায়োডান 800 
'লঃ জলে গুলে গাছে স্প্রে কর! দরকার । . 


ফসল সংগ্রহ 

পাট গাছের বয়স 191 দিন হলে যখন গাছে ফল ধরতে শুরু করে তখন তত্তু 
[মাহ ও শক্ত হয়। যাঁদ একই জাঁমতে ধান চাষ করা হয় তবে পাট গাছ আগে 
কাটা প্রয়োজন । সেক্ষেত্রে 100 দিনে পাট কাটা চলে । ; 

গাছ তলার দিকে মাটির ঠিক উপরে ধারাল কাস্তে দিয়ে কাটা হয়। কাটবার 
পরে গ্াছগল আট বেঁধে তিন-চার দিন মাঠে ফেলে রাখলে পাত৷ বরে যায়। 
এই বার আঁটি বাধা গাছ পাঁরঙ্কার জলে ডুবিয়ে রাখা হয়। পাট গাছের ডাল 


312. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী ডীন্তিদাবদ্যা ও উত্তিদ ভূগোল 


যাতে ভেসে না ওঠে সেই জন্য উপরে ইট, পাথর বা কাঠের গুশীড় চাপ দেওয়া 
হয়। কলাগাছ বা মাঁটর ঢেল! চাপা দিলে পাটের রং কালো হয়ে যায়। 
রেটিং ( Retting ) 

যে পদ্ধাততে তন্তু, কাণ্ডের কাষ্ঠল অংশ থেকে আলগা হয়ে পৃথক হয়ে যায় 
তাকে রেটিং বলা হয়। জল ও জীবাণুর প্রভাবে পেকটিন (pecti৷৷), গাম, ও 
মিউাঁসলেজ দ্রবীভূত হয়ে অপসারিত হবার জলে তন্তু পৃথক হয়। বেশী উত্তাপে 
রেটিং-এর সময় কম লাগে। শ্রাবণ-ভান্র মাসে, 80°C উত্তাপে আট দশ দিনে, 
রেটিং সম্পূর্ণ হয় কিন্তু আঁশ্বন-কািক মাসে ঠাণ্ডার জন! রেটিং 20-25 এমন কি 
80 দিনে সম্পূর্ণ হয়। জলে আমোনিয়াম সালফেট দলে জীবাণুর বৃদ্ধির ফলে' 
সময় কম লাগে। ষ্ঠ 
তন্তু পুথকীকরণ ; 

রেটিং সম্পূর্ণ হলেই তন্তু পৃথক কর৷ প্রয়োজন। বেশী দিন জলে থাকলে 
তস্তুর শান্তি কমে যায়। তন্তু পৃথক করবার সময় কৃষক হাটু জলে দাঁড়িয়ে 
ছয় থেকে দশটি পাটের কাও বী হাতে ধরে ডান হাতে একটি বাশ বা কাঠের 
টুকরো দিয়ে ধীরে ধীরে আথাত করে। এর ফলে কাণ্ডের তলার দিকের তন্তু 
আলগা হয়ে যায়। তন্তু থেকে পৃথক প্রায় 30 সেঃাঁমঃ অংশ ভেঙ্গে ফেলে দেওয়া 
হয়। এই বার পৃথক তন্তু ডান হাতে জাঁড়য়ে ডালটি জলে নাড়া চাড়া করলে 
বাঁক তন্তু কাও থেকে পৃথক হয়ে যায়। তন্তু জলে ধুয়ে, নিংড়ে জল বাদ দিয়ে 
রৌদ্রে দুই-তিন দিন শু করলে তন্তু বিরঞ্জিত (61580150) হয়ে যায়। শুষ্ক 
তন্তু বা পাট গুটিয়ে বাঁগুল বাধা হয়। পাটের এই বাঁওল বা মোড়া বাজারে 
বিক্রয়ের জন্য প্রস্তুত । 

'ডিকর্টিকেটর (46০০:%1০9%০৫) যন্ত্রের সাহায্যে কাচা বা শুষ্ক কাণ্ড থেকে তন্তু 
পৃথক কর! যায়। কিন্তু উৎপন্ন তন্তু রেটিং পদ্ধাততে প্রস্তুত তন্তু থেকে উত্তম: 
হয় না। যন্ত্রের সাহায্যে পৃথকের পর আর্ধাশক রেটিং করলে তস্তুর উন্নাত হয় 
তন্তর প্রকৃতি 


পাট গাছের তন্তু প্রধানতঃ কাণ্ডের সেকেওার ফ্রোয়েম থেকে উৎপন্ন হয় ৷" 


প্রতিটি পাট তন্তু কয়েকটি তন্তু কোষ দ্বারা গঠিত। এগুিকে অবাঁশষ্ট তন্তু 
(ultimate fibre) বলে। অবাশষ্ট তন্তুর দৈর্ঘ 500-6500 ৮ এবং প্রস্থ 10— 
8011. তস্তুর সংস্থাত (5০212097602) হল-আ্যালফা৷ সেলুলোজ (alpha- 
cellulose) 61%, হেমিসেলুলোজ (hemi-cellulose) : 24৭১ এবং গিলগাঁনন 


টস 


তুলা 878 


11.5% িগাঁনন থাকবার ফলে পাটের তন্তু ভঙ্গুর (০০:4০), তুলার ন্যায় 
সরু সুত৷ পাট দ্বারা তৈরী করা সম্ভব হয় না। 


উৎপাদন 

তন্তুর পারমাণ গাছের কাচা ওজনের (reen weight) প্রায় 8.5% 1 
সাধারণ ভাবে চাষ করলে প্রাত একরে 5_5ঠ কুইণ্টাল পাট পাওয়া যায়। উন্নত 
প্রথায় চাষ করলে প্রত একরে 10-12 কুইণ্টাল পর্যন্ত পাট পাওয়৷ সম্ভব 
8015 ঘা) 
পাটের ব্যবহার 

পাটের প্রধান ব্যবহার হল চট ও থলে তৈরীর উপাদান রূপে । শসা, চান, 
আলু, পেঁয়াজ, লবণ, সিমেণ্ট, কয়লা, চুন, বালি প্রভাত বহন করে নিয়ে যাবার জন্য 
প্রায় সকল দেশে চটের থলে ব্যবহৃত হয়। যুদ্ধের সময় স্যাও ব্যাগের জন্য চটের - 
থলে অপরিহার্য। লিনোলিয়াম ও কার্পেটের তলার অংশের (ba০kin৪) জন্য 
চট ব্যবহৃত হয়। তুলার সংমিশ্রণে ট্রপিক্যাল সুটিং ও পশমের সংমিশ্রণে অল্প 
মূল্যের কম্বল ও গরম কাপড় পাট থেকে তৈরী হয়। পাট থেকে তৈরী পর্দা ও 
অনুরূপ দ্রব্য এখন বিদেশে রপ্তানী হয়। প্যাকেট ও অনুরূপ দ্রব্য বাধবার জন্য 
পাটের সরু দাঁড় সর্ব ব্যবহৃত হয়। পাটের শুষ্ক কাও বা প্যাকাট সাধারণত 
জ্বালানির জন্য ব্যবহৃত হয়। এই থেকে মোটা ধরনের কাগজ বা বোড তৈরী 
হতে পারে। মিঠা পাটের কচি শাখা সবজি রূপে ব্যবহত। 


Table—VIl 
ভারতবর্ষে পাটের উৎপাদন 


( hectares ) ( tonnes ) 


8.26 67.88 


| 1981-82 


1982-88 7.84 59.46 


1988-84 7.41 | 60.57 | 


পঞ্চম অধ্যায় 
নারিকেল (Coconut) 


7510০ ফ্যামালর উত্তিদ 0০০০3 %/০%612 (2০89) নারকেল বৃক্ষ 
বলে পাঁরচিত। নারিকেল গাছ জন্মায় প্রধানত ভারতবর্ষ, শ্রীলঙ্কা, মালয়, 
ইন্দোনেশিয়া, বাংলাদেশ, ফিলিপাইন ও দাঁক্ষিণ সাগরের দ্বীপগুঁলতে ৷ 

ভারতবর্ষে নারকেলের চাষ করা হয় দাঁক্ষণ ভারতের সমুদ্রোপকুলে এবং 
উঁড়ষ্য ও পশ্চিমবঙ্গের অনেক স্থানে । আন্দামান দ্বীপ পুঞ্জেও নারকেলের চাষ 
করা হয়। কেরেল। রাজ্য ও গোয়া অণ্চলে ব্যাপক ভাবে নারকেলের আবাদ 


করা হয়। 


নারিকেল গাছেব বৈশিষ্ট্য 

শাখা হীন দীর্ঘ বৃক্ষ ; বেলনাকার (cylindrical) কাষ্ঠল কাণ্ডকে কডেক্স 
(০aUdex) বলে । কাণ্ডের অগ্রে একনীকৃত বড় বড় পিনেট (pinnate) পন্রগুলির 
দৈর্ঘ 182 থেকে 548 সেঃামঃ। পুষ্প একালিঙ্গ, রী ও পুরুষ ফুল একই উদ্ভিদে 
হয়ে থাকে সুতরাং সহবাসী (০০০০০5) উদ্ভিদ । সশাখ স্প্যাডিক্স পুষ্প 
বিন্যাস দু'টি অথবা অধিক সংখ্যক কাষ্ঠল স্পেথ দ্বার আবৃত থাকে। স্ত্রী পুষ্পের 
পুষ্পপুট পুং পুস্পের পুষ্পপুটের চেয়ে বড় ও বৃাদ্ধশীল ৷ গর্ভপর তিনটি এবং 
ুন্ত কিন্তু ডিম্বকের সংখ্যা মাত্র এক । পুং পুষ্পে ছয়টি স্টেমেন থাকে । ফল 


" একট বড়, ডিম্বাকতি, তন্ময় ড্রপ ! ফলের মেসোকার্প ব৷ মধ্যত্বক বাদামী এবং 


তুম; এণ্ডোকার্প বা অন্তক কঠিন, সাধারণতঃ নারকেলের মাল৷ বলে 
পাঁরাচত। মালার ভিতরে থাকে বাদামী পাতলা বীজন্বক ছারা আবৃত একটি মানু 
বীজ। বীজের ভিতরে পুরু; সাদা অংশ বা শাঁস হল সম্য (endosperm) | 
বীজের উপরের দিকে থাকে ফিকে হলদে রঙের ছোট একটি বীজপন্। 


_ অঞ্কুরোদগমের সময় বাঁজপন বার্ধত হয়ে স্গঞ্জের মতন হয়। 


বিভিন্ন ভ্যারাইটি 
নারিকেলের ভ্যারাইটিগুলিকে দুটি ভাগে বিভন্ত করা হয়- দীর্ঘ ও খব। 


প্রত্যেক ভ্যারাইটিতে গাছের দৈর্ঘ এবং ফলের রং, আকাতি ও সংখ্যার প্রভেদ আছে। 


ভারতবর্ষ ও বহু দেশে দীর্ঘ ত্যারাইটি লাগান হয়। আন্দামানে সাধারণতঃ খব, 
ভ্যারাইীটি দেখ! যায়। 


376 _ উীন্তদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্তিদীবদ্যা ও উঁত্তিদ ভূগোল 


নারিকেল বৃক্ষের চাষ 

নারিকেল বৃক্ষ ভাল জন্মায় নিরক্ষরেখার. (৭৪০?) কাছাকাছি গ্রীষ্মমডলীয় 
অঞ্চলে । উষ্ণ গ্ৰীষ্মমণ্ডলীয় আবহাওয়া এবং যথেষ্ট বৃষ্টিপাত নারকেল গাছের 
জন্য প্রয়োজন। হালকা মাটি যেখানে জল দাড়ায় না এবং মূলের শ্বসন. ভাল হয় 
সেই সকল স্থানে নারকেল গাছ ভাল হয়। 

এপ্রিল থেকে জুন মাসে, কোনও কোনও অণ্লে অক্টোবর থেকে নভেম্বর 
মাসে, পাঁরপন্ক ফল নাশাঁরতে 25 থেকে 35 সোণ্টমিটার কখনও কখনও 45 
সেন্টিমিটার দূরে দুরে রোপন করা হয়। অজ্কুরোদগম ধীরে ধীরে হয়। যখন 
চারা গাছের বয়স সাত মাস থেকে এক বছর তখন সেগুলিকে পূর্বে প্রস্তুত গর্তে 
স্থানান্তারত কর! হয়। প্রাতাট গর্ভের দৈর্ঘ, প্রস্থ ও গভীরত। 90 সেন্টিমিটার 
সুতরাং গর্তের আয়তন ৪০১৪০১৫০০ কউাবক সৌন্টামটার। গর্তের 
মাটির উপরের অংশে কাঠ কয়লার ছাই মিশ্রিত করা হয়। সাধারণতঃ প্রতি 
_একরে 80 থেকে 60 টি চার! গাছ রোপন করা হয়; দু'টি গাছের মধ্যে দূরত্ব 
থাকে 7.6 ' থেকে 9 মিটার । উর্বর জমিতে এক একরে 100 টি পর্যন্ত গাছ 
রোপন করা হয়। শুষ্ক অবস্থায় চারা গাছে জল সেচন করা প্রয়োজন। প্রতি 
গ্লাছে বছরে 1.86 কোঁজ আমেনিয়াম সালফেট, 4.54 কেজি খৈল এবং 9.07 
'কেজি কাঠের ছাই সারের জন্য ব্যবহৃত হয়। 

রোপনের পাঁচ ছয় বছর পরে ফলের উৎপাদন শুরু হয় এবং দশ বছর থেকে 
পূর্ণ মাত্রায় ফল উৎপন্ন হয়। এই সময় প্রতি গাছে প্রাত বছরে 60 থেকে 100 
টি ফল উৎপন্ন হয় ; 50 বছর পরে উৎপাদন কমে আসে। 


নারিকেল গাছের রোগ + - 
“ব্লাক বিট (black: beetle) বা রাইনোসরস (বটল (rhinoceros 
beetle) Orycties +hinoceros পুষ্পবিন্যাস ও পাতার ক্ষাত করবার জন্য 
ফলের উৎপাদন কমে যায়। নারিকেল গাছের শু*য়োপোকা (coconut 
caterpillar) বা র্যাক _হেডেড ক্যাটার পিলার (black headed 
caterpillar) Nephantis 27401 পাতার ক্ষাত করে। 
Phytophthora balmivora নামক ছত্রাকের আক্রমণে মুকুল পচে যায়। 
এর ফলে গাছটির মৃত্যু হতে পারে। Ceratostomella Baradoxa নামক 
ছত্রাক স্টেম-রলাডিং (stem bleeding) রোগের কারণ। 


নারকেল 317 


“ব্যবহার | ঃ 
নারিকেলের শাস পুষ্টিকর খাদ্য, এতে 41'6% নেহ জাতীয় খাদ্য, &'5% 
প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেড,এবং ভিটামিন ০ ও 1 থাকে । 


নারিকেল ও নারকেল গাছের 'বাঁভন্ন অংশ নানা ভাবে ব্যবহৃত হয়। তরল 
-সস্য (liquid endosperm) বা ডাবের জল একটি তৃপ্তকর পানীয়। 
.পাশিমবঙ্গে আঁধকাংশ নারকেল এই ভাবে ব্যবহত হয়। শুদ্ধ অবস্থায় 
নারকেলের শাঁসকে কোপরা (০০92) বলে। কোপরায় 60-70% তেল 
থাকে । ঘানি অথবা কলে পেষা হলে কোপর৷ থেকে নারকেল তেল 
উৎপন্ন হয়। নারকেল তেলে 91% পাঁরপৃন্ত (saturated) এবং 9% 
অপারপৃন্ত (unsaturated) ফ্যাটি আ্যাসড থাকে । পাঁরপৃন্ত আআঁদড হল-- 
ল্যারক (1283০) 14-15%, মাহীরস্টিক (myristic) 18-18'6% এবং 
পাঁমাটিক (Pali) ?'6-10:5%) ; প্রধান অপারপৃন্ত আসিড হল-গাঁলক 
(9151০ acid) । নারকেল তেল নানান প্রকার প্রসাধনদ্ব্য তৈরীর জন্য ব্যবহৃত 
‘হয় যথ৷--কেশ তৈল, শ্যাম্পু, সাবান ইত্যাদি । দক্ষিণ ভারতে নারকেল তৈল 
ভোজ্য রূপে রন্ধনে ব্যবহত হয়। নারকেল খৈল উৎকৃষ্ট পশুখাদ্য । নারিকেলের 
ছোবড়া থেকে উৎপন্ন তন্তু গাঁদ তর জন্য ব্যবহৃত হয়। তন্তু থেকে দাঁড়, 
- পাপোশ, ম্যাটরেস (89৩৪০) প্রভাত উৎপন্ন হয়। এই জাতীয় দ্রব্য বহু পাঁরমাণে 
. কেরেলা রাজ্য থেকে বিদেশে রপ্তানি করা হয়। নারিকেল মালা থেকে উৎপন্ন 
কাঠকয়লা গ্যাস শোষণের জন্য গ্যাস মাস্কে (৪5 £)190) ব্যবহার করা যায়। 
নারকেলের পাত৷ কুটিরের আচ্ছাদন নির্মাণের জন্য ব্যবহৃত হয়। নারকেল 
পাতার কাঠি ঝাটা ততোঁরর জন্য ব্যবহৃত হয়। নারকেলের কাণ্ড কুঁটরের খুঁটির 
জন্য অথবা বেণ্ডের পাঁরিবর্তে অনেক স্থানে ব্যবহার করা হয়। 


সরিষা (Mustard) 


Cruciferae ফ্যামালর 1/58464 নামক জেনাসের কয়েকটি স্পাসম থেকে 
“সারযার তৈল উৎপন্ন হয়। ভোজ্য তেল রূপে সারষার তৈল উত্তর ও পূর্ব ভারতে 
“ব্যবহৃত হয়। সারা ব্যাপক ভাবে পাঞ্জাব, হরিয়ানা, উত্তর প্রদেশ ও বিহারে চাষ 
করা হয়। পাঁশ্চমবঙ্গে ও অন্যান্য অঞ্চলে অল্প পরিমাণে চাষ করা হয়। 
“ববনয়ালাখত 'স্পাঁসস ও ভ্যারাইটি তেলের জন্য চাষ করা হয় £ 


|] 


878 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য। ও উদ্ভিদ ভুগোল' 


(1) 84 11062, 2786 রাই বা ভারতীয় সরিষা ; 

(2) B. campestris, 21=20, বীজ হলদে ; ভ্যারাইটি সরসুন, 
(5815০০2), ডাইকটোমা (dichotoma) ও টোরিয়া (০119) ; 

(8) B. tourniforti 21=20, পাঞ্জাব রাই 

(4) B. nigra, 21=16, বেনারসী বা খাঁটি সরিষা 

(5) B. alba 21= 24, সাদা সরিষা 

(6) ৪. napus রেপ তৈল উত্তর আমোরকায় চাষ করা হয়। শোধন করে 
তেল রদ্ধানে ব্যবহার করা হয়। 


সরিষ। উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য 


' বর্ষজীবী বারুৎ প্র সরল, অলটারনেট ও খাঁওত, সাধারণতঃ রোমশ, পুষ্পবিন্যাস 
রোসম, ফুলের রং হলদে ; দল মওল নুঁসাকার, স্টেমেন ছয়টি, টেট্রাভাইনেমাস ; 
গর্ভপত্র দু'টি যুক্ত ; ডিম্বাশয় কৃত্তিম প্রাচীর দ্বারা দু*ট প্রকোষ্ঠে বিভন্ত। ফল' 
সিলিকুয়া, লম্বা, বেলনাকার বহু বীজযুক্ত। বীজ অসস্যল গোলাকার, ক্ষুদ্র ; 
বীঁজত্বক ফিকে হলদে থেকে গাঢ় বাদামী ; বীজপত্র হলদে, অর্ধ গোলাকার, 
তৈলান্ত। বীজত্বকের প্রকৃতির ভিত্তিতে বিভিন্ন প্রজাতি পৃথক করা যায়। 

সাঁরষ৷ শীতকালের ফসল । শুষ্ক এবং ঠাণ্ডা আবহাওয়া সরিষা চাষের অনুকূল, 
সেই জন্য উত্তর ভারতে এর চাষ আঁধক পরিমাণে হয়ে থাকে । 73. Jun০০৫ বা 
রাই সারষা বেশী চাষ কর হয়। ভারি অথবা মাঝাঁর ধরনের দো-আঁশ মাটিতে 
সরিষ৷ বপন করা হয়। জমি কএকবার লাঙ্গল দেওয়ার পরে, মই দিয়ে মাটির' 
ঢেল৷ ভেঙ্গে দেওয়া হয়। আঁ্ন-কার্তিক মাসে ছিটিয়ে বীজ বপন করা হয়। 
প্রতি একরে 1-36-2.12% কেজি বীজ ব্যবহৃত হয়। বীজের অগ্কুরোদগম হয় কয়েক 
দিনের মধ্যে। পোঁষ-মাঘ মাসে ফুল দেখা দেয়। মাঘ-ফালুন মাসে ফল পাঁরণত 
হলে বিদারণের পূর্বে ফল সহ গাছ কেটে ব৷ তুল নেওয়া হয়। রোঁদ্রে শুষ্ক করবার 
সময় ফলের বিদারণ হয়। প্রতি একরে প্রায় 8488 থেকে 551.9 কেজি 
সরা বীজ উৎপম হয়। 


ব্যবহার | 
সারষা বীজপরে প্রায় 80 থেকে 439, সেমিড্রইং (5৫১৭১৭৪) স্থায়ী 


নারকেল ৰ 879. 


(6553) তৈল থাকে । এই তেল উত্তর ও পূর্বভারতে এবং বাংলাদেশে রদ্ধনের 
জন্য ব্যাপক ভাবে ব্যবহৃত হয়। সাঁরষার তেলে ঝাজের কারণ হল, আ্াঁলল 
আইসোথাইয়োসায়ানেট (৪1151 isothiocyanate) নামক পদার্থের জন্য। অনেক 
ক্ষেতে তেলে যথেষ্ট ঝাজ হবার জন্য সারষ৷ বীজ পেষার সময় সামান্য পাঁরমাণ 
লঙ্কার বীজ মেশান হয়। সাঁরষা মৌশনে অথবা ঘাঁনতে পিষ্ট হলে তৈল বৌরযে 
আসে । তৈল নিষ্কাশনের পরে বীজের অবশিষ্ট অংশ বা খৈল গৃহপালিত পশুর 
খাদ্য এবং উদ্ভিদের সার রূপে ব্যবহৃত হয়। 

রোগ £ 41%0 ০2222 নামক ছন্রাকের আক্রমণে হোয়াইট রাস্ট 
(white 709) রোগ হয়ে থাকে । রোগ নিবারণের জন্য রুগ্ন গাছ তুলে ফেলে 
দেওয়া হয় অথব৷ 'বিটক্স-৪০ (Blit০x-50) স্প্রে কর! হয়। 


ষ্ঠ অধ্যায় 
আখ (Sugar cane) 


শ্রীঘমগলীয় অঞ্চলে চিনির প্রধান উৎস হল 6০৪৫ ফ্যামলির উদ্ভিদ. 
Saccharum officinarum (21=80), আখ বা ইক্ষু । 


আখ গাছের বণ্টন 


আখ গাছের উৎপত্তি সম্ভবত ভারতবর্ষে কিন্তু বর্তমানে এর চাষ প্রায় সকল 
গ্রী্মম্ডলীয় দেশে হয়ে থাকে। আখের চাষ ব্যাপক ভাবে হয় ভারতবর্ষ, 
পাকিস্থান, বাংলাদেশ, জাভা ফিলিপাইন, অস্টোলয়া, দক্ষিণ আফ্রিকা, কিউবা, 
ব্রাজিল, আর্জোণ্টনা, মৌক্সকো, ওয়েস্ট ইওজ ও আমোরকা যুক্ত রাষ্ট্রের 
দক্ষিণাণ্চলে। চান উৎপাদক দেশের মধ্যে হিউবা, ব্রাজিল ও ভারতবর্ষের স্থান 
প্রথম দিকে 1982-88 খ্রীষ্টাব্দে সব থেকে বেশী চান উৎপন্ন. হয়েছে ভারতবর্ষে । 

ভারতবর্ষে আখের চাষ করা হয় উত্তরপ্রদেশ, বিহার, তামিলনাডু, মহারাষ্ট্র, 
উঁড়ষ্যা ও পশ্চমবঙ্গে। 


আখ গাছের বৈশিষ্ট্য ৃ 

একটি দুত বর্ধনশীল, বহু বর্ষজীবী ঘাস জাতীয় উততিদ; উচ্চত।244-566 সেম 
অথবা বেশী। কাণ্ডের ব্যাস প্রায় 5 সে্মঃ; পুষ্পাবন্যানের নীচে কাও মসৃণ ; 
কাণ্ড গাঁটযুক্ত কিন্তু ফীপা নয়। পত্র লিগুলযুন্ত (ligulate) দীর্ঘ ও সরু । ক্ষুদ্র 
অন বিহীন আঁরাঁকউলযুন্ত অণুমঞ্জারীতে একটি মাত্র ফুল থাকে। সাদা রেশমের 
ন্যায় অণুমঞ্জরীগুলি একর সশাখ প্যানকুল্‌ গঠন করে। পুষ্প উভয়ালঙ্গ, গ্রনম 
চারটি, স্টেমেন তিনটি, গর্ভদও ও গর্ভমুও ছোট, পার্শ্বে বাহভ্কৃত। ফল ডিষ্বাকীত 
বাংপ্রায় গোলাকার একটি কৌরঅপাঁসস্‌। 


আখের চাষ 
আখ গাছ উষ্ণ ও আৰ্ অঞ্চলে জন্মায়। আখ চাষের জন্য পর্যাপ্ত পাঁরমাণ 
" রোদের প্রয়োজন; উফ্ণত৷ 21.1°-26.6°0 তাপমাত্রার মধ্যে এবং বাৎসারক বৃষ্টপাত 
127 থেকে 152 সে্ম+এর মধ্যে থাকা বাঞ্ছনীয় । আখ যে-কোনও জমিতে 
লাগান যায় কিন্তু চাষ ভাল হয় দো-আঁশ সামান্য ক্ষারীয় মৃত্তিকায়। সাধারণতঃ: 
খাঁনজ পদার্থ ুন্ত লাল ক্লে (185) ধরনের মাটিতে এর চাষ কর৷ হয় । 


382 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য। ও উদ্ভিদ ভূগোল 


আখের সংখ্যা বৃদ্ধি করা হয় পাঁরণত আখের শাখা কলম বা কাটিং 
(5৮509) দ্বার।। কাটিং করা হয় আখের উপরের অংশ থেকে । শাখা কলমে 
তিনটি থেকে চারটি মুকুল থাক! প্রয়োজন । আখের শাখা কলমকে বীজ (565৫) 
বা সেট (5০) বলা হয়। ছত্রাক ও কীটনাশক রাসায়নিক দ্রব্য প্রয়োগের পরে 
: শাখা কলমগুলি, 15 সেগীমঃ গভীর মাটি ভার্তি নালায় রোপন করা হয়। কাটিংএর 
মুকুলগুলর দুত বৃদ্ধির জন্য নালার উপরে খড় অথবা কাঠের ছাই চাপা দেওয়া 
- হয়। প্রায় দুই সপ্তাহে মুকুল থেকে শাখা উৎপন্ন হয়। এইবার শাখাকলমগুলি 
ক্ষেতে রোপণ করা হয়। 

কাটং ক্ষেতে রোপণ করবার পূর্বে মাটি লাঙ্গল দিয়ে কএকবার গভীর ভাবে 
চাষ করা হয় এবং সারের জন্য মাটিতে পচা গোবর, খৈল, হাড়ের গুড়া আযামোনিয়াম 
সালফেট প্রভূত মাশয়ে দেওয়া হয়। i 

একই জাঁমতে সাধারণতঃ আখ চার বছর লাগান থাকে । জাঁমর উর্ধরা বৃদ্ধির 
জন্য আথ চাষের পূর্বে শন, চিনাবাদাম প্রভাতি Leguminosae ফ্যামালর উদ্ভিদ 
লাগান হয়। এই সকল ডীণ্ভিদের মূলে নডিউল (1০1৩) থাকে এবং নাঁডউলে 
বসবাসকারী 137159% নামক ব্যান্টিরয়া জামর নাইট্রোজেনের পাঁরমাণ বাদ্ধি 
করে। 

শাখা কলমে মুকুল থেকে বটপ উৎপন্ন হওয়ার 10 থেকে 12 মাসের মধ্যে, 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে 20 মাসের মধ্যে ধারাল কাস্তের সাহায্যে গাছ কাটা হয়। 
নীচের অংশে 'চানর পরিমাণ বেশী সুতরাং গাছ মার্টর কাছা কাঁছ কাটা হয়। 
ডিসেম্বর থেকে মার্চ মাসের ভিতরে যখন ফুল শুকনো হতে সুরু করে তখন আখ 
.. কাট হয়। এই সময় শুষ্ক আবহাওয়ার জন্য আখের ভিতর চিনির পরিমাণ বেশী 
থাকে । আখ সংগ্রহের পরে রাইজোম. থেকে আরও দুই তিনটি ফসল উৎপন্ন 
হয়। এই ফসলকে রেটুন (20001) বলে। 


চিনি তৈরি 


আখের কাণ্ডে প্রায় 80% রস থাকে কিন্তু রসে চিনির পারমাণ এক নয়। 

: প্যারেনকাইমা কলার কোষ-রসে চান দ্রবণীয় অবস্থায় থাকে । নিস্পোষত আখ 
থেকে উৎপন্ন রস শোধন ও ঘন করবার পরে চান তোর হয়। 

কাটবার পরে আখ চিনি কলে নিয়ে যাওয়া হয়। সেখানে আখগুলি ছোট 

ছোট খণ্ডে পারণত করা হয়। খওগুল তিনটি রোলারে পষ্ট হওয়ার পরে আখের 


আখ 888 


রস প্রায় সম্পূর্ণ ভাবে বেরিয়ে আসে। প্রথম রোলারে পিষ্ট হওয়ার পরে তিন 
চতুর্থাংশ রস বৌরয়ে আপে। জলে সন্ত করে আখের টুকরাগুলি দ্বিতীয় ও 
তৃতীয় বার রোলার দ্বারা নিষ্পেষিত হয়। তৃতীয় রোলারে পেষার পরে যে ছিবড়ে 
গড়ে থাকে তাকে ব্যাগাসে (০৪৪৭55) বলে। ব্যাগাসে সাধারণতঃ বয়লারে 
আগুন জ্বালাবার জন্য ব্যবহৃত হয়। / রি 

উৎপন্ন আখের রসের রং ঘোলাটে, এর ভিতর থাকে চিনি ( সুকরোজ ), 

. প্রোটিন, জৈব আআঁসিড, আঠা জাতীয় দ্রব্য, আখের ছোট টুকরা ও ধূলা। আখের 

রস শোধন কর৷ হয় দু'ট পদ্ধতিতে_(1) ডোঁফকেসন (defe০i০1৷) পদ্ধাততে 
জন্বনীয় অংশ পৃথক করা হয় এবং (2) পাঁরশুদ্ধ (18180600) পদ্ধাতিতে 
চান ব্যতীত অন্যান্য দ্রবণীয় অংশ অপসারিত করা হয়। নিম্নালখিত পদ্ধতিতে 
শোধন ও পরিশুদ্ধ কার্য সম্পন্ন করা হয় £ (1) বিশেষ ধরনের কাপড়ের থোলের : 
ভিতর িলটার বা পারিস্রবণের ফলে কঠিন পদার্থ পৃথক করা হয়, (2) রস 
উত্তপ্ত করে প্রোটিন জমাট বীধান হয়, এই প্রক্রিয়ার জন্য সাধারণতঃ গন্ধক মিশ্রিত 
করা হয়। (5) চুন দেওয়৷ হয় আযাসিড প্রশমিত করবার জন্য, কোনও কোনও 
অপ্রয়োজনীয় পদার্থ ও প্রোসাপটেট পড়ে (অধধক্প্ত হয়) এই পদ্ধতিতে, 
(4) থলে বা ফিলটার প্রেসে পার্বণ ছারা পরিশুদ্ধ রম আলাদ৷ করা হয়। 

পরিজুত ও পরিশুদ্ধ রস এইবার ফুটিয়ে ঘন করা হয়। বাদামী রঙের ঘন রস 
সালফার ডাইঅক্সাইড ও আ্যাকটিভেটেড বা সক্রিয় কাঠকয়লা দ্বারা বর্ণহীন করা হয়। 
,সোন্টিহফিউজ (০57£1618) যন্তে বর্ণহীন গাঢ় রস থেকে চিনির দানা প্রস্তুত হয়। 
{চান তৈরির পরে যে ঘন চটচটে অংশ পড়ে থাকে -তাকে চিটেগুড় (09155555) 
বলে। বড় দানা চান তৈরির জন্য গুড়ো চিনির দ্রবণ আবার সেপ্টিএফউজ করা 
হয়।  ক'এক বার সেস্টিযিফউ করবার পরে বড় দানা চিনি উৎপন্ন হয়। 


ব্যবহার 

পরিশুদ্ধ ইক্ষু শর্করার (cane 5088£) দানা বর্ণহীন, গ্লুকোজ অপেক্ষা 
দৃতনগুণ ‘মাষ্ট এবং জলে দ্রবণীয়ত৷ গুকোজের তিনগুণ। সকল প্রকার মিন, 
কেক, চকলেট লজে প্রভাতি তৈরির জন্য চান ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। চা, 
কাঁফ ও অন্যান্য পানীয়তেও চান ব্যবহৃত হয়। জ্যাম, জোল প্রভাতি তৌরর জন্য 
শৃচানিরি প্রয়োজন হয়। 

শোধন না করে আখের রস ফুটিয়ে ঘন করলে আখের গুড় তোর হয়। 


884 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্তিদাবদ্যা ও উাঁদদ ভূগোল 


আমাদের দেশে প্রচুর পাঁরমাণে আখের গুড় উৎপন্ন হয়। আখের গুড় রন্ধনে ও" 
অন্যান্য প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়। নীচু মানের আখের গুড়কে ভোলগুড় বলে। 
ভোলগুড় রন্ধনে ও গরুর খাদ্যে ব্যবহৃত হয়। রস বেরিয়ে যাওয়ার পরে আখের" 
অবাঁশষ্ট অংশ কাগজের বোর্ড তোঁরর জন্য ও জ্বালানি রূপে ব্যবহত হয়। 

উন্নত ভ্যারাইটি-:0০. 812, C০. 818, Co. 419, Co. 5. 510. 

আখগীছের রোগ-_Colletotrichum falcatum নামক ছন্রাকের 
আক্রমণে রেড রট (re £০ট রোগ হয়। এই রোগে আখের ভিতরে লাল রং 
দেখা যায় এবং আখ শুষ্ক হয়ে যায়। চানর উৎপাদন কমে যায়। এই রোগের 
প্রতিকারের জন্য সঙ্কর-টাঁভিদ সৃষ্টি হয়েছে যেগুলি এ রোগ দ্বারা আক্রান্ত 
হয় না। 


LS 


Table~VII 
ভারতবর্ষে আখের উৎপাদন 


উৎপাদন 


বৰ্ষ লক্ষ হেক্টেয়ার লক্ষ টান 
(hectares) "| tonnes) 
1981-82 81199 7865'58 
1982-83 | 8৪5৪ 1895:06 
1988-84 ‘81°67 177020 


সপ্তম অধ্যায় 
চা (Tea) 


এশিয়৷ মহাদেশের মানুষের সব থেকে প্রিয় পানীয় চা, 5৩৭০০৪৩ ফামালর 
উ্ভিদ Camellia 54%9%5£5 পত্র থেকে উৎপন্ন হয়। অনেকে মনে করেন চা 
গাছের জন্মস্থান চীন দেশের দক্ষিণ ইউনান ও ইন্দোচীনের উপরের অংশে । কেউ 
কেউ মনে করেন আসামকে চা গাছের জন্মস্থান। চ৷ গাছের চাষ ও চা তোর 
চীন দেশেই প্রথম হয়েছিল । 

চা এখন উত্তর গোলার্ধের রুশ-্্রা্সককেশিয়া থেকে দক্ষিণ গোলাধের উত্তর 
আর্জোণ্টনা পর্যন্ত বহু দেশে আবাদ করা 'হয় যথা-চীন, জাপান, তাইওয়ান, 
ইন্দোনোশয়া, ভারতবর্ষ, শ্রীলঙকা, বাংলাদেশ, মালয়াই, কেনিয়া, উগাওা, জিষ্বাবই, 
পাপুয়া, নিউগান, মোজাসম্বক, ভিয়েতনাম, মারসাস, তানজানিয়া, তুরদ্ধ, ব্রাজিল 
প্রভৃতি দেশে। 

ভারতবর্ষে চা গাছের চাষ করা হয় 

(1) উন্তরপশ্চিম ভারতের আসাম, জলপাইগুড়ি ও দার্জীলং জেলায় 

(2) “দক্ষিণ ভারতের নীলাগাঁর পর্বত, কয়াস্বাটোর ও কেরেলা রাজ্যের কোনও 
কোনও স্থানে। 

(8) উত্তর ভারতের  দেরাদুন, কাংড়া ও কুমায়ুন অণ্চলে এবং বিহারের রীচি 
অঞ্চলেও ছু কিছু চাষ হয়। - 


চাগাছের বৈশিষ্ট্য ৃ 

চিরহরিং বৃক্ষ বা 'গুল্মা ছাটা না হলে উচ্চতা 9.1-15.2 মিঃ হতে পারে। চা 
বাগানে ছেঁটে গাছের উচ্চতা 61-122 সে্মঃ রাখা হয়। পত্র অলটারনেট, চিরহরিং 
সাবইলিপাঁটক্যাল থেকে ওভেট অথবা ল্যানাসওলেট, প্রান্ত সেরেট (serrate) 
এবং পৃষ্ঠ মসৃণ অথবা রোমযুত্ত। কচি পাতা ও শাখা সাধারণতঃ রোমশ, পূর্ণ 
অবস্থায় পত্র চর্মবৎ, মসৃণ, গাঢ় সবুজ, 2.5-80 সেঃামঃ দীর্ঘ । 

পুষ্প উভালঙ্গ, সমাঙ্গ শ্বেতবণ ও সুগন্ধ যুক্ত, ব্যাস 2.5-8.8 সেঃামঃ। ফুল 
একক অথবা গুচ্ছে বিন্যস্ত । স্টেমেন বহু, বিধুস্ত; ডিম্বাশয় রোমশ, 8-5 বাহু যুক্ত 
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একটি গর্ভ ; ফল বাদামী সবুজ রঙের 1-4 খতযুন্ত ক্যাপসুল, প্রত্যেক খণ্ড 
179টি বীজ থাকে (চিন্র_-144)। 


চিত্র_144+ চা গাছ Camelia sinensis : (1) শাখার ফুল, ফল ও পাত! (2) ফল 
(3) বীজ। - 


বিভিন্ন জাতি ্ 

চা গাছের বহু ভ্যারাইট আছে। জা'তগুলিকে মোটামুটি তিন ভাগে ভাগ 
করা হয়ঃ 

(1) চীন দেশের চা। গাছ-খবাকৃতি, বৃদ্ধি ধীরে ধারে হয়, পত্র ছোট, ঘন 
সবুজ, চর্মবৎ, প্রান্ত ক্রিনেট (০:57816)। অধিক ঠাওা ও অনুপযোগী অবস্থায় 
হতে পারে কিন্তু উৎপাদন কম। দার্জালং অণ্চলে এই ধরনের চা লাগান 
হয়। রে 

(2) আসামের চা গাছ-উচ্চত বেশী, দুতবর্ধনশীল, পত্র অপেক্ষাকৃত 
বড় এবং অবনত থাকে। গ্রীন্সমগলীয় অবস্থায় জন্মাতে পারে। 

 হাইব্রিভ চা! গাছ £ চীন ও আসাম চা গাছের বহু হাইব্রিড ভ্যারাইটির 

চাষ করা হয়। 

কোহেন স্টয়ার্টের (Cohen Stuart) মতে চা গাছের চারটি ভ্যারাইটি 
আছে-(1) বোহিয়া (5০158) (৪) ম্যাক্রোফাইলা (macrophylla) 
(8) স্যান ফর্ম (5a ০) (4) আসামীকা (assamica) | 


চা ~ 887 
ভা গাছের চাষ 3 


চ গাছের বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজন-(1) আর্্রও উষ্ণ আবহাওয়া (2) তাপমানলার 
তারতম্য 21*1-88.810 (3) বাৎসারক বৃষ্টিপাত প্রায় 162 সেগমঃ (4) শুষ্ক 
বাতাস ও বরফ জমান ঠা ক্ষতিকর । (5) মাটি গভীর হওয়া প্রয়োজন এবং 
ক্যালসিয়াম কার্বনেট অথবা বিক্রিয়াকারক ক্যালসিয়াম মাটিতে থাকা বাঞ্ছনীয় 
নয়। (6) মাটির বিক্রিয়া অন্ন হওয়া উচিত এবং DH 5'2--5:6 এর মধ্যে 
থাকা প্রয়োজন। (1) জাঁমতে জল নিষ্কাশনের ব্যবস্থা ভাল থাক! দরকার; 
জাম জলমগ্ন থাকলে চ গাছের ক্ষতি হয়। এ 

চা বাগানের উপযোগী জমি হল বনভূমি যেখানে পূর্বে কোনও চাষ করা. 
হয়ান। জল নিষ্কাশনের জন্য বাগানে 90 সেঃামঃ গভীর 28 সেঃ চওড়া নালা 
রাখা হয়। | 


সংখ্যাবৃদ্ধি (Propagation) 


সাধারণতঃ বীজ দ্বারা চা গাছের সংখা বৃদ্ধি করা হয়। কাটিং (cutting) 
দ্বারাও চা গাছের বংশ বৃদ্ধি করা যায় । বিশেষভাবে তৈরি আচ্ছাদিত না্শারীতে 


, বীজ 10-20 সেম দূরে দূরে বপন করা হয়। 12000 থেকে 18000 বীজের 


ওজন এক মন। এক মন বীজ থেকে উৎপন্ন চারা ৪--6 একর জমিতে রোপণ 
করা যায়। চারা গাছ ইল ওয়ার্ম (561 ০:77) দ্বারা আক্রান্ত হয়। ক্রিকেট | 
(cricket) জাতীয় পোক৷ চারা গাছকে মাটির ঠিক উপরে কেটে ফেলে। 

সেইজন্য 6-9 মাসের পূর্বে চারা গাছে কোন সার দেওয়া হয় না। 


রোপণ (Planting) ? t 


চারা গাছ দুইভাবে রোপণ করা হয় ৪ 

(0) বর্গ রোপণ (Square planting)-এই পদ্ধাততে চারা গাছ 
136 সেম. দূরে দুরে সারিতে লাগান হয়। সারি ভূঁমিরেখার 0১256 117৩) সঙ্গে 
90° কোন উৎপন্ন করে। এই ধরনের রোপণে প্রাত একরে 2,150 গাছ 
লাগান যায়। 

(2) ত্রিভুজ রোপণ (Triangular planting)—এই পদ্ধতিতে 180 
সেঃ দুরে দুরে সারিতে চারা লাগান হয় কিন্তু সার ভূমিরেখার সঙ্গে 60° কোণ 
উৎপন্ন করে। এই ধরনের রোপণে প্রতি একরে 2,488টি গাছ লাগান যায়। 
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(3) সোপান রোপণ (Terrace Planting)--লাধারণতঃ পাহাড়ের 
গায় এই ধরনের রোপণ করা হয়। এই পদ্ধাততে চারাগুলি 91 সেঃমঃ দুরে দূরে 
লাগান হয়। 


ছায়াতরু (Shade tree) 

উষ্ণ অণ্ডলে চা গাছকে খর রৌদ্র থেকে রক্ষা করবার জন্য চা বাগানে প্রায় 
15: মিঃ দূরে ছায়াতরু লাগান হয়। সাধারণতঃ Albizia stipulata, 
Grevillea robusta, Erythrinz spp লাগান হয়। অন্যান্য ছায়াতরুর মধ্যে. 
উল্লেখযোগ্য হল 4lbizzia procera, A. lebbek, Dalbergia assamice 
4৫৫0i৫ %%। চা বাগানের জাম জঙ্গলী গাছ থেকে মুক্ত রাখা উচিত । 
সার - 

এক একর জমিতে 458.59 কেজি বা 1000 পাউও চা উৎপাদনের সময় 
জমি থেকে প্রাত বছর 24.95 কেজি নাইট্রোজেন, 13.6 কেজি পটাসিয়াম ও 
4.54 কেজি ফসফারিক আ্যাসিড অপসারিত হয়। সেই হেতু চায়ের উৎপাদন: 
বৃদ্ধির জন্য জাঁমতে কৃত্রিম সার বিশেষ করে নাইট্রোজেন যুক্ত সার দেওয়া প্রয়োজন ॥ 


গাছ ছটা ই (Prunning) 


ছাটাই না করলে চা গাছের উচ্চতা 9.1 ?িঃএর বেশী হতে পারে যার ফলে 
গন্রসংগ্রহ সহজে করা সম্ভব নয়। ছাটাই করলে গাছের বৃদ্ধি বেশী হয় এবং 
বহুদিন ধরে পাতা সংগ্রহ করা যায়। সাধারণতঃ দুই ধরনের ছাটাই করা হয়-_ 
(1) স্বল্প ছাটাই (light prunning)--এই ধরনের ছাটাই 2-8 বছর পরে 
করা হয়; (2) অধিক ছণীটাই (heavy prunning)-গাছের উচ্চতা 
বেশী হবার ফলে পন্র-সংগ্রহে অসুবিধা হলে অথবা গাছের কোন অংশ রোগাক্লান্ত 
হলে এই ধরনের ছাটাই করা হয়। এই পদ্ধতিতে গাছ কেটে 45-60 সেীমঃ 
উচ্চতায় আনা হয়। 


চা গাছের রোগ 


স্টার রাইট (blister blight) রোগ Exobasidium vezans নামক 
ছনাকের আক্রমণে হয়ে থাকে। এই রোগ দার্জালং ও আসামে দেখা যায় ৷ 


চা 389 


এছাড়া রেড রাস্ট (red U5) রোগ হয় (Cephaleuros parasiticus) 
ছত্রাকের আক্রমণে এবং "গ্রে রাইট (grey blight) রোগ হয় Pestalotia 
theae নামক ছন্রাকের আক্রমণে। Corticium invisum C. theae~ 
নামক ছত্রাকের আরুমণে ক্ষাতকর ব্যাক রট (b]৪০k 1০8) রোগ হয়। 
চা গাছের মশা Helopeltis 2/22০02 খুব ক্ষাতকর রোগ, লাল মাকড়গ। 
Tetranychus bioculatusকাচ পাতার খুব ক্ষাত করে। . ছোট ও দুর্বল 
গাছের বেশী ক্ষতি হয়। চুণ ও গন্ধক স্প্রে করলে এই রোগ দমন করা যায়। | 


পত্রজংগ্রহ (Plucking) 


নৃতন বিটপের পন্ুকুল ও সংলগ্ন দুই-তিনটি পাতা চা প্রস্তুতের জন্য সংগ্রহ 
করা হয়। সংগ্রহের পরেই পাতা ও মুকুল চা তৈরির জন্য ফ্যাক্টীরতে নিয়ে 
যাওয়া হয়। রি 


চা প্ৰস্তুত প্রণালী (Manufacturing of tea) 


সাধারণতঃ তিন প্রকার চা তোর হয়-(1) কালো চা (black tea), 
(2) সবুজ চ!-(green tea) এবং (8) উলং চা (০olong tea) | 


কালো চায়ের প্রস্তুত প্রণালী (Manufacture of Black Tea) 


(1) জলীয় অংশ কমান (Withering)—ফ্যারতে পৌছাবার পর 
পাতা সেলফ বা.তাকের উপর পাতলাভাবে 'বাছয়ে দেওয়া হয়। প্রায় 18 ঘণ্টা 
এইভাবে শুষ্ক হবার ফলে পাতার জলীয় অংশ 40% কমে যায়। চা তৈরির জন্য 
এই অংশটি বাদ দিলেও চলে। তবে তৈরি চায়ের উপর এই পদ্ধাতর কিছুটা 
প্রভাব আছে। 

(2) নিষ্পেষণ (২০110/:8)_-আধাশকভাবে পাত৷ রোলারে নম্পোষত 
হবার ফলে কোষগুলি ফেটে যায় এবং কোষ থেকে বাহর্ভুত রস নি্ষ্পোষত 
অংশের চারাদকে লেগে, যায়। প্রথমে হাক্কা ধরনের 10-_1% মানট রোলং . 
ফরা হয়। মোটা ও কঠিন অংশ পৃথক করে দ্বিতীয়বার ‘ভারী রোলং' দেওয়া 

হয় ॥ কোনও কোনও ক্ষেত্রে তৃতীয় বার নিষ্পেষিত করা হয়। SE 

(3) ফারমেনটেসন (Fermentation)—ন্পোষত পাতা 2*--] 
সেঃ পুরু করে পরিষ্কার সিমেন্টের মেঝে অথবা প্লযাটফর্মের উপর 'বাছয়ে দেওয়া: 
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হয়। 24 3650 উষ্ণতায়, অধিক আৰ্দ আবহাওয়ায় 2--6 ঘণ্টা পর্যন্ত পাতায় 
অবাস্থিত উৎসেচক (1727716) দ্বারা সন্ধান (fermentation) চলতে থাকে। 

_ তাম ও প্রোটিনযুন্ত উৎসেচক পলিফেনল আকঝ্সডেজ (polyphenol oxidase) 
এই প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। ফারমেণ্টেসনের ঠিক পরেই নিষ্পেষিত পাতার রং 
তামাটে হয়। পত্রের ক্লোরোফিল বাদামী রঙের পদার্থে পরিণত হয়। 

(4) শুদ্ধ করা (Drying ০ Firin৪)-এই পর্যায় ফারমেণ্টটেড পত্র 
গরম বাতাসে শুষ্ক কর৷ হয়। প্রথমে বাতাসের উত্তাপ 54:40 থাকে; ক্রমশ 
উত্তাপ বৃদ্ধি করে 99'9°0 করা হয়। শুষ্ক হতে 80-40 মিনিট লাগে। 
শুঞ্ধ চায়ের রং কালো, তোর চায়ে জলীয় অংশের পরিমাণ 8৪-49%, ॥ 


চায়ের উপাদান (Constituent of tea) 


তৈরি চায়ের প্রধান উপাদানগুলি হল (1) প্রায় ৪--4.7%, িউরিন বেস 
(purine base) যুক্ত আ্যলকলয়েড কেফিন (aie) (2) পালফেনল 
(polyphenol) টি Bifনন (tea tanin) প্রায় 12%, (8) সুগন্ধ দ্রব্য বা 
 উদ্বায়ী তৈল (volatile ০11) অস্পপারমাণে। 

চায়ের গন্ধ কয়টি উদ্বায়ী সুগন্ধ দ্রব্যের জন্য, যথা_-€-৪ হেক্সেনাল (৭-৪- 
hexenal), 6-7 হেক্সেনল (-1-13৩%5701) এবং অল্প পাঁরমাণে বেনজাইল 
আ্আলকোহল (95751 al০০৷০]), ফোনিল ইথাইল-আ্যালকোহল (pheny!- 
-€01-91০01,01), জিরানিয়ল (geraniol) লিনালুল (11781901) ইত্যাদি ॥ 
ফেনিল-ইথাইল-আ্যালকোহল ও 'জিরানিয়ল গোলাপের গন্ধে থাকে 
বিভিন্ন শ্রেণীর চা (Grades of tea) 

(1) পরমুকুল থেকে উৎপন্ন (৮০ 158৫5)--এই চা সব থেকে ভাল, 
একে বলা হয় ফ্লাওয়ারী অরেঞ্জ পিকো সংক্ষিপ্ত নাম এফ, ও, পি 
(Flowery Orange Pekoe, F. O. ৮) 

(2) পাতা ধরনের (Lea ৪4৫৩) অরেঞ্জ পিকো; পিকে।; 
পিকে! স্থকং (Orange Pekoe 3 Pekoe 3 Pekoe Souchong). 

(8) ভগ্র্চ৷ (Broken ৪৫৪৭০)_পাতার ভগ্ন অংশ থেকে উৎপন্ন চা; 
ব্রোকেন অরেঞ্জ পিকে। (বি, ও, পি); ত্রোকেন পিকো ; দ্রোকেন 
পিকে! সুকং; ফ্যানিংস;. গুড়ো। (Broken Orange Pekoe, 
B. O. P ; Broken Pekoe Souchong ; Fasnings ; Dust). 


চা 5:89] 


পূৰ্বে বারণ প্রস্তুতপ্রণালীকে পুরানো পদ্ধাত (০rth০৭০৯ ০৭) বলা 
হয়; নৃতন পদ্ধাততে C.'T. C. (Crushing, Tearing and Curling) 
যন্ত্রে চা তৈরী হয় কোন কোন বাগানে । এই পদ্ধাততে তৈরী চা সাধারণতঃ 
0. T. C. নামে পাঁরাচত। চায়ের আকৃতি প্রায় গোলাকার স্বাদের জন্য চায়ের 
চাহিদা বেশী । 


সবুজ চ। (Green tea) 


এই. ধরনের চা প্রস্তুতের সময় জলীয় অংশ কমান বা 'উইদারং এবং 
ফারমেণ্টেমন পদ্ধতি সম্পূর্ণ ভাবে বাদ দেওয়া হয়। সংগৃহীত পর উত্তপ্ত, নিষ্পেষিত 
ও শুষ্ক করা৷ হয়। উত্তপ্ত করা হয় পাত্রে, প্যান ফায়ারিং (29) 81178) অথবা 
বাষ্পের দ্বারা (5৭0১18) ; এর ফলে উৎসেচক সম্পূর্ণভাবে 'নাক্রয় হয়ে যায়। 
উত্তপ্ত করা হয় মাত্র ক'এক মিনিটের জন্য যাতে পাত৷ সবুজ থাকে এবং ঝলসে বা 
লাল না হয়ে যায়। উত্তপ্ত করা৷ শেষ হলে পাত৷ কালো চায়ের মতন নিষ্পেষিত 


করা হয়। প্যান ফায়ারিং পদ্ধতিতে প্রস্তুত চা ভাল হয়। তৈরি চ! সুদৃশ্য করবার 


জন্য সোপস্টোন বা ফ্রে্চকের সঙ্গে ড্রামের ভিতর ঘুরিয়ে চকচকে করা হয়। 
সবুজ চায়ে ট্যানিন ও কোফিনের পায়িমাণ কালো৷ চায়ের চেয়ে বেশী থাকে । 
এই ধরনের চ৷ প্রধানতঃ উত্তরভারতের কাংড়াভ্যালতে প্রস্তুত হয়। 


্রিক টি (Brick tea) 

এই ধরনের.চা কোন বিশেষ পদ্ধতিতে প্রস্তুত চা নয়। কালো চায়ের গুড়া, 
ডাটা ও অবাঁশষ$ অংশ বাষ্পের দ্বারা গরম ও নরম করে ছাচের সাহায্যে চৌক! 
ধরনের খণ্ড তৈরি হলে তাকে “ব্রিক টি' বলে। এই ধরনের চা উন্নত মানের 
নয় $কস্তু বহন করে 'নয়ে যাওয়া সহজ । এই জাতীয় চ! প্রধানতঃ তিবত ও মধ্য 
এশিয়ার কোনও কোনও স্থানে ব্যবহৃত হয়। 


উলং টি (Oolong tea) 

এই ধরনের চা তাইওয়ান (ফসমোসা ) দেশে তোর হয় এবং আমেরিকায় 
ব্যবহৃত হয়। চা তৈরীর পদ্ধীত কালো চা এবং সবুজ চা তৈরীর মাঝামাঝি ; 
ফর্েন্টেসন অল্প সময়ের জন্য হতে দেওয়া, হয় জলীয় অংশ কমাবার পরে) 
এইবার পাতাগুলি নিষ্পেষিত ও শু কর! হয়। চায়ের রং হয় বাদামী সবুজ । 


$392 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
চায়ের উৎপাদন 

প্রায় পাঁচ মন কাচা পাত৷ থেকে এক মন সবুজ চা উৎপন্ন হয় এবং চার থেকে 
সাড়ে চার মন সবুজ পাতা থেকে এক মন কালো চা উৎপন্ন হয়। 

বর্তমানে ভারতবর্ষে উৎপন্ন চায়ের 713% আসাম, দার্জালং, জলপাইগুঁড় 
প্রভৃতি অল প্রস্তুত হয়; দক্ষিণ ভারতের নীলাগার, মালাবার, কর্ণাটক ও 
কেরালা রাজ্যে 20%, চা উৎপন্ন হয়; অবশিষ্ট চা উত্তর ভারতে উৎপন্ন হয়। 


5 Table—IX 
ভারতবর্ষে চা-এর উৎপাদন ও রপ্তানী 


1982-88 ; ০ 


চি 197.5 ঢা 


" ব্যবহার (08০) 

(1) এশিয়ার আধকাংশ দেশে পানীয় হিসাবে চা ব্যবহৃত হয়। ইউরোপের 
মধ্যে গ্রেটবিটেনে সব থেকে বেশী ৷ ব্যবহত হয়। 

(2) গুড়ো ও নিচু ধরনের চা থেকে কেফিন প্রস্তুত হয় ; কোঁফিন প্রায় সব 


মাথা ধরার ওষুধে থাকে। চায়ের পাতা থেকে উৎপন্ন হলেও, কেফিন বহু দেশে 


/ করিম উপায়ে তৈরী করা হয়। 
(৪) চা গাছ ও ক্যামোলয়ার অন্যান্য প্রজাতির বীজ থেকে বিভিন্ন পরিমাণ 
তৈল উৎপন্ন হয়। যথা 
... ভারতীয় চা_17.8% 
© (Camellia sasangua)—58.5, 
(Camellia japonica)—66.79, 


কফি ( Coffee ) 


Rubiaceae ফ্ৰ্যামালর Coffe gৎnus-এর চারটি প্রজাতির (species) 
"বীজ থেকে কফি নামক, পানীয় তৈরী হয়।- ইউরোপ ও আমোঁরকায় কফি বেশী 
ব্যবহৃত হয়। দক্ষিণ ভারতে চায়ের পরিবর্তে প্রধাণতঃ কফি পান করা হয়। 

কাঁফ গাছের ব্যাপক চাষ হয় ব্রাজিল, দক্ষিণ ভারত, জাভা, শ্রীলঙ্কা প্রভাতি 
“দেশে। ভারতবর্ষে কাফির চাষ প্রধাণতঃ পশ্চিম ঘাট পর্বত মালার কর্ণাটক ও 
কেরেলা রাজ্যে এবং তামিলনাড়ুর নীলাগাঁর পর্বত অঞ্চলে হয়। £%-এর - 
“বেশী কাঁফ উৎপন্ন হয় কর্ণটকে । কেরেলা ও তামিলনাড়ু রাজ্যের প্রত্যেকটিতে 
প্রায় 20% কাঁফ উৎপন্ন হয়। অন্ধপ্রদেশ, মহারাষ্ট্র, উাঁড়য্যা, আসাম ও পশ্চিমবঙ্গে 
অষ্প পরিমাণ চাষ করা হয়। 

ভারতবর্ষে 0০7৫৫ arabica ও 0. +05৫৫ গাছের চাষ করা হয়। 
“জ্জাভ৷ ও শ্রীলঙ্কাতেও 0. 70৬॥৪৫৫ গাছ চাষ করা হয়। 0. liberica ও 0, 
3tenophylla কোনও কোন দেশে লাগান হয়। 


চিত্র 145-_কফি গাছ ০9124 ৭ra৮i০৪: (1) শাখায় ফল, ফল ত পাতা, (2) ফল, 
(3) ফল ও বীজ। 


কফি গাছের বৈশিষ্ট্য 
_ গুল অথবা ছোট বৃক্ষ ছাট না হলে প্রায় 10 মিঃ পর্যন্ত উচ্চ হতে পারে। 
প্র সিমাঁপল; (3171৩), অপোঁজট, উপপন্ত ব৷ স্টাপউল চওড়া ; পুষ্পবিন্যাস 


894. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উন্তিদাবদ॥ ও উদ্ভিদ ভূগোল 


কাঙগয গুচ্ছ; ফুল-উভয়লিঙ্গ, সমাঙ্গ এপিগাইনাস, ্রান্টিয়েট, সাদা, সুগন্ধ যুক্ত; 
'বৃতি-চারাট নলাকার ; দলমণ্ল--নলাকার, উপরের দিকে চারটি খণ্ডে বিভন্ত; 
i স্টেমেন 45, দললগ্ন ; গর্ভাশয় ইনাঁফারয়র, দুটি প্রকোষ্ঠ (chamber) যুক্ত। 
প্রতি প্রকোষ্ঠে মাত্র একটি ডিম্বক থাকে-; ফল-দুটি পাইরিন (pyrene ) যুক্ত 
একটি ড্রপ ; পাকা ফলের রং ঘন লাল; বীঁজ-_দুটি, প্রত্যেকটি একটি কাগজের 
মতন খোসা দ্বারা আবৃত থাকে। বীজকে কফি-বিন (০০০৩-১৩৪ ) বলে 
€ চিত্র_-145 ) 


কফি গাছের চাষ \ 


bl 

কাঁফ গাছের চাষের জন্য সাধারণতঃ বীজ থেকে উৎপন্ন চারা ব্যবহত হয়। 
কাটিং বা কলমের দ্বারাও কাঁফ গাছের বংশ বৃদ্ধি করা সম্ভব। বীজ বপন করা 
হয় বাঁজ তলায় জানুয়ারী থেকে মার্চ মাস পর্যন্ত । ' বীজ তলায় বীজ ছড়িয়ে 
দেওয়ার পরে এক সেঃ মিঃ গু'ড়ে৷ মাটি ছিটিয়ে দেওয়া হয় । তার উপরে ঘাস বা 
মস চাপা দেওয়া হয়। বীজ তলায় প্রতিদিন জল ছিটান হয়। 4-8 সপ্তাহের 
মধ্যে বীজ অক্ক্মীরত হলে ঘাস বা মস সারয়ে দেওয়া হয়। খর রৌদ্র থেকে 

- বাঁচাবার জন্য চার গাছগুলি আচ্ছাদনের নীচে থাকে । 

বীজ রোপণ করবার প্রায় এক বছর পরে চারা গাছগুলিকে প্র্ান্টেসনে লাগান, 
হয়। কফি গাছ ঈষৎ অল্প (৮17 6.০--6.$) উর্বর দৌ-আঁশ জমিতে ভাল 
হয়। জাঁমতে জল জমা কফি গাছের পক্ষে ক্ষতিকর। সেই জন্য গ্লযাপ্টেসনে জল 
নিষ্কাশনের ভাল বন্দোবস্ত থাক৷ প্রয়োজন। তীব্র বায়ুর বেগ গাছের বৃদ্ধির: 
পরিপছি। ্‌ 

চারা বা কলমের গাছ রোপণ করবার জন্য প্র্যাণ্টেসনে 80-45 সেঃ মিঃ গভীর, 
45-60 সেঃ মিঃ চওড়া গর্ত খোঁড়া হয়। জুলাই সেপ্টেম্বর মাসে যখন চারাগুলির 
বয়স এক বছর সেগুলিকে এক একটি গর্ভে লাগান হয়। দুটি গাছের মধ্যে 
ব্যবধান থাকে 2-3 মিঃ। ভারতবর্ষে যে সকল স্থানে কফির চাষ হয় সেই সব 
জায়গায় রৌদ্র খুব প্রথর। সেই জন্য প্ল্যাণ্টেসেনে ছায়াতরু রোপণ করে গ্াছগুিকে 
তীনর সূর্যালোক থেকে বীচান হয়। গাছগুলি বড় না হওয়া পর্যন্ত মাঝে মাঝে 
চার পাশের আগাছ৷ তুলে ফেল হয়। চারা গাছগুলির বৃদ্ধির জন্য মাটিতে গোবর 
সার, খোল ও হাড়ের গুঁড়ো দেওয়া হয়। গাছগুলি বড় হলে রাসায়ানক সার 
ব্যবহার করা হয়। ৯ 

৮ 


কফি 89৮, 


কাঁফ তোলবার সুবিধের জন) এবং শাখ। প্রশাখার সংখ্যা বাড়াবার উদ্দেশ্যে, 
গাছকে ছেঁটে সাধারণতঃ 1} মিঃ উচ্চতায় রাখা হয়। তন বছর পরে গাছে ফল 
ধরতে শুরু করে। একটি গাছে 30-50 বছর পর্যন্ত ফল উৎপন্ন হয়। প্রযাণ্টেসনে 
কফির ফলকে বোর (1৮৩৫. ) বলা হয়। বেরিগুলি পাকতে শুরু করে অক্টোবর: 
নভেম্বর মাসে। অপন্ধ বা আতিরিন্ত পাকা ফল বীজের জন্য ভাল নয় ॥ 
ফল উপযুক্ত ভাবে পাকলে তখন তোলা হয় । 


কফি বীজ ব৷ বিনের পুথকীকরণ 8 


কাঁফ বীজকে সাধারণ ভাষায় কফি-বন (:০০%5৩-881 ) বলে । ভারতবর্ষে, 
ফল থেকে কফি বাঁজ দুই ভাবে পৃথক করা হয়। (1) ভিজা-পদ্ধতি (wet 
£10০$)--এই পদ্ধীততে ফলের খোসা ও শাঁস অপসারিত ক'রে, বীজ জলে ধুয়ে 
শুকনো করা হয়। বীজের উপরে পার্চমেণ্টের (0810766) মতন পাতলা 
অথচ শল্ত একটি আবরণ থেকে যায়। সেই জন্য এই ভাবে উৎপন্ন কফিকে 
পার্চমেন্ট কফি বলে। এই কফি বীজের রং অনেকটা ধূসর |. 

প্রয়োজন হলে পার্চমেণ্ট কফিকে আবার রোদে শুকান হয়। এর ফলে জলীয় 
অংশ ক'মে 10%-এ দাঁড়ায়। খোসা ছাড়াবার যন্ত্রের সাহায্যে বীজের উপরের 
পার্চমেন্ট তুলে ফেলা হয়। এই পদ্ধতিকে ?কয়োরং (০0711৪ ) বলে। 
(2) শুক্ষ পদ্ধতি (৫7) £/০০০৪9)-_এই পদ্ধতিতে বোরগুলি সংগ্রহের পরে 
রৌদ্রে শুকান হয়। ফলের খোসা, শাঁস ও পার্চমেণ্ট শুকনে৷ হয়ে একটি পুরু 
আবরণ সৃষ্টি হয় । আবরণের ভিতরে বীজ ফলত্বক ( Peri ) থেকে পৃথক 
থাকে । এইরূপ শুকনো অবস্থায় বিনকে চেরী ( 0১677) বলে। যন্ত্রের সাহায্যে 
উপরের শুকনো খোসা অপসারিত হলে চেরী কফি উৎপন্ন হয়। এই কফি: 
বাঁজের রং সোনালী থেকে বাদানী। . 


মননুনড্‌ কফি ( Mosooned ০০15৩). 


কফির.বীজ কএকটি সপ্তাহের জন্য আর্দ ও গরম অবস্থায় রেখে দিলে কফির 
স্বাদ ও গন্ধের পরিবর্তন হয়। কোন কোন দেশে এই ধরনের কফি বেশী ব্যবহৃত 
হয়। কফির বীঁজগুলি মেঝে বা কাঠের পাটাতনের উপর সমান ভাবে বিছিয়ে 
বীজগুলর উপর বর্ষার জলীয় বাতাস আসতে দেওয়া হয়। দু-সপ্তাহ পরে 


 বীজগুি উল্টে দেওয়। হয় এবং আরও এক সপ্তাহ জলীয়-বাতাসের সংস্পর্শে রাখা 


,896 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য৷ ও উদ্ভিদ ভূগোল 


হহ্য়। এরপর বাঁজগুলিকে ব্যাগে ভরে আরও কছুদিন এ ভাবে রাখা হয়। এই 
"পদ্ধতিকে বলে মনসুনিং (০০7150০1018) এবং কফিকে বলে মনসুনড্‌ কাফি। 


কফি তৈরী 

কফি বাজ শুষ্ক অবস্থায় উত্তপ্ত বা রোস্ট (£০৪৪:) করবার পরে গুড়ো করা 
হয়। রোস্ট করবার পরে কফিতে গন্ধ ও স্বাদ আসে। কফির গু'ড়ে৷ গরম ৰ 
জলে কিছুক্ষণ সিদ্ধ করলে দ্রবীভূত কফি তৈরী হয়। চান ও দুধ সহযোগ এ ্‌ 
কাঁফ দ্রবণ পান করা হয়। কফিতে যথেষ্ট কোঁফিন (০৪57৩) নামক 
-আ্যালকালয়েড থাকবার ফলে কফ একটি উদ্দীপক পানীয়। 

কফির গুড়ো বিশেষ দ্রাবকে (9০1%87% ) ভিজিয়ে রাখলে কাঁফর দ্রবনীয় 
অংশ দ্রাবকে চলে যায়। . দ্রবণ ( 5০]॥i০৷ ) থেকে দ্রাবক অপসারিত করলে 
হইনস্ট্যাপ্ট (i508 ) কফি পাওয়া যায়। এই কাঁফ সঙ্গে সঙ্গে জলে দ্রবণীয় 
বলে একে তৎক্ষণাৎ বা ইনস্ট্যাপ্ট কাঁফ বলে। 


উৎপাদন 

ভারতবর্ষে প্রতি বছর প্রায় ১ লক্ষ মোট্টক টন কফি উৎপন্ন হয় । এই কফির 
প্রায় 60% আমোরক। যুন্তরাস্ট্, সোঁভয়েট রাশিয়। ও ইউরোপের 'বাভন্ন দেশ 
(পাঁশ্চম জার্মান, ফ্রান্স, ইতালী, গ্রেট বৃটেন ইত্যাদি ) ও কানাডায় রপ্তান করা 
হয়। 


1 
| 
] 


বর্ষ উৎপাদন রপ্তানী মূল্য 
হাজার মোঁট্রক টন | হাজার মেট্রিক টন | (কোটি টাক! 
1982-88. 180 15.4 184.20 


1988-84 104 78.5 | 188.26 


অষ্টম অধ্যায় 
সিনকোন! ( Cinchona ) bs 

Rubiaceae ফ্যামিলর Cinchona genus-এর কএকটি প্রজাত ও, 
তাদের সঙ্কর (1,510 ) উাত্তদের মূল ও কাণ্ডের বন্ধল থেকে উৎপন্ন হয়, 
কুইনিন ( quinine )॥ এক শতাব্দীর বেশী এই আ্যালকালয়েড ( alkaloid ). 
ম্যালেরিয়া রোগের এক মাত্র উষধ রূপে ব্যবহৃত হয়েছে। ডর 

দক্ষিণ আমোরকার আযওস অণ্ডল, কলম্বিয়া, পেরু, বালিভিয়া৷ প্রভাতি দেশে: . 
2,500 থেকে 9000 ফুট উচ্চতায় এই উদ্ভিদ দেখা যায়। পূর্বে জাভা, ভারতবর্ষ, 
শ্রীলঙ্কা, টাঙ্গানকা, বেলজিয়ান কঙ্গে৷ প্রভাতি দেশে সিনকোন৷ উদ্ভিদের চাষ 
করা হত। ম্যালেরিয়া অনেক দেশে কমে যাওয়ার জন্য এবং ম্যালেরিয়ার নৃতন, 


চিত্র 146-_কুইলিন গাছ Cinchona succirubra | 


ওষধ আবিষ্কৃত হওয়ার ফলে দিনকোনার চাহিদা কমে গেছে। সেই হেতু বহু: 
দেশে পিনকোনার চাষ বন্ধ করা হয়েছে। 


-398- উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদাবিদ্য৷ ও উদ্ভিদ ভূগোল 


ভারতবর্ষের কোনও কোনও স্থানে এখনও দিনকোনা গাছের চাষ করা হয়। 
এমংপু, মানসং, রঙ্গ, ও লাটপাণ্র প্রভৃতি পশ্চিমবঙ্গের পার্বত্য অঞ্চলে সরকারি 
-্্যান্টেসনে এখনও সনকোনা গাছের চাষ করা হয়। 


 সিনকোন। উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য 

বৃক্ষ, পত্র সরল ও. অপোজিট আকৃতি ওভেট-ল্যানাসয়োলেট ( ০%৭/০- 
lanceolate) থেকে উপবৃত্তাকার (elli60i০৭! ); পুষ্পাবন্যাস সাইমোজ ; 
-পুষ্প সমাঙ্গ রেগুলার ; উভয়িঙ্গ এবং রঙ্গীন ; বৃত্/ংশ পাঁচটি, দস্তুর ; পাপড়ি 
-পীচটি, দলমণ্ডল ফানেল আকাতি; স্টেমেন পাচাঁট ; গর্ভপন্ন দু'ট, যুক্ত, গর্ভাশয় 
-ইনাঁফাঁরয়র ; ফল অবলং-ওভেট ক্যাপসুল ; বীজ বহুসংখ্যক ; পক্ষযুন্ত ও হালক। 
( চিন্র-146)। 


বিভিন্ন প্রজাতি 

(1) Cinchona ledgeriana 2n=34, 68 

ছোট বৃক্ষ উচ্চত৷ /6--6 মিঃ; পত্ৰ পুরু সাব-ইালপটিক্যাল ; ফুলের ফুলের 
রং প্রায় হলদে ; ক্যাপসুল 8-18 মিঃ মিঃ দীর্ঘ; 8000 থেকে 6000 ফুট উচ্চতায় 
জন্মায় । এই প্রজাত থেকে উৎপন্ন বন্ধলকে লেজার বন্ধল (ledger bark ) 
“বলে । এ 


(2) C.calisaya, 284, 68 

ছোট বৃক্ষ, পত্র মসৃণ, পুরু, অবলং- উল্যানাসওলেট ; ফুলের রং ফিকে, মাংসের 
রঙের মতন; ক্যাপসুল অবলং-ওভেট 8-17 মিঃ মিঃ দীর্ঘ ; 1500 থেকে 8000 
ফুট উচ্চতায় জন্মায়। পেরুভমান, ক্যালিসায়া বা হলদে বন্ধল এই প্রজাতি 
,থেকে উৎপন্ন হয়।' 


77 

বৃক্ষের উচ্চতা 6-9; ; শাখা প্রশাখা অপেক্ষাকৃত সরু; পত্র, অপেক্ষাকৃত 
ছোধ, ওভেট-ল্যানীসওলেট, মসৃণ ও চক্চকে ; পর্ববৃন্ত লালচে; ফুল গোলাপী, 
ক্যাপসুল অবলং-ল্যানাসিয়োলেট, 17-20 মি: দীর্ঘ; 6000 ফুট থেকে 
:8000 ফুট উচ্চতায় জন্মায়। ক্রাউন ব৷ লোপা (105:.) বন্ধল এই উদ্ভিদ থেকে 
পাওয়া যায়। 


সিনকোনা ৰা 399 


(4) C. succirubra 


বৃক্ষের উচ্চতা. 12-15 মিঃ; পর পাতলা, বড় এবং চওড়া, আকৃতি 
সাব-ইালিপটিক্যাল; রং ফিকে সবুজ; ফুলের বর্ণ গোলাপী) ক্যাপসুল অবলং 
25 থেকে 8 মিঃ মিঃ দীর্ঘ ; 8500 থেকে 6000 ফুট উচ্চতায় জন্মায়। লাল 
বন্ধল এই গাছ থেকে উৎপন্ন হয়। এ 


'দিনকোনার চাষ 


উপগ্রীপ্ম মণ্ডলীয়, আদ্র" আবহাওয়ায় 8000 থেকে 6000 ফুট উচ্চতায় 
সিনকোনা গাছের বৃদ্ধি ভাল হয়। গড় উষ্ণত| থাকা উচিত 12100 
তাপমাত্রার ভিতরে। বাংসারক বৃষ্টিপাত 264881 সেঃাঁমঃ হওয়। বাঞ্ছনীয় 
এবং বৃষ্টি সারা বছর ধরে হওয়া প্রয়োজন। 

যথেষ্ট জৈব পদার্থ যুক্ত অরণ্যের নূতন মৃত্তিকা সিনকোন৷ চাষের জন্য উপযুন্ত। 
মৃত্তিকা হান্ধ। ধরনের হওয়া বাঞ্ছনীয় যাতে কখনই মাটিতে জল না দাড়াতে পারে। 
সিনকোন৷ অন মৃত্তিকা পছন্দ করে। চমু 4'2 থেকে 56 বাঞ্ছনীয় । 

[িনকোনার বংশবিস্তার সাধারণতঃ বাঁজের সাহায্যে হয়ে থাকে । কাটিং 
(cutting), বাডিং (budding), গ্রাফ্‌টিং (grafting) প্রভৃতি অঙ্গজ-জনন : 
পদ্ধতি দ্বারাও সিনকোন৷ গাছের সংখ্যাবৃদ্ধি করা যায়। আঁধক আ্যালকালয়েড 
সম্পন্ন উদ্ভিদের সংখ্যা এইভাবে বৃদ্ধি করে উন্নত মানের বাঁজের পরিমাণ বৃদ্ধ 
করা হয়। 

পাতাসার সংমিশ্রণে বিশেষভাবে তৈরী 1.92 মিঃ চওড়া 8:66 মিঃ লঙ৷ বীজ 
তলায় বাঁজ বপন করা হয়। বাঁজতলার 76--90 সেঃ উপরে খড়ের আচ্ছাদন 
থাকে চারা গ্যছগুলিকে বৃষ্টি ও রোদ্র থেকে রক্ষা করবার জন্য। সিনকোনার 
বাঁজ খুব হান্ধা, এক আউল প্রায় 98,000 বাঁজ থাকে। বাঁজ ঘনভাবে বাজ 
তলায় ছিটিয়ে উপরে মাহ বালি ছড়িয়ে দেওয়া হয়। বাঁজ বপনের পরে 
ঝাঝারর সাহায্যে বীত তলায় জল সেচন কর্য হয়। 

বীজের অঙ্করোদগম হয় 8-6 সপ্তাহের মধ্যে। চার গাছওলির উচ্চতা যখন 
18 সেঃ এবং দু'টি পত্র যুক্ত তখন সেগুলিকে 5 সেঃ দূরে দূরে বীজ 
তলায় আচ্ছাদনের নীচে রোপণ করা হয়। কিছু দিন পরে চারা গাছগুলিকে 
তুলে 10 সেঃাঁমঃ দুরে দূরে রোপণ করা হয়। খোলা জায়গায় রোপনের পূর্বে 
‘পর্যন্ত চারা গাছগুলি আচ্ছাদনের নীচে থাকে । চারা গাছগুলির বয়স যখন 14 
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-থেকে 18'মাস তখন সেগুলিকে খোলা জায়গায় 1'22 মিঃ ব্যবধানে রোপণ, 
করা হয়। লাগান গাছগুলকে ছায়৷ প্রদান করবার জন্য 6 মিঃ দূরে দুরে 
Alnus nepalensis, Albizzia stipulate প্রভৃতি বৃক্ষ রোপণ করা হষ। 
পাহাড়ের উপরে £0০০--6000 ফুট উচ্চতায় উত্তাপ কম থাকবার জন্য ছায়াতর 
অনেক সময় রোপণ করা হয় না। 


বল্ধল সংগ্রহ 


সাধারণতঃ আট বছর পরে মাটি থেকে 10 সেঃঁমঃ উপরে গাছের গুঁড়ি করাত 
দিয়ে কাটা হয়। কাঠের ছোট গদার আঘাতে শাখা প্রশাখা থেকে ছাল পৃথক 
করা হয়। উদ্ভিদের অবশিষ্ট গুড়ি থেকে নৃতন ডাল পালার আবির্ভাব হয়। 
আট বছর পরে বৃক্ষটি উন্মালত করে মূল ও শাখা প্রশাখা থেকে বন্ধল সংগ্রহ 
করা হয়। আলোক ও বাতাসে শুষ্ক হওরার পরে আযালকালয়েড পৃথক করবার: 
জন্য কারখানায় পাঠান হয়। 


আ্যালকালয়েডের পৃথকীকরণ 

বন্ধল মেসিনে চুণ করে টুনের জলে ভিজান হয়। পেট্রোলিয়াম তেল? 
মিশান হলে কোন কোন আ্যালকালয়েড পেট্রোলয়াম তেলে চলে আসে। এইবার! 
সালাফউরিক আ্যাঁসড সহযোগে কুইনিন সালফেট প্রস্তুত হয়। সক্রিয় কাঠ 
কয়লা (8০6%5৫54 charcoal) দ্বারা দুধের মতন সাদা কুইীনন তৈরি হয়। 


লিনকোনা গীছেব রোগ 


চার৷ অবস্থায় নার্শারিতে ( বীঞজতলায় ) বর্ষার সময় অনেক ক্ষেত্রে Phyto-- 
17704 palmivora নামক ছত্রাকের আক্রমনে [সডালং বাইট (seedling. 
blight) রোগ দেখা দেয়। Sporotrichium ও Verticillium নামক: 
ছনাকের আক্রমনে স্টেম রাইট ($e 11121 রোগ হয়ে থাকে । শিকড় পচা! 
রোগের (০০:০0 কারণ Sclerotium rolfis | 

ককচ্যাফার (c০ck০hafৎ?) গুররে পোকার শৃক (larva), Holotrichia,. 
13715070849, Popilla chlotrion প্রভাত লেজারিয়ানা চারাগাছের অনেক 

_ক্ষাতকরে। এই সকল রোগ দাঁক্ষিণ ভারতের প্র্যণ্টেসনে ( টি বেশী. 

“দেখা যায় ] 


1সনকোনা 401 


ব্যবহার 


{সনকোনার বন্ধল থেকে 25টির বেশী আঞালকালয়েড পাওয়া যায়। এদের 
মধ্যে কুইনিন ও সিনকোনিডিন ((n৫॥০৷idi৷৷e) উষধে ব্যবহৃত হয়। কুইনোলিন 
(quinoline) রিং (ing) যুক্ত আযাল কালয়েড, কুইীনিন প্রধানতঃ ত্যাণ্টিপাইরেটিক 
(antipyretic) অর্থাৎ জ্বরানরারক | সালফেট, হাইড্রোক্লোরাইড ও ট্যানেটরূপে . 
কুইনিন অনেক উষধে ব্যবহৃত হয়। ম্যালেরিয়া রোগের পরজীবী প্লাসমোডিয়াম 
ভাইভ্যাক্স (Plasmodium Diva), প্লাঃ ম্যালোরই (P. malariae) এবং 
প্লাঃ ফ্যালীকপেরাম (P. 410574) প্রভাতর আক্রমনের বিরুদ্ধে কুইনিন এক 
শতাব্দীর বেশী এক মান্র কার্যকারী ওষুধ রূপে ব্যবহৃত হয়েছে। বর্তমানে 
ক্লোরোকুইন (01১1০:99195) ও অন্যান্য নূতন উষধ প্রায় সম্পূর্ণ ভাবে কুইীননের 
ব্যবহারকে প্রাতস্থাঁপত করেছে। কুইনিন এখন খুব কম দেশে উৎপন্ন হয়। 
কিন্তু কোনও কোনও ওষধ ও রাসয়ানক প্রস্তাততে ব্যবহার থাকায় কুইাননের 
দাম এখন খুব বেশী । 


ইগিকাক (Ipecac) 


Rubiaceae ফ্যা্মালর Cephaelis ibecacunhz নামক উাত্তদের 
মূলকে ইীপকাক বলা হয়। ব্রাজিল দেশের এই ডীত্ভদ এক নিদ্দিষ্ট আর্দ্রতা, 
আবহাওয়। ও উষ্ণতায় জন্মাতে পারে। সুতরাং হীপকাক মান্ন কয়েকটি স্থানে 
চাষ কর! হয়। এর বৃদ্ধিও হয় খুব ধীরে ধীরে । এই উদ্ভিদ এখন মালয়, 
ব্ৰহ্মদেশ এবং পশ্চিমবঙ্গের রঙ্গো নামক স্থানে চাষ করা হয়। [সাকমেও ইঁপকাক 
চাষের চেষ্টা চলছে। v 


ইপিকাক গাছের বৈশিষ্ট্য 


ছোট গুল্ম বা বীরুৎ উচ্চত৷ 80 সেগাঁমঃ মতন, সরু রাইজোম থেকে তুমূল 
উৎপন্ন হয়। মূলগুলি প্রথমে মসৃণ, সরু ও সাদা থাকে । পরিণত হলে শিকড়- 
গুলি পুরু হয় এবং বাদামী বন্ধল দ্বার৷ আবৃত্ত থাকে । অনুপ্রন্থ ভারে বিনান্ত 
বহু খাঁজ উৎপন্ন হওয়ার জন্য মূল আ্যানুলেটেড (a৪) আকাতি ধারণ 
করে। পনর সরল ও অপোঁজট পুষ্পাবন্যাস অক্ষীয় সাইম, পুষ্প ক্ষুদু, সাদা 
রেগুলার ব৷ সমা্গ। স্টেমেনের সংখ্যা দলের অনুরূপ । ডিম্বাশয়ে দু'টি প্রকোষ্ঠ, 
26 
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থাকে । প্রত্যেক প্রকোষ্ঠে একটি মার ডিস্ক থাকে । কদাচিৎ ডিম্বাশয়ে তিন 
অথবা চারটি প্রকোষ্ঠ থাকে । ফল ডিম্বাকার, বীজ দু*ট, ক্ষুদ্র ও প্লেনোকনকেভ 
(planoconcave) | 


ইপিকাকের চাষ 


হিউমাস (2:03) যুন্ত দো-আঁশ-বেলে মাটিতে এই উদ্ভিদের বৃদ্ধি ভাল 
হয়। মাটিতে পটাস, ম্যাগনোসয়াম ও ক্যালসিয়াম থাকা প্রয়োজন। অন্তত 
228 সেঃামঃ বৃষ্টিপাত সারা, বছর ধরে হওয়া আবশ্যক । উষ্ণতা 10° থেকে 200 
তাপমান্তার ভিতরে থাকা প্রয়োজন। মাটিতে জল দাড়ান উদ্ভিদের পক্ষে ক্ষতিকর 
সুতরাং জাম থেকে জল নিষ্কাশনের ব্যবস্থা থাক৷ আবশ্যক । তুষার বা ফ্রন্ট 
(6199) উদ্ভিদের পক্ষে ক্ষতিকর । বর্ষণ থেকে রক্ষা করার জন্য গাছ সর্ধদা 
আচ্ছাদনের নীচে থাকে। 


ইপিকাকের বংশ বৃদ্ধি বীজ দ্বারা করা যায়। কিন্তু বীজের অজ্কুরোদগম টু 


হতে বহুদিন সময় লাথে সাধারণতঃ পাঁচ থেকে ছয় মাস। সেই জন্য কাণ্ড ও 
মূলের কাটিং (০9198) বা শাখা কলম দ্বারা উীন্ভিদের সংখ্যা বৃদ্ধি করা হয়। 
চার গাছ ব৷ কাটিং রোপণ করা হয় মাটি থেকে 1%"7--162 সেঃমঃ উঁচু 
বেড ব৷ বীজতলার উপরে। 


মূল সংগ্রহ 

আড়াই থেকে তিন বছরে মূলের ভিতরে আযলকালয়েডের পরিমাণ 29% এর 
আঁধক হয়। সেই জন্য মূল এই সময়ে সংগ্রহ করা হয়। বছরের যে কোনও 
সময়ে মূল সংগ্রহ করা যায়। সংগ্রহের পরে শিকড়গুলি জলে,ধুয়ে পরিষ্কার করে 
ছায়ায় শুষ্ক করা হয়। একটি সবল নিরোগ গাছ থেকে 6-8 টি মূল পাওয়া যায় । 
প্রতি একরে প্রায় 600 পাউণ্ড মূল উৎপন্ন হয়। 

ইপিকাকের মূলের সঙ্গে Richardia scabra, Cryptocoryne 
$7015 প্রভৃতির মূল ও কাও ভেজাল দেওয়া হয়। 


অক্রিয়পদার্থ > 


ইাপকাক মূল থেকে পাচার বেশী আলকালয়েড পাওয়া যায়। এদের 


_ মধ্যে এমিটিন (50509) ও সেফোৌলন (pli) প্রয়োজনে লাগে । ' 


হিনিব uhh সরস সহ সি ক বনী ০ eA 
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ধফেনালক (6॥en০li০) আযলকালয়েড সেফোলন 'এঁবষান্ত। নেই জনয সরাসরি 
উষধে ব্যবহার করা হয় না। সেফোঁলনকে িথাইলেসন (methylation) 
পদ্ধতি দ্বারা এমিটিনে পরিবার্তত কর! যায়। 


ব্যবহার 

আ্যমিবক (৪1০০০) আমাশয় রোগে এঁমটিন বহু দিন ধরে ব্যবহৃত 
হুচ্ছে। হীপকাকের বৈশিষ্ট্য হল-এমোটক (৩০৩৮০) অর্থাৎ বমন কারক, 
'ডায়াফোরেটিক (0191:0190০) ঘর্ম সণ্টারক ও এক্সপেকৃটোরাপ্ট (xpec- 
০720) কফ্‌ বাহঙ্কারক। অপ্প মান্রায় পাকস্থলীকে উত্তোজত করে ক্ষুধার 
উদ্রেগ ও হজমের সহায়তা করা।  ইপিকাক বা এমিটিন কয়েকটি ওষধ তৈরির 
জন্য ব্যবহৃত হয়। 


# 


EE) 


নবম অধ্যায় 
কাষ্ঠ উৎপাদক উদ্ভিদ 


কাণ্ঠের সাধারণ গুণাগুণ 


ঘনত্ব ও জলীয় অংশের পরিমাণের উপর কাঠের যাস্ত্রিক ত অনেক 
“ৃনর্ভর করে। 
5 কাঠল পদার্থের ঘনত্ব সকল প্রজাতিতে মেট মুটি এ এক। কাঠের আপোক্ষক 
গুরুত্ব (specific gravity) প্রায় 1,555 অর্থাৎ কাঠ জলের চেয়ে 1,55 গুণ .. 
ভার। কাঠের ধনে গুতেদের কারণ হল কোষ পন কোষ অভন্তরে শূন্য 
স্থানের অনুপাতের তারতম্য । যেসকল কাঠে কোষ প্রাচীর পুরু এবং কোষ 
অভ্যন্তরে শূন্যস্থান কম সেই সকল কাঠ ভারি ও ঘন। যে সকল কাঠে শূন্যস্থান 
বেশী এবং কোষ প্রাচীর পাতল! সেই সকল কাঠ হান্ধা এবং কম ঘন। অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে কাঠের শান্ত নির্ভর করে ঘনত্বের উপরে। 
কাচা অবস্থায় কাঠে শুকনে৷ অবস্থার তুলনায় 40 থেকে 100%, জল বেশী 
থাকে কোষ প্রাচীর অথবা কোষ অভ্যন্তরে শূন্যস্থানে বিদ্যমান এই জলকে 
হাইগ্রোক্ষোপিক জল (hygroscopic water) বলে। কোষ প্রাচীরকে 
স্যাচুরেট বা পরিপৃন্ত করতে যে পাঁরমাণ হাইগ্লোস্ধোপক জল প্রয়োজন হয় তাকে 
তন্তু পরিপৃক্তি সীম! (fibre saturation Point) বলে। এই জলের পাঁরমাণ 
কাঠের শুষ্ক ওজনের 20-85%। তন্তু পাঁরপৃক্তি সীমার অধিক পরিমান জল 
কাঠের ওজন বাড়ায় কিন্তু শান্ত বাড়ায় না। জলের পরিমাণ এই মারার নীচে 
নামলে কাঠের শান্ত ও অন্যান্য ক্ষমতা কমে যায়। 


নিয়ন্ত্রিত শুকান ব| দিজনিং (Seasoning ) 


কাচা অবস্থার তুলনায় শুদ্ধ অবস্থায় কাঠ বেশী কঠিন, শন্ত ও স্থায়ী 
(881515) হয়। “সেই জন্য কাঠ ব্যবহারের পূর্বে সিজনিং বা নিয়ান্তত ভাবে 
শুকান হয়। [সজানং দুই পদ্ধাততে করা হয়। (1) বায়ু নিয়ান্ত্রত শুকান 
(air 5250176) ও (2) ভাটি সিজানিং (০10. 562500179)। প্রথম পদ্ধাততে 
কাঠ বাতাসে শুকান হয় এবং জলীয় অংশ কমে 19-309, দীড়ায়। ভাট : 
" শঁসজাঁনং পদ্ধাতিতে বন্ধ স্থানে উওাপ সহযোগে কাঠ শুকান হয়; কাচ! কাঠ অথবা | 


406 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


বাতাসে শুষ্ক কাঠ এই প্রথায় শুকনো করা হয়। এই পদ্ধতিতে জলীয় অংশ 
কমে 4-19% পারমাণে দাড়ায় । কাচা কাঠের তন্তা শুকাবার সময় বেঁকে যায়। 
সেই হেতু আসবাবপত্র তৈরির জন্য কাঠ শুকান বা 'সাঁজিনিং-এর পরে ব্যবহৃত হয়। 
নীচে দু” প্রধান কাষ্ঠ উৎপাদক উদ্ভিদের বিবরণ দেওয়া হল। 
ভারতবর্ষের ভূপৃষ্ঠের পরিমাণ প্রায় 862.8 লিয়ন হেকটেয়ার। এই জমির 
22.19%, অর্থাৎ 74.6 মিলিয়ন হেকটেয়ার অরণ্যাবৃত। 51.9 মিলিয়ন হেকটেয়ার 
জমতে সেগুন, শাল, শু প্রভৃতি শন্ত কাঠের (॥ar-॥০০৭) অরণ্য এবং বাঁক 
অংশে পাইন, দেওদার, ক্িপ্টোমেরিয়া প্রভৃতি নরম কাঠের (5০-৮০০৭) অরণ্য 
আছে। প্রায় 9 মিলিয়ন হেকটেয়ার, জমিতে সেগুন ও 9.7 'মাঁলয়ন হেকটেয়ার: 
জমিতে শাল অরণ্য বিস্তৃত। = 


শাল (551) 


k Dipterocarpaceac ফ্যামালর উদ্ভিদ Shorea robust @ শাল বৃক্ষ বলে 
পরিচিত। শালের কাও থেকে উৎপন্ন হয় মূল্যবান শাল কাঠ। ভারতবর্ষ, 
নেপাল, শ্রীলঙ্কা, দক্ষিণ চীন এবং মালয়েশিয়ার পণ্চম অণ্চলে শাল বৃক্ষ,জম্মায় । 
হিলালয়ের পাদদেশে উত্তর ভারত থেকে দক্ষিণ ভারত এবং পূর্ব হিমালয়ের: 
পাদদেশে আসাম পর্যন্ত ভারতের শাল অরণ্য 'িস্তৃত। : 


শাল বৃক্ষের বৈশিষ্ট্য 

সুউচ্চ, পর্ণমোচী বৃক্ষ, নৃতন শাখা রোমশ কিন্তু পরিণত অবস্থায় মসৃণ ; পত্র 
সরল, বৃহৎ, স্টাপিউলেট অথও এবং পুরু। পুষ্পবিন্যাস কাক্ষীয় অথবা অগ্রস্থ: 
সাইম, ফুল ছোট, বৃত্যংশ ও দল প্রত্যেকটি পাঁচের বা পাচের গুণিতক (penta- 
merous); স্টেমেন 12,20 অথবা বহু । তিনটি’ প্রকোষ্ঠ যুন্ত গর্ভাশয়, ফল' 
: ইনডোইসসে্ট বা আবদার, স্থায়ী বৃত্তের বাইরের তিনটি-অংশ বর্ধিত হয়ে পুর 
দীর্ঘ পক্ষ উৎপন্ন হয়। ওঁ পক্ষের সাহায্যে ফল বাতাসে বিস্তারিত হয় । 
সংগ্রহ... : 
শালের বাঁজ রোপন করবার প্রয়োজন হয় না। বাঁজ মাটিতে পড়ে আপনই: 
গাছ জজ্মায়। গাছ পারিণত হতে 26-30 বছর লাগে। অনেক সময় কাছাকাছি 


নিক সিসির যি... ২ বটি কন 
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'জন্মান গাছগুলকে পূর্বেই কাটা হয়। ছোট গাছগুল সাধারণতঃ খু'টির জন্য 
ব্যবহৃত হয়। বড় গাছগুলি চেরাই-কল স-মিলে (5৫%-:3111) পাঠান হয় তন 
করবার জন্য। J 


কাঠের প্রকৃতি 

কাঠ ব্যাপ্ত বন্ধীয় (01660857০০5), ভার, এবং মোটা আঁশ (grain) 
যুক্ত, রং বাদামী ৷ পুরু কোষ প্রাচীরযুন্ত স্কেলরেনকাইম! ফাইবার (sclerenchyma 
bre) থাকবার ফলে কাঠ খুব মজবুত কিন্তু কঠিন। সেই জন্য করাত প্রভাত 
কাঠ কাটার যন্ত্রের সাহায্যে এই কাঠে কাজ করা সহজ নয়। শুষ্ক হলে এই কাঠ 
আড়াআঁড় ভাবে ফেটে যায়। এই কাঠে গালার পাঁলিস ধরে না। সেই জন্য 
কাঠে আসবাবপত্র করা হয় না। হার্ট-উড (॥e৪৫ ৮০০৭) খুব মজবুত কস্তু 
স্যাপ উড (59 ৮০০৭) সেইরূপ মজবুত নয় এবং কাট দ্বারা আক্রান্ত হতে পারে । 


ব্যবহার 

ভারি এবং মজবুত হার্ট উড থেকে তোঁর হয় FTE জে 
জন্য স্লিপার। স্লিপার তৈরির জন্য কাঠ সিঙ্গানং এর পরে ক্রিয়োজোট 
(০০5০৪) তেলে ভিজান হয়। এর ফলে কাঠ সহজে পচে না বা কাঁট দ্বারা . 
আক্রান্ত হয় না। . ইলেকট্রিক পোস্ট ও অন্যান্য ধরনের খুঁটি তোর জন্য শাল 
বৃক্ষের কাণ্ড ব্যাপক ভাবে ব্যবহৃত হয়। দরজা, জানালায় ফ্রেম আবেজটেজ ও 
টার ছাদ তোর জন্য ফ্রেমে শালকাঠ ব্যবহৃত হয়। কাঠ চাচবার সময় উৎপন্ন 
কাঠের পাতলা অংশ বা উড সৌভিং (৮০০৫ 9172%178) প্যাকং এর জন্য ব্যবহৃত 
হয়। শাল পাতার ঠোঙ্গ। মিষ্ট ও অন্যান্য খাদ্য বহন করবার জন্য ব্যবহার করা 
হয়। | 

সেগুন (Teak) 


“ Verbanaceae ফ্যামিলির উভ্তিদ Tectong £77145$ সেগুন বলে 
“পাঁরচিত। এই মূল্যবান কাঠ বর্মা, ভারতবর্ষ, মালয়, জাভা প্রভৃতি দেশে পাওয়া 
যায়। ভারতবর্ষে এই বৃক্ষের অরণ্য মধ্যপ্রদেশ থেকে দক্ষিণ ভারত পর্যন্ত বিস্তৃত। 
পশ্চিমবঙ্গে পথ পার্শ্বে রোপন করা সেগুন গাছ কখনও কখন দেখা যায়। 
কোনও কোনও অরণ্যেও সেগুন বৃক্ষ রোপন করা হয়। 
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- সেগুন বৃক্ষের বৈশিষ্ট্য 


বৃহৎ বৃক্ষ 120 ফুট পর্যন্ত উচ্চ হতে পারে; পত্র সরল, সবৃস্ত, অথও, ও 


'রোমশ রোম তারকাকার (5:৩11$5) ; পন্নীবন্যাস অপোজিট অথবা হোল'ড ; 
মিশ্র পুষ্পাঁবন্যাসে বহু ক্ষুদ্র সাদ ফুল বর্ষাকালে উৎপন্ন হয়। বৃত্যংশ 4 বা 5, 
দল 5 ব৷6 এবং স্টেমেন 5 বা 6; গর্ভপর্গুল যুন্ত হয়ে একটি চার প্রকোষ্ঠ 
ডিম্বাশয় সৃষ্টি হয়। ফল বৃতি দ্বারা আবৃত একটি ড্রপ ৷ 

কাঠ সংগ্রহ 


সেগুনের অরণ্য অনেক ক্ষেত্রে রোপণ করা হয়। “এই বৃক্ষের বৃদ্ধি ধীরে 
ধীরে হয়। কাঠ সংগ্রহের যোগ্য হতে প্রায় 50 বছর লাগে। শালের ন্যায় 


খুশটর জন্য সেগুন কাঠ ব্যবহার করা হয় না। গুড় যথেষ্ট মোটা হওয়ার পরে 


গাছ কাটা হয়। সেগুন কাঠ আসবাব তৈরির জন্য ব্যবহৃত হয় বলে করাত মিলে 
(saw mill) গুড় চেরার পরে কাঠ ভালভাবে সিজন করা হয়। 
কাঠের প্রকৃতি 

এই কাঠ রিং পোরাস (৫778 2০০45); বর্ষবলয় ও মাহ আঁশযুন্ত। 
রং বাদামী-হলুদ ; কাঠ কঠিন ও স্থায়ী (981201)। অণুবীক্ষণ যন্ত্রে ভেসেলের 
(555961) মধ্যে টাইলোসিস (1০919) দেখা যায়। কাঠ বাতাসে শুকনে৷ 
হওয়ার পরে সঙ্কোচনের জন্য আড়াআঁড় ফেটে যায় না কাঠ ভালভাবে পালিশ 
করা মায়। করাত ও অন্যান্য কাঠ কাটবার যন দ্বারা এই কাঠ সহজে কাটা 
যায়। রাসায়ানক প্রকৃতির জন্য সেগুন সাধারণতঃ কাঁট দ্বারা আক্রান্ত হয় না । 


এই কাঠের চাহদা সবথেকে বেশী এবং দামও অনেক। সকল প্রকার ভাল 
আসবাবপত্র তৈরির জন্য এই কাঠ. ব্যবহৃত হয়। জাহাজ নির্মাণ, রেলগাঁড়র 


কামরা, বাস, লরি প্রভৃতি যানবাহনের ফ্রেম ও বাঁড (১০5) তৈরির জন্য ৪ 


‘সেগুন কাঠ ব্যবহৃত হয়। বাড়ীর দরজা, জানালা তৈরীর জন্য প্রধানতঃ সেগুন কাঠ 
ব্যবহত হয়। সেগুন কাঠের দাম অত্যন্ত বেশী হওয়ায় অল্পমূল্যের কাঠের 
আসবাবপন্রের উপরে সেগুন কাঠের প্লাই (91) লাগান হয়। িনোলিয়াম 
(linolium), প্লাস্টিক ইনসুলেটিং ইট (insulating brick), বিশেষ ধরনের 
মেঝে প্রভাতি তোর জন্য কাঠের গুণ্ডা ব্যবহত হয়। 


কাষ্ঠ উৎপাদক উদ্ভিদ 409 


অন্যান্ত কাষ্ঠ উৎপাদক বৃক্ষ 

জাহাজ, রেলগাঁড়ির কামরা, বাড়ীঘরের দরজা, জানালা ও আসবাবপত্র তৈরীর 
জন্য সেগুন কাঠের চাঁহদা সবথেকে বেশী । প্রয়োজনের তুলনায় সেগুন কাঠের - 
উৎপাদন কম হওয়ায় এই কাঠের দামও সবথেকে বেশী ।  আসবাবপর, দরজা- 
.জানালা ও অন্যান্য প্রয়োজনে সেগুনের পাঁরবর্তে বিভন্ন ধরনের কাঠ এখন 
ব্যবহৃত হচ্ছে। নীচে কয়টি কাঠের সংক্ষপ্ত বিবরণ দেওয়া হল ৷ 

(1) Crybtomeria Japonica ফ্যামীল Taxodiaceae, এই 
ব্যন্তবীজী (৫7০০5০০৮) উদ্ভিদ ধূপ ব'লে পাঁরচিত। চীন ও জাপানের এই 
গাছ দার্জীলং অঞ্চলে লাগান হয়। সুদৃশ্য এই বৃক্ষের অরণ্য পাহাড়ের অনেক 
জায়গায় দেখা যায় । কাঠ ফিকে রঙের, গ্রোথ রিং স্পষ্ট, নরম অথচ সাধারণ 
কাজের জন্য যথেষ্ঠ শন্ত কিন্তু কাঠে পালিশ ধরে না। সাধারণ কাজের জন্য 
যেমন-_কাঠের বাড়ী, কম দামী আসবাবপত্র, প্যাঁকং বাক্স প্রভৃতি তৈরীর জন্য এই 
কাঠ পাহাড়ী অঞ্চলে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয় । 4101 

(2) _Michelia champaka ফ্যামিলি Magnoliaceae, চাপ ব'লে 
পাঁরাচত এই বৃক্ষ উত্তরবঙ্গের তরাই ও পাহাড়ী এলাকায় লাগান হয়। ফিকে 
রঙের এই কাঠ বেশ শল্ত এবং পালিশ করলে কাঠে সুন্দর বাদামী রং আসে। 
আসবাবপত্র তৈরীর জন্য দার্জালং অঞ্চলে এই কাঠের ব্যবহার খুব বেশী । 

(8) Albizia lebbeck,  ফ্যামাল [.658070099, শিরীষ নামে 
পরিচিত এই গাছ পুরোনো হ'লে বিরাট আকার ধারণ করে। স্যাপ-উড (8৪- 
২/০০৫) সাদা এবং হার্ট-উড (heart-wood) বাদামী। কাঠ শল্ত, আঁশ 
1511) মোটামুটি সোজা, ভেসেল-এর রন্ধ বেশ বড়। ' রন্ধগুলি বন্ধ করবার পরে. 
পালিশ ভাল হয়। আসবাবপত্র তৈরীর জন্য এই কাঠ ব্যবহৃত হয়। : উট 

(8 Anthocephalus 24210, ফ্যামীল Rubiaceae, কদম 

একটি মাঝারি ধরনের বড় বৃক্ষ | আজকাল অনেক স্থানে ছায়াতরু হিসাবে এই 

গাছ পথের ধারে লাগান হয়। এই গাছের বৃদ্ধি খুব তাড়াতাড়ি হয়। কাঠ নরম 

অথচ মোটামুটি শক্ত, রং সাদা বা মাখনের মতন ফকে। গ্রেন (21517) বা আঁশ 

. লোজা। এই কাঠ সাধারণতঃ প্যাঁকং বাক্স, দেশলাই-এর কাঠি ও কমদামী বোর্ড 
তৈরীর জন্য ব্যবহৃত হয়। ) 

— (8) Mangifera indica, ফ্যাঁমাল Anacardiaceae, আম পাহাড়ী _ 
গুল ছাড়া ভারতবর্ষের প্রায় সবর দেখা যায়। কাঠের রং সাদা বা ধূসর বাদামী, 


: &10 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


কাঠ শন্ত এবং আঁশ বাঁকা । প্লাইউড তৈরীর জন্য এই কাঠ উপযোগী । চা-এর: 
বাক্স (05৪-61:59), প্রাইউড, কমদামী আসবাবপত্র, কাঠের মেঝে, প্যাকং বাক্স: 
ইত্যাদি তৈরীর জন্য এই কাঠ ব্যবহত হয়। 

(6) Bomba ০549৫, ফ্যামাল Bonbacaceae, শিমুল বাতাসে" 
ভেসে যাওয়া বীজ থেকে মাঠে, জঙ্গলে এবং বনে জন্মে থাকে । কাঠ খুব নরম, 
রং মাখনের মতন সাদা (ream) white) বা ঈষৎ লালচে, ভেসেলের রন্ধা খুব 
বড়। কাঠ সাধারণতঃ ' প্যাকং বাক্স, প্লাইউড ও দেশলাই তৈরীর জন্য: 
ব্যবহৃত হয়। 

(7) Swietenia 2 ফ্যামীল Maliaceae, বাংলা নাম 
₹ মেহগাঁন। আমেরিকার গ্রী্নমণ্ডলায় অঞ্চল প্রধানতঃ ওয়েস্ট হজে জন্মায় । 
ক্লকাতা ও পার্বতী অঞ্চলে পথের ধারে লাগান এই বিশাল বৃক্ষ মাঝে মাঝে 
দেখা যায়। কাঠ ভারী এবং শক্ত, স্যাপ-উড লালচে এবং হার্টউড গাঢ় বাদামী । 
পালিশ করলে কাঠের রং খুব উজ্জল হয়। কাঠ পোকা-মাকড় দ্বারা আব্রান্ত: 
হয় না। এই মুল্যবান কাঠ সাধারণতঃ আসবাবপত্র তৈরীর জন্য ব্যবহৃত হয়। 

(8) Dalbergia sisso0, ফ্যামীলি Leguminosae, বাংলা নাম 
শিশু, ভারতবর্ষের প্রায় সর্ধ্র বিশেষ ক'রে উত্তর-ভারতে বেশী লাগান হয়। 
স্যাপ-উড সাদা থেকে খুব ফিকে বাদামী, হর্ট-উড গাঢ় বাদামী। কাঠ ভারী এবং 
শত্ত । রেললাইনের তলায় স্লিপার, বাদ্যযন্ত্র, নানাপ্রকার প্রয়োজনীয় জিনিষের : 
হাতল প্রভূত তৈরীর প্রয়োজনে এই কাঠ ব্যবহৃত হয় । 

09) Syzygium cumini, ফ্যামালি 015:15০০5৩) জাম গাছ অনেক 
জায়গায় জন্মাতে দেখা যায়। পুরোনো বৃক্ষ খুব বড় হয়। কাঠের রং ফিকে 
“গোলাপী-বাদামী, ওজন সেগুনের অনুরূপ কিস্ত প্রায় 20%, বেশী শত ; আঁশ ঢেউ: 
খেলানো । বাড়ী তৈরীর কাজের জন্য ভাল কাঠ। আসবাবপত্রও বানান চলে। 
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উদ্ভিদ ভূগোল 
(Plant Geography) 


চতুর্থ খণ্ড 
- উদ্ভিদ ভূগোল (Plant Geography) 
প্রথম অধ্যায় 


প্রাকৃতিক ভূগোলের প্রায় সকল বিষয়ের সঙ্গে উী্তদ-ভূগোলের সম্পর্ক 
আছে। কিন্তু মহাদেশ, সাগর, দ্বীপ, পর্বত ও মরুভূমির সঙ্গে সম্পর্ক সব থেকে 
বেশী। 

মহাদেশ ও সাগর 2 পৃথিবীতে ছয়টি মহাদেশীয় ভূখণ্ড আছে যথা-+: 
ইউরোশিয়। (চur৭5i৭), আফ্রিকা (Africa), অস্ট্রোলয়। (Australia), উত্তর 
আমোরকা (North America), দাঁক্ষণ আমোরকা। (South America) ও. 
আপ্টার্টিকা (Antartica) | 

প্রায় 870 মিলিয়ন বছর আগে প্যালিওজোয়িক যুগে (Paleonole era) 
._ অস্ট্রোলয়া, ভরতবর্ষ, আফ্রিকা এবং দক্ষিণ আমোরকা একত্র ছিল এবং একটি: 

বিশাল মহাদেশ, গওয়ানা ল্যাও (Gondwana land)-এর অন্তর্ভু'্ত ছিল। 
পরবার্তকালে মহাদেশের অংশগুলি ক্রমশঃ সরে যাওয়ার ফলে মহাদেশের 
অংশগুল এখন বর্তমান অবস্থায় পৃথক ভাবে অবস্থান করছে। হাজার হাজার: 
বছর আগে আযাণ্টার্টকাতে বহু গাছপালা ছিল কিন্তু বর্তমানে এ ছান শুযু বক 
তুষারে আবৃত । 

মহাদেশকে বেষ্টন করে যে সাগর থাকে সেগুলি গভীর বা অগভীর হতে 
পারে। গভীর সাগর মহাদেশের চারিপাশ ঘিরে থাকে ; অগভীর বা প্রান্তীক 
(৭8৭!) সমুদ্রের সৃষ্টি হয় মহাদেশের প্রান্ত অগভীর ভাবে প্লাবিত হওয়ার: 
ফলে। 

দ্বীপ £ মৃহাদেশের সঙ্গে দ্বীপের অবস্থানের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে। অধিকাংশ! 
বড় দ্বীপের উৎপত্তি সাগরের জলে নিমজ্জিত মহাদেশের সেলফ (5616) থেকে। 
এই ধরনের দ্বীপকে মহাদেশীয় দ্বীপ (Continental island) বলা 
হয়। . ব্ৰিটিশ দ্বীপপুঞ্জ, জাপান প্রভৃতি মহাদেশীয় দ্বীপের উদাহরণ । অধিকাংশ! 
ছোট দ্বীপ সরাসার সমুদ্রের তলা থেকে উঠে আসে । এদের বল৷ হয় মহাসাগরীয়: 
দ্বীপ (Oceanic island) | হাওয়াই (Hawain), ৰ্ফাজ (Fi) 
1সচোলস (565০61159) প্রভাত মহাসাগরীয় দ্বীপ । 
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মহাদেশীয় দ্বীপ মহাদেশের সেলফের উপরে অবাস্থত বলে উদ্ভিদ ও প্রাণীকুলের 
মধ্যে নিকট সম্পর্ক থাকে । কিন্তু মহাসাগরীয় দ্বীপ মহাদেশের নিকটে থাকলেও 
তার উঁত্তদ ও প্রাণীকুলের. সঙ্গে মহাদেশের উদ্ভিদ ও প্রাণীকুলের মধ্যে কোনও 
সম্পর্ক নেই। এইক্ষেত্ে সমুদ্ৰ দ্বারা দু'ট ভূখণ্ড পৃথক থাকবার ফলে দুই অঞ্চলের 
‘উদ্ভিদ ও প্রাণীকুলের মধ্যে কোন মল নেই। 

: পর্ধত £ পর্বতের উচ্চত৷ অনুসারে উত্তাপের তারতম্য দেখা যায়। উপরের 
এদকে পর্বতের উত্তাপ ক্রমশ: কমে আসে। গ্রীত্ম মণ্ডলীয় (০1০৪1) অঞ্চলে 
পর্বতের উচ্চত৷ বেশী হলে সেখানে নাতিশীতোষও (0506:815) অণ্চলের এমন 
{হম মণ্ডলের গাছপালা পাওয়া যায়। বিহারে পরেশনাথ পর্বতের উপরে কিছু 
কিছু নাতিশীতোষণ অণলের গাছপাল৷ দেখা যায়। 

উদ্ভিদ ভূঙঃগালে পর্বতমালার বিশেষ গুরুত্ব আছে। পর্বত মালার ভিতর, দিয়ে 
{বাভিন্ন দেশ ও মহাদেশের মধ্যে যোগাযোগ সৃষ্টির ফলে উদ্ভিদের বিস্তারে সহায়তা 
হয়। কোনও কোনও ক্ষেত্রে বিশাল ও উঁচু পর্বত উদ্ভিদের পাঁরযানে 
(migration) বাধা সৃষ্টি করে। 

মরুভূমি £ ভীন্ডদ- বিজ্ঞানে সেই অপ্ঠলকে মরুভূমি ধরা হয় যেখানে 
. গাছপালার সমাষ্ট বা ভোঁজটেসন (৮2৪6৪0০?) সাধারণ ভাবে আঁবাচ্ছন্ন 
(5০201700983) নয়। সাধারণতঃ এই সকল অণ্চলে বাংসাঁরক বৃষ্টিপাত ৪4 
'সেঞ্লমঃ-এর কম। 

দুই ধরনের মরুভঁম অছে-উষ্ণ মরুভূমি (warm desert) ও শীতল 
অরুভূমি (cold desert)। এশিয়া ও আফ্রিকার মধ্যে অবাস্থিত সাহারা, 
আরব ও পারস্য মরুভূমি, উষ্ণ মরুভূমির মধ্যে গণ্য। টার্কস্থান, তিবত ও মঙ্গোলিয়ার 
গাঁকারুভূি, শীতল মরুভূমি বলে পাঁরাচত। শীতল মরুভূমি ঠা হওয়ার কারণ 
উচ্চতা । -তিন্ প্রায় 16,000 ফুট উঁচু এবং গোবি মরুভূমি প্রায় 5000 ফুট উঁচু। 
উষ্ণ মরুভূমিতে দন ও রান্রের তাপমাত্রায় প্রভেদ দেখা যায় এবং রাত্রে যথেষ্ট কম। 
ত্যাণ্টাটিক! অঞ্চলে আতিরিক্ত ঠাণ্ডার ফলে জল জমে বরফ হয়ে থাকে. এবং উদ্ভিদ 


শোষণ করতে অক্ষম। সুতরাং এই অণ্লকে শীতল-মরুভূমির মধ্যে ধরা যায়। 


বাধা (Barrier) 
কোনও স্থানে সকল: উঁন্ভদ 1স্পাঁসসের সমাষ্টকে ফ্লোর (8০7৭) বলে এবং 
: এ স্থানে উীন্তদগুলর আংশিক বা সম্পূর্ণ প্রভাবকে ভেজিটেসন (vegetation) 


/ 
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বলে। প্রাকীতক অবস্থায় পৃথিবীতে মোটামুটি তিন প্রকার ভেজিটেসন দেখা 
যায়_অরণ্য, তৃণভূমি এবং কোন এক ধরনের মরুভূমি। ডীঘ্দ ভৌগাঁলকদের 
প্রধান বিবেচ্য বিষয় হল স্থান ও কালের পরিপ্রোক্ষতে উান্তদের বণ্টন (distri- 
ution) সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য তথ্য সংগ্রহ করা। মেরু অঞ্চল এবং সুউচ্চ পর্বতের 
বরফ ও তুষারাচ্ছন্ন শৃঙ্গ ছাড়া পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র উদ্ভিদ জন্মায়। 
উৎপত্তির পরে উদ্ভিদের স্পিসিস ক্রমশঃ চারি দিকে ছাঁড়য়ে পড়বার চেষ্টা 
করে। এক স্থান থেকে অন্য স্থানে উদ্ভিদের গমনকে পরিযান (migration) 
“বলা হয়। পারয়াণের ফলে একই উত্তিদ পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে বাক্ষপ্ত ভাবে 
জন্মাতে দেখা যায়। উঁত্তিদের বণ্টন ও পাঁরযান মূলত দু'টি ভোগালক কারণ 
সারা নিদিষ্ট হয়-আবহাওয়৷ (lima) ও বাধা (barrier )। 
বাধ (Barrier) 2 উদ্ভিদের পরিযানে প্রধান প্রধান বাধাগুলি হল: 
সাগর, উচ্চ পর্বতশ্রেণী ও বিশাল মরুভূমি । প্রধান ভূখও: থেকে দ্বীপের দূরত্ব যত 
.এবেশী হবে উদ্ভিদের পরিযাণে বাধাও তত বেশী হবে। যখন সমুদ্রের: উপরে 
কাছাকাছি অনেক দ্বীপ থাকে তখন পরিযাণে বাধা অনেক কম। সুতরাং দ্বীপ 
“গুলির মধ্যে ব্যবধান বেশী না হলে সমুদ্রের ন্যায় বাধা আত্ম করা কঠিন নয়। 
1888 খ্রীষ্টাব্দে জাভার 40 মাইল দূরে ক্রাকাটাউ (::51:620) দ্বীপে 
এক আগ্নেয়গিরি উৎপাতে প্রায় সকল উদ্ভিদ নষ্ট হয়ে যায়। 1886. খ্রীষ্টাব্দে 
এ দ্বীপে মাত্র 15টি স্পাসিসের সন্ধান পাওয়া যায়। 1988 শ্রীষ্টাব্দের কাছাকাছি 
211টি স্পাসস দেখা যায়। ডকটারস ভ্যান লিউএন (Docters Van 
Leuwen)-এর মতে এইক্ষেতে 40%, উদ বাতাসে, 80%, উদ সমুদ্র স্রোতে 
এবং 25% উদ্ভিদ জীবজন্তু দ্বারা বাহিত হয়। অবশিষ্ট 5%, মার মানুষ দ্বারা 
শবস্তারত হয়। রর 
' ভারতবর্ষ থেকে অষ্ট্রেলিয়া ভারতমহাসাগর দ্বারা বিচ্ছিন্ন হওয়ায় ভারতীয় 
উদ্ভিদের মধ্যে অস্ট্রোলয়ার গাছপালার সংখ্যা মালয়, আফ্রিকা বা ভূমধ্যসাগরীয় 
অঞলের উদ্ভিদের তুলনায় অনেক কম। 
সাগরের মতন উচ্চ পর্বতশ্রেণীও উদ্ভিদের পাঁরযানে বাধা সৃষ্টি করে। 
ভারতীয় ফ্লোরার মধ্যে তীরতী,ও চীনদেশীয় উদ্ভিদের সংখ্যা কম। এইক্ষেত্রে 
বৃহমালয় পর্বত উদ্ভিদের পারষানে বাধার কারণ। কিন্তু পর্বতশ্রেণী কোনও 
«কোনও ক্ষেত্রে দু’ট পার্বত্য অঞ্চলের মধ্যে যোগসূত্রের কাজ করে। জেরোফাইট 


416 টীন্তদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী ভীন্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


(50701) উীন্ভিদ ছাড়া অন্যান্য গাছপাল। মৰুভাঁম আতক্ুম করে বিস্তারত 
হতে পারে ন।। মরুভূমিতে শুষ্ক আবহাওয়া, আতীরিন্ত উত্তাপ ও অস্প বৃষ্টিপাতের 
জন্য অনেক বীজের অক্কুরোদগম হয় না অথবা অক্কুরত চারাগাছ শেষপর্যন্ত বাচে 
না। মরুভমর আয়তন ছোট হলে মরুভূঁমকে বেন করে উদ্ভিদের পারযান 
হওয়া সম্ভব । 


আবহাওয়া, (Climate) ১ 
উঁদ্ভদের পাঁরযানে আবহাওয়াজনিত চারটি কারণ। উষ্ণতা, বৃষ্টিপাত, 
আলাক ও বায়ুর বিশেষ ভূমিকা আছে। কারণগ্ীলর মধ্যে উষ্ণতা ও বৃষ্টিপাত 
বেশী গুরুত্বপূর্ণ । 
উষ্ণতা! (া' emperature)—iলiপষ্ট তাপমাত্রার মধ্যে উষ্ণত৷ থাকা উাঁত্তদের 
বণ্টনে বিশেষ তাংপর্যপূর্ণ। সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে খাড়াভাবে উপরে উঠলে প্রাত 
100 ফুটে $*ু উত্তাপ কমে যায়। সেইজন্য গ্রী্মমগলে অবাস্থিত পর্বতের উপরে 
যথেষ্ঠ ঠা । এইসকল পর্বতের শীর্ষে নাতিশীতোফ এমনাঁক আলপাইন। 
অণ্লের উদ দেখা যায়। 
উত্তর-পূর্ব সাইবোরয়ার গড় সর্বানয্ন তাপমান _21'1°C কিন্তু গুইয়ানা 
॥ (387502) ও মালয়তে এঁ তাপমান 18301 গড় সর্বোচ্চ উষ্ণতা উত্তর- 
 আমৌরকা ও উত্তর এশিয়ার কোনও কোনও স্থানে 18:80 থেকে দাঁক্ষিণ 
পাশ্িম আমৌরকী ও আফ্রিকা-ভারতবর্ষের মরুভূমি অণ্টলে 48351 বাংসাঁরক 
গড় উচ্চ ও নয় উষ্ণতার প্রভেদ ্রীক্মমগ্ুলে (8০০) মান্র 10°F, কি 
_ সাইবেরিয়ার কোনও কোনও অঞ্চলে উষ্ণতার এ প্রভেদ প্রায় 47201 
অধিকাংশ উদ্ভিদে, উচ্চ ও নীচ তাপমাত্রার যথেষ্ট প্রভেদ থাকা সত্বেও" 
অঙ্গজ বৃদ্ধ হয়ে থাকে, তবে সর্বানয় তাপমান্রা বরফ জমবার নীচে নামা বাঞ্ছনীয়, 
নয়। আঁতারন্ত ঠাণ্ডায় উভ্ভিদের পাঁরস্ফুরণ (development) আধীশক বা, 
সম্পূর্ণভাবে বন্ধ হতে পারে । দত পৃথিবীর কোনস্থানেই তাপমান এইরূপ উচ্চ 
"নয় যে উদ্ভিদের বাঁদ্ধ ও জনন একেবারে অসন্ভব। পৃথিবীর কোনও কোনও স্থানে 
ভোঁজটেসন খুব অপ্প এবং কোথাও কোথাও প্রায় অনুপাস্থিত। কন্তু এই: 
সকল ক্ষেত্রে উত্তিদের প্পতা বা অনুপাঁ্থতির কারণ শুধু উচ্চ তাপমাত্রাই নয়। 
_ বৃষ্টিপাত (২51০-41)- বৃষ্টিপাত ও বায়ুর আর্দত৷ উঁস্দের বাঁদ্ধর জন্য: 
প্রয়োজনীয় হলেও, গুডের (৫০০৭) মতে এর গুরুত্ব উষ্ণতার পরে। দেখা যায়া 
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ফ্লেরোস্টক বণ্টন অর্থাৎ শ্রেণীবদ্ধ প্রণালীর (725:920715) একক যথা গোল, 
গণ ও প্রজাতির বণ্টন নির্ভর করে প্রধানতঃ অক্ষাংশের (৪6৭) উপর॥ কিন্তু 
ভোঁজটেসনের বণ্টন নির্ভর করে বৃষ্টিপাতের উপর। অরণ্য, তৃণভূমি প্রভৃতি 
ভোঁজটেসন দেখা যায় যে-কোনও অক্ষাংশে ; বৃষ্টিপাত যথেষ্ট ন৷ হলে মরুভূমি 
দেখা যায় যে-কোনও স্থানে । সুতরাং ফ্লোরার বণ্টনের জন্য বৃষ্টপাত অপেক্ষা 
উষ্ণতার বেশী প্রয়োজন । 

সর্বাধিক বৃষ্টিপাত দেখা যায় নিরক্ষীয় (58960:191) অগুলে । যথা-- 
ব্রাজিলের নিম্নভূমি; পশ্চিম আফ্রিকার কিছু অংশ এবং মালয় ও প্রশান্ত- 
মহাসাগরীয় অণ্চলের সর্বত্র । এইসকল অঞ্চলে বাৎসারক বৃষ্টিপাত 208 সে্ীমঃ- 

" এর বেশী । অন্যান্য সীমত আয়তনের অণ্লেও কোথাও কোথাও এইরূপ বৃষ্টিপাত 

দেখা যায় যথা-ব্রাজিলের পূর্ব উপকূল, দক্ষিণ আমোরকার পশ্চিম উপকূল, - 
মাদাগাস্ধারের পূর্ব উপকূল, হিমালয় (পুর্ব অঞ্চল), বর্ম। ও দক্ষিণ 
ভারতের কিছু অংশ, নিউাজল্যাও এবং আলাস্কার সামান্য অংশ। সর্বাধিক 
বৃষ্টিপাত প্রায় 450 ইণ্ি ঝা 1148 মিঃ হয়ে দার একটি স্থানে এবং 
হাওয়াই দ্বীপপুঞ্জে। 

উত্তর আমেরিকার পশ্চিম অংশ, দক্ষিণ আমোরকার নাতিশীতোষ্ণ অংশ, 
উত্তর আফ্রিকা, দক্ষিণ আফ্রিকা, আরব দেশ, মধ্য-এশিয়া এবং অস্ট্রৌলয়ার ভিতরের 
দিকে বাৎসরিক বৃষ্টিপাত মার 26'4' সেঃাঁমঃ মতন। অন্যন্ন বাংসারক বৃষ্টিপাত 
254 থেকে 208 সেঃামঃএর মতন। 

আলোক (7.81,)-সালোকসংগ্লেষের জন্য সকল উদ্ভিদের আলোকের 
প্রয়োজন। পৃথিবীর সর্ব সূর্যালাক একই তীরতায় পড়ে না। নিরক্ষীয় লে 
সূর্য (িরণপাত সবথেকে বেশী। সুতরাং এ অঞ্চলে উদ্ভিদ প্রয়োজনের অধিক 
আলোক পেয়ে থাকে । অনেক উদ্ভিদ দৈহিক পাঁরবর্তনের দ্বারা আতিরিস্ত 
সূ্যালাক থেকে নিজেদের রক্ষা করে। সূর্ধাকরণসম্পাত মেরু অঞ্চলে সারা 
বছর এক নয়। সেখানে দিনের স্থাতকালের বৃদ্ধির উপর উদ্ভিদের বৃদ্ধি নির্ভর 
ক'রে । শীতকালে দিন যখন ছোট তখন উদ্ভিদ সুপ্ত (৫0:19) অবস্থায় চলে 
যায় এবং বৃদ্ধি বন্ধ থাকে। দিনের 'স্থিতকালের ভিত্তিতে দুই শ্রেণীর উদ্ভিদ 
দেখা যায়_ছোট দিনের উন্ভিদ (short day Plant) ও বড় দিনের উদ্ভিদ 
(long day plant) | ছোট দিনের উত্ভদ সাধারণতঃ গ্রীগ্মমওলীয় গাছপালা। 

বাদ (Wi৷d)-বায়ু তিনভাবে উদ্ভিদ ভূগে!লের সঙ্গে জাঁড়ত। (1) বায়ুর 
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প্রভাবে উদ্ভিদের বৃদ্ধি: সীমিত হতে পারে। ফকল্যাও (891151570) অণ্যলে 
দেখা যায় বায়ু কিভাবে ভোঁজটেদনের বৃদ্ধ ও প্রকৃতির উপরে প্রভাব বিস্তার 
করে। দার্জীলং জেলার প্রায় 19,000 ফুট উচ্চে সান্ধাকফুতে বায়ুর তীর 
খাতির জন্য রোডোডেনড্রন (7২7০4944709) গাছের উচ্চত মা 122 সে্গীম৮এর 
মতন। 6000 ফুট উচ্চে এ গাছের উচ্চত৷ প্রায় 456 সেঃামঃ-এর কাছাকাছি। 
(2) বীজ ও ফলের বিস্তারে অনেক ক্ষেত্রে বায়ু অংশগ্রহণ করে। বায়ু দ্বারা 
বীজ ও ফল বহু দূরে বাহিত হয়। সুতরাং বায়ুর দিক ও গতিবেগ কোনও 
কোনও উাঁন্তদের পারযাণ নিয়ন্ত্রণ করে। (8) উষ্ণতা ও বৃষ্টিপাতের উপর বায়ুর 
প্রভাব আছে। দাঁক্ষণ থেকে আগত মৌসুমী বায়ুর প্রভাবে আমাদের দেশে বর্ষা 
শুরু হয়। উত্তর বায়ুর প্রভাবে শীতকালে ঠাণ্ডা পড়ে । / 

উপরে আলোচিত কারণগুি ছাড়াও ভৌত (৩০৭8০) কারণের জন্য ডী্ভদের 
পাঁরযানে বাধা হতে পারে যথা আঁতারন্ত অন্ন ব৷ ক্ষারীয় মৃত্তিকা আঁধকাংশ 
উত্তদের পক্ষে অনুপযোগী । লাবাঁণক অঞ্চলে অনুরূপভাবে হ্যালোফাইট 
(halophyte) ছাড়া অন্য উত্ভিদ জন্মায় না। 


নৃতন প্রজাতির উৎপত্তি (Origin of new species) 


উদ্ভিদের প্রজাতির উৎপত্তি নিয়ালখিত পদ্ধতিতে হয়ে থাকে £ 

(1) জিন মিউটেসনের (5০1৩ mutatiথ৷) ফলে নৃতন বৈশিষ্ট্য উাঁস্তদে 
দেখা দেয়। বংশধরে এইরূপ বহু বৈশিষ্ট্যের সমাবেশের ফলে নৃতন উী্ভিদের 
আকৃতিতে পরিবর্তন আসে এবং অবশেষে নূতন প্রজাতি উদ্ভূত হয়। : 
(8) মেঙেলের নিয়ম (endel’s Laws) অনুসারে চারত্র বা বৈশিষ্ট্যের 
পৃথকীকরণের ও বণ্টনের ফলে নৃতন স্পাসস উৎপন্ন হয়। 

(8) দু"ট ভিন্ন প্রকৃতির উীন্ভিদের মধ্যে সঙ্করায়ণের (hybridisation) 
ফলে নূতন শ্পিসিস সৃষ্টি হতে পারে। 

(4) কোমোজোম (০৮০০৪০) ও জনের সংখার পরিবর্তনের ফলেও 
নৃতন 'স্পাঁসস উৎপন্ন হয়। 

উপরোন্ত কারণগুলির জন্য ডীপ্তদের মধ্যে পরিবর্তনের ফলে প্রথমে নৃতন 
ভ্যারাইটি সৃষ্টি হয়। ভ্যারাইটি ও স্পিসিস-এর মধ্যে প্রথম দিকে সক্কারায়ণ 
স্বাভাবিক ভাবে হয়ে থাকে । নূতন নূতন জিনের আবির্ভাব, বণ্টন ও ক্রোমোজোমের 
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পারিবর্তনের ফলে স্পিসিসের সঙ্গে ভ্যারাইটির যখন সক্করায়ণ সম্ভব হয় না তখন 
জনন অন্তরায়ের জন্য রিপ্রোডাকাটিভ আইসোলেসন (reproductive isolation) 
সম্পূর্ণ হয় এবং ভ্যারাইটিকে নৃতন স্পাঁসস বলা হয়। 

উদ্ভিদের উৎপাত্তর সঙ্গে একটি প্রশ্ন ঘনিষ্ঠ ভাবে যুক্ত । উদ্ভিদের স্পাসস কি 
মাত্র একবার সৃষ্ট হয়েছে না একই স্পাঁসস একবারের বেশী বান স্থানে ও 
সময়ে উৎপন্ন হয়েছে। একটি স্পাসসের বিভিন্ন উ্ভিদগুলি যাঁদ একটি 
অপেক্ষাকৃত আধুনিক পূর্বপুরুষ থেকে উদ্ভূত হয়, তবে তাদের মোনোফাইলেটিক 
(monophylatic) বলা হয়। যাঁদ 'স্পাসসের কতকগুলি উদ্ভিদ একটি বর্গ 
(9:51) থেকে এক স্থানে এবং 'স্পাঁসসের অন্য উদ্ভিদগুঁল আর একটি বর্গ 
থেকে অন্য স্থানে সৃষ্টি হয়ে থাকে তবে উত্তিদগুলিকে পলিফাইলেটিক ৫১০1%- 
phylatic) বল৷ হয় ।_. 

বর্তমানে স্পাঁসসের উৎপত্তি সম্বন্ধে নৃতন চিন্তা ধারায় মনে করা হয়। “(বাভিন্ন 
পূর্বপুরুষ থেকে প্রজাতির উৎপত্তি না হয়ে একই পূর্বপুরুষ থেকে বিভিন্ন স্থানে 
একবারের বেশী সৃষ্টি হয়। বিভিন্ন স্থানে উৎপত্তি হলে স্পিসিসকে বলা হয় 
পলিটোপিক (pol/₹০Pi€) এবং বিভিন্ন সময়ে সৃষ্টি হলে বলা হয় 
পলিক্রোনিক (polychronic)। 


রেঞ্জ (Range) 

কোনও একটি স্পিসিস, জেনোস ইত্যাদি যে নির্দিষ্ট স্থান অধিকার ক'রে থাকে 
তাকে রেঞ্জ (978) বলে। এর কোনও নির্দিষ্ট আয়োতন নেই, ছোট বা বড় 
হতে পারে । রেঞ্জ আঁবাচ্ছিন্ন (continu০॥৪) বা বিচ্ছিন্ন (discontinuous) 
হতে পারে । -স্পাঁসস বা তার নীচের স্তরে একটি রেঞ্জকে বিচ্ছিন্ন ধরা হয় 
যখন পৃথক অংশের দূরত্ব এমন হয় যে সাধারণ পরাগযোগের নিষুস্তক (agent) 
এক অংশ থেকে অন্য অংশে পৌঁছুতে পারে না। একই রেঞ্জেয় অন্তভূর্তি উদ্ভিদের 
গণ, প্রজাতি প্রভতকে অনেক সময় সিমপ্যাট্রিক (5১৭৮৪৮০) বলা হয়। 
যখন এঁ সকল গণ, প্রজাতি ইত্যাদির উদ্ভিদ ভিন্ন রেঞ্জের অন্তভু্ত তখন তাদের 
আলোপ্যার্রিক (allopatric) বলে। 


বণ্টনের চক্র (Cycle of distribution) 
উৎপত্তির পরে একটি স্পিসস বা জেনাসের বণ্টন চারটি পর্যায় হয়ে থাকে।. 
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একে বলা হয় থিওরি অফ জেনারিক সাইিল্‌ (theory of generic cycle) । 

(1) প্রথম পর্যায়কে জুঁভিলাইন (juvenile) অবস্থা বলে। প্রথমে 
উত্তিদের কোনও রেঞ্জ থাকে না। কিন্তু ক্রমশঃ চারিদিকে ছড়িয়ে পড়বার পরে 
রেঞ্জের বিস্তৃত পরিশেষে সর্বাধিক হয়। 

(2) দ্বিতীয় পর্যায় স্পাসস পূর্ণত৷ প্রাপ্ত হয়। এই সময় বহু নৃতন নৃতন 
ভ্যারাইটির উৎপত্তি হয় এবং রেঞ্জের আয়োতন সর্বাধিক থাকে । রেঞ্জের ভিতরে 
ও'সংলগ্র নৃতন উদ্ভুত ভ্যারাইটির ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র রেঞ্জ দেখা দেয়। 

(8) তৃতীয় পৰ্যায় স্পিসস ক্রমশঃ স্থাবরতায় (5৩71110) উপণিত হয় এবং 
নূতন স্পাসস আর উৎপন্ন হয় না। কিছুকাল এই রেঞ্জ অনুজ থাকে কিন্তু পরে 
রেঞ্জের সংচ্কোচন শুরু হয়। রেঞ্জের [ভিতরে কোনও কোনও অংশে উান্তিদ নিশ্চিহ্ন 
হয়ে যাওয়ার ফলে বিচ্ছিন্নতা (i৪০০ntinখity) দেখা দেয়। পূর্বেকার রেঞ্জ 
ভেঙ্গে ছোট ছোট রেঞ্জ সৃষ্টি হয়। 

(4) চতুর্থ পর্যায় রেঞ্জ সঙ্কুচিত হয়ে নিশ্চিহ্ন হওয়ার অবস্থায় পৌছায় এবং 
অবশেষে বিলুপ্ত হয়ে যায়। 

সঙ্কোচনের শেয়ের দিকে রেঞ্জের আয়তন এবং স্পিসিসের উৎপত্তির সূচনায়, 
রেঞ্জের আয়তন একই প্রকার ক্ষুদ্র থাকে । 

বিচ্ছিন্নতা! (Discontinuity) 
একটি স্পিসিস, জেনাস বা ফ্যামালর দু'টি অথবা অধিক সংখ্যক পৃথক স্থানে 
অবস্থানকে বিচ্ছিন্নতা (discontinuity বা. disjunction) বলা হয়। 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে বাচ্ছিলতা এত অপ্প যে মনে হতে পারে রেঞ্জ আঁবাচ্ছন্ন 
(continuas) আবার কখনও. কখনও বিচ্ছিন্নতা হাজার হাজার মাইলের ব্যবধান 
হতে পারে। 

বিচ্ছিন্নতার সঙ্গে উত্তিদের মোনোফাইলেটিক উৎপত্তির নিকট সম্পর্ক আছে। 
উান্তদের উৎপত্তি যাদ মোনোফাইলেটিক হয়ে থাকে তবে মনে করা প্রয়োজন যে: 
বাচ্ছিম অঞলগুলি পূর্বে এক সঙ্গে যুস্ত ছিল। অন্য দিকে উদ্ভিদের উৎপত্তি 

ধরা হলে উাঁন্তদের বিচ্ছিন্ন বণ্টনকে স্বাভাবিক ধরা যায়। 

বিভিন্ন বিবরণ থেকে দেখ যায় বিচ্ছিন্ন উদ্ভিদ বন্টনের একটি সাধারণ নিয়ম । 
সাধারণতঃ প্রধান ভূখণ্ড থেকে বা সমুদ্র দ্বার পৃথক হওয়াকে বিচ্ছিন্নতা ধরা 
হয়। বিক্ষিপ্ত ভাবে বিশাল ভূখণ্ডের ভিতরে বিস্তৃত হওয়াকেও বাচ্ছন্ত৷ বলে । 
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“বচ্ছিন্নতার ফলে দু”ট রেঞ্জ পৃথক হওয়ার কারণ হল--আবিচ্ছি্ন রেঞ্জের মধ্যে 
কোন অংশে উদ্ভিদের মৃত্যু হওয়া অথবা ডিসপারসাল জ্যাম্প-এর (dispersal 
350১) ফলে প্রধান রেঞ্জ থেকে দুরে নূতন রেঞ্জ সৃষ্ট হওয়া। স্থলজ উদ্তিদের 
বীজ ও অন্যান্য অংশ অনেক ক্ষেত্রে বায়ু ও পাখি দ্বারা সমুদ্র আঁতক্রম করতে পারে। 
অনেকে মনে করেন ভূতত্বীয় কারণে দু'টি রেঞ্জ পৃথক হতে পারে। বহুপূর্বে দু”টি 
ভূথণ্ড ভূমি সংযোগ (12nd 11766) দ্বারা যুন্ত ছিল। কালক্রমে পৃথক হয়ে 
“যাওয়ার ফলে দু"ট পৃথক রেঞ্জ সৃষ্টি হয়েছে। 


এগডেমিজম্‌ (Endemism) 


কোনও উদ্ভিদের স্পাসস, জেনাস ব। ফ্যামিলি যখন একটি নির্দিষ্ট অণ্চল বা 
‘দেশে সীমাবদ্ধ থাকে তখন উত্তিদ-বিদ্যায় তাকে স্থানীয় বা এগ্ডেমিক (০81 
4228০) বলে। স্থানীয় হওয়ার পদ্ধতিকে এগ্ডেমিজন্‌ €7)05701872) বলা হয়। 
ীন্তদ-ভূগোলের প্রচালত নিয়ম (০০॥৮enti০৷) অনুসারে শব্দটি ব্যবহার করা 
হয় যখন স্পাসস ও উদ্ভিদ শ্রেণীবিন্যাসের যে কোনও ট্যাকসন (৪:০7) তুলনা 
মূলক ভাবে অথবা অস্বাভাবিক ভাবে ছোট রেঞ্জে সীমাবদ্ধ থাকে । একটি 
ফ্যামালর রেঞ্জ একটি জেনাসের রেঞ্জের চেয়ে বড় এবং একটি জেনাসের রেঞ্জ 
একটি স্পাসসেয় রেঞ্জের চেয়ে বড়। যে-সকল ফ্যামিলি একটি মাত্র মহাদেশে 
পাওয়া যায় তাদের স্থানীয় বা এণ্ডেমিক ধরা হয়।. কারণ সাধারণ ভাবে একটি 
ফ্যামিলির বণ্টন (i5৮i৮॥i০৷) আরও বড় স্থান অধিকার করে থাকে । 

{বাভিন্ন ফ্লোরেস্টিক অঞ্চলের মূল্যায়নে এণেমিজম্‌ বিশেষ ভাবে প্রয়োজনীয় । 
এগ্ডোমজমের বিবরণ থেকে স্থানীয় ফ্লোরার বৈশিষ্ট) জানা যায়। কখনও কখনও 
দেখা যায় একটি বৃহৎ অগ্চলের এক অংশে স্থানীয় উদ্ভিদের সংখ্যা বেশী কিন্তু 
আর একটি সংলগ্ন অণলে স্থানীয় উন্তিদের সংখ্য৷ কম। এর ফলে দু'টি অগ্চলকে: 
সহজে পৃথক করা সম্ভব। এই ভাবে অন্তরীগ অণ্ডল (cape region) দক্ষিণ 
আফ্রিকা থেকে এবং দক্ষিণ-পশ্চিম অস্ট্রেলিয়াকে অস্ট্রোলয়ার প্রধান ভূখণ্ড থেকে 
আলাদা করা যায়। 

গ্যালাপাগো (351898০) দ্বীপ পুঞ্জে বহু স্পিসিস স্থানীয় কিন্তু জেনাসের 
মধ্যে অল্প সংখ্যক স্থানীয় । এই ক্ষেত্রে স্থানীয় প্রদাতিগুলির সম্পর্ক তুলনামূলক 
ভাবে আমোরকা মহাদেশের প্রজাতির সঙ্গে বেশী ৷. চলর (5016) নিকটে 
অবস্থিত জুয়ান ফারনানডেজ (Juan Fernandez) নামক দ্বীপে উী্ভদের সমষ্টি 
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কম কিন্তু সেখানে কএকটি স্থানীয় জেনাস ও একটি স্থানীয় ফ্যাঁমাল আছে? 
হাওয়াই (Hawaii) দ্বীপপুঞ্জ প্রধান ভূখণ্ড থেকে যথেষ্ট দূরে এবং সেখানেও স্থানীয় 
স্পিসিসের সংখ্যা খুব বেশী। 

জেনাস চক্রের মতবাদ (theory ০? ganeric cycle) অনুসারে সদ্য উদ্ভুত | 
্রঙ্গাতর রেঞ্জ এবং নিশ্চিহ্ন হওয়ার পথে প্রজাতির রেঞ্জের আয়তন ছোট। সুতরাং 
খুব নূতন ও খুব পুরাতন প্রজাতির রেঞ্জ প্রায় একই প্রকার। পুরাতন প্রজাতি 
এগ্ডেমক এবং এদের বলা হয় প্যালিও-এগ্ডেমিক (paleo-endemic) 
এবং নূতন প্রজাতি ও এণ্ডোমিক কিন্তু এদের বল৷ হয় নিও-এণ্ডেমিক (ne০- 
endemic) |. প্যালও-এঙোঁমক প্রজাতিগুল প্রাচীন ফ্লোরার অবশিষ্ট অংশ 
বলে তাদেররলা রেলিক (511০) বা এপিবায়োটিক (epibioti€) বল৷ 
হয়। 
" বহু নিও-এণেমিক শেষ পৰ্যন্ত জীবিত না থাকতে পারে ; কারণ প্রাকৃতিক 
নির্বাচনের ভিতর দিয়ে এরা পুরোপুরি উত্তীর্ণ হয় নি। প্রজাতিগুলি একটি ক্ষুদ্র 
রেঞ্জে বিস্তৃত হওয়ার পূর্বেই নিশ্চিহ হয়ে যেতে পারে, অথবা অন্য কোন শ্রেণী- 
বিন্যাসের ট্যাকসনে (2০11) অন্তর্ভুক্ত বা পারিবার্তত হয়ে যেতে পারে। 

রেলিক বা প্যালও-এণেমিকের বৈশিষ্ট্য নির্ধারিত হয় তার বয়স, উৎপত্তি ও 
বাস্তু সংস্থান' এর (ৎ০০!০৪i০৭!) প্রকাত অনুসারে । আবহাওয়া, ভূপৃষ্ঠের গঠন, 
ভৌম (5৫810) অবস্থ। অথবা জীবজাত (৮1০1০) কারণ রেলিক সৃষ্টির হেতু 
হতে পারে। 

ইউরোপে তুষার যুগে (1০০ 4১৪০) বহু উদ্ভিদ নিশ্চিহ হয়ে যায় এবং অবশিষ্ট 
জীবিত উদ্ভিদদের টারসিয়ার রোলক (tertiary relic) বলা হয় । Gesna- 
£12০০৪৩ ফ্যামিলির উদ্ভিদ Haberle৫ ও Ram০॥৭৫ এইরূপ রেলিকের 
উদাহরণ । 

পৃথিবীর কয়েকটি স্থানে ও উদ্ভিদ-ভোগলিক অণ্চলে এণ্ডোমক উদ্ভিদের 
সংখ্য বেশী । হাওয়াই (58211) দ্বীপ পুঞ্জে সবীজ উদ্ভিদের (spermat০- 
00068) মধ্যে 95% এগডঁমক। মাদাগাস্ধার, নিউ ক্যালডোনিয়া (New' 
caledonia), ফাঁজি প্রভূত দ্বীপে এগ্ডেমিকের সংখ্যা বহু; এদের মধ্যে কিছু 
কিছু প্যালিও এণ্ডোমক এবং কএকটি এণোঁমক ফ্যামিলি ও জেনাস আছে। 
এই সকল দ্বীপের উদ্ভিদ ভৌগলিক বৈশিষ্ট হল দ্বীপগুলির নির্দিষ্ট সীমানা আছে. 
এবং ভূতত্বীয় সময় থেকে এগুল বিচ্ছিন্ন । 
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উপদ্বীপের - (9571)5018) ভৌগলিক. বিচ্ছিন্নতা অসম্পূর্ণ হলেও মহাদেশীয় 
অংশ থেকে বেশী পৃথক। এই সকল স্থানে এগ্ডোমকের পাঁরমাণও বেশী । 
পর্বত ও উচ্চ মালভূমি (91৩2), নীচের অংশ থেকে পৃথক: হয়ে দ্বীপের ন্যায় 
বিচ্ছিন্ন অণ্চলে পাঁরণত হতে পারে। গ্রীপ্মমণ্লীয় আফ্রিকায় এই ধরনের 
এণোঁমক দেখা যায়। ভূতত্ীয় ইতিহাসের সঙ্গে এও্ডোমকের সংখ্যা ও উপাস্থিতির 
ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে। আইবেরীয় (10158) ও বালকান (Balkan) উপদ্বীপ 
ইতালীয় উপদ্বীপের চেয়ে বেশী সংখ্যক এণ্ডোঁমিক আছে। মহাসাগরীয় (0ceanic) 
দ্বীপে মহাদেশীয় : (০০7011911) দ্বীপ থেকে এগডোমক  উীন্ভিদের সংখ্যা 
বেশী যাঁদও সাধারণ উদ্ভিদের সংখ্যা মহাদেশীয় দ্বীপে আঁধক হতে পারে। 
ডেটালং (0০216, 1948)-এর মতে এগ্োমকের কেন্দ্র হল সেই সব অঞ্চল 
যেখানে আবহাওয়ার ন্যায় প্রাতবেশের কারণগুলি চরম (০x৮০) অবস্থায় 
পৌছায়। x 

গুড়ের (3০০৭) মত অনুসারে পৃথিবীর বিভন্ন মহাদেশে এণেমিক ফ্যামিলর 
সংখ্যা সব থেকে বড় ফ্যাঁমালর নাম ও স্পাসিস সংখ্যা মোনোটাইপিক ফ্যামালর 
নাম এবং স্পাঁসিসের সংখ্যা দেওয়া হল। মোনোটাইপিক ফ্যামালতে একটি 
মানু (স্পাঁসস থাকে । . 


A. আমেরিক। 
(৫) উত্তর, Garyaceae—20. 
(2) শ্রীক্ষমগ্লীয়--20, Cactaceae—2000, Batidiaceae—1. 
(8)- দক্ষিণ_$, Myzodendraceae—12, Lactoridaceae—1. 
(4) অন্যান্য_3, Calyceraceae—80, Heterostylaceae—1. 


B. ভুমধ্যসাগরীয়_$, 
Ruscaceae—150. 
C. আক্রিক৷ 


(1) আফ্রকা গ্ৰীগ্নমডলীয় বা দক্ষিণ এবং মাদাগস্কার_-2, Selaginaceae 


_ ৪50, 
(9) গ্রীষ্মমগুলীয়_-?, Melianthaceae—20, Pandaceae—1. 
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(8) মাদাগাস্ধার অথবা মাস্কারেব্স_3, Chlaenaceae—30, Medusa- 
gynaceae—1, 
(4) দাক্ষণ—-3, Bruniaceae—30, Geissolomataceae—1. 


D. এশিয়। 
(1) মহাদেশীয় এবং আর্তারন্ত মালয়দেশীয়_8, Actinidiaceae—12, 


Punicaceae—2, Eucommiaceae—1. 
(2) অন্যান্য_-6, Crypttroniaceae—3, Scyphostegiaceae—1, 


5" অস্ট্রেলিয়। এবং প্রশান্ত মহাসাগরীয় দ্বীপপুঞ্জ 

(1) অষ্বোলয়!-5, Tremandraceae—30, Akaniaceae—1, 

(2) অন্যান্য-5, Xanthorrhoeaceae— 12, 

বিভিন্ন ফ্যামিলির রেঞ্জ বিভিন্ন ধরনের এবং সব থেকে ছোট রেঞ্জ দেখ! যায় 
সেই সকল ফ্যামালতে যার জেনাসের সংখ্যা মাত্র একটি। এই ধরনের 
ফ্যামালাকে মোনোটাপক (monotypic) বল| হয়। Cephalotaceae 
_ পাওয়া যায় শুধু পশ্চিম অস্ট্রোলয়ার কাছে কং জর্জেস সাউও (King George’s 


9০৪০৫) নামক স্থানে, Lactoridaceae পাওয়৷ যায় জুয়ান ফারনাডেজে এবং - 


Medusagynaceae পাওয়া যায় সিচোলিস (5ey০elle5) দীপে। 

একটি জেনাসকে এণ্ডোমক ধরা হয় যখন সেটি একটি ফ্রেরোস্টিক অঞ্চলের 
অন্তর্গত অথবা তার বণ্টন একটি ফ্লোরেস্টিক অণ্চলের সাধারণ আয়তনের 
চেয়ে খুব বেশী নয়। এই হিসাবে সপুষ্কক উান্্দের প্রায় 12,500--15000 
জেনাসের মধ্যে 80% অর্থাৎ প্রায় 10,000 এণ্োমক। 

দ্বিবীজপরী 'স্পাঁসসের সংখ্যা প্রায় 200,000 এবং একবীজপত্রীর 'স্পাসসের 
সংখ্যা প্রায় 50,0001 স্পিসিসের মধ্যে এণ্ডেমিকের পরিমাণ জেনাসের চেয়ে 


বেশী। সুতরাং স্পাঁসসের মধ্যে এওণেমিক উাঁত্তদের পরিমাণ প্রায় 90% হতে 
পারে। 


ভারতীয় উদ্ভিদের মধ্যে এণ্ডেমিকের পরিমাণ 


যাঁদও ভারতবর্ষ অন্য দেশের সঙ্গে ভূমি দ্বারা সংযুন্ত. ভারতবর্ষের একটি নির্দিষ্ট 
ধরনের ফ্লোরা আছে এবং উদ্তিদের মধ্যে যথেষ্ট সংখ্যক এণেিক আছে। ডি. 
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জাটার্জ (1939) ভারতীয় উদ্ভিদের মধ্যে এণোঁমকের পরিমাণ নির্ধারণ করেন। 
তার মতে দ্বিবীজপন্ীর মধ্যে প্রায় 47৭ এণোঁমক । এর ভিতর 28.8% হিমালয় 
ও আসামে এবং বাঁক 18.29%, ভারতবর্ষের অন্য (1989 খ্রীষ্টাব্দে বাংলাদেশ ও 
পাঁকস্থান ভারতের অন্তর্গত ছিল )। ভারতবর্ষের তুলনায় শ্রীলঙ্কায় এগ্ডোমকের 


সংখ্যা কম, মান 80% ৷ 


ভারতবর্ষে এণডোঁমকের সংখ্যা বেশী হওয়ার কারণ, ভারতের উত্তর পাঁশম 
থেকে উত্তর পূর্ব অণ্টল পর্যন্ত উচু হিমালয় পর্বত এবং পাঁশ্চমে আরব সাগর ও 


পদাক্ষণে ভারত মহাসাগর | 


চাটার্জর হিসাবে ভারতবর্ষের উঁভদের মধ্য 52 ফ্যামাল এবং 184টি জেনাস 
এণ্ডোঁমক । কএকটি এণডোঁমক ফ্যামাল ও জেনাসের নাম নীচে দেওয়। হল। 


A. হিমালয় অঞ্চল 
ফ্যামিলি 


(1)" Papaveraceae 

(2) Cucurbitaceae 

(8) Valeriaceae 

(4) Scrophulariaceae 

(5) Labiatae 

(6) Campanulaceae 

4 (7) Primulaceae 

(8)  Gentianaceae 
8. দক্ষিণ ভারত 

(1) Rutaceae 

(2) Tiliaceae 

(8) Meliaceae . 

(4) 4০৪০৮০৪০০৪৩ - 

(5) Papilionaceae 


তারতীয় ফ্লোরার মধ্যে বিদেশীয় উদ্ভিদ 
ভারতবর্ষের উদ্ভিদের মধ্যে প্রায় 88'5% 


জেনাস 
Meconobsis, নীল পপ 
Edgatria 
Nardostachys 
Hemiphragma 
Craniotone 
Leptocodon 
Bryocarpum 
Parajaeschhea 


Chloroxylon 
Erinocarpus 
Beddomea 
Calacanthus 
Bute পলাশ 


ব্যাপ্ত (1৭৩) অর্থাৎ এণ্ডোঁমক 
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নয় এবং বিভিন্ন স্থানে ছড়িয়ে আছে। এই সকল উদ্ভিদ নিকটবর্তি অঞ্চল: 
থেকে পাঁরযাণের ফলে এসেছে। এই সব উদ্ভিদ বর্মা, মালয়, ভূমধ্যসাগরীয়. 
অঞ্চল, ইউরোপ, আফ্রিকা, অস্ট্রেলিয়া ও আমেরিকা থেকে এসে এখন প্রধানতঃ 
সমতল অঞ্চলে বিস্তৃত। হিমালয়ের আলপাইন অঞ্চলে দেখা যায় তিত ও 
সাইবোরিয়ার উদ্ভিদ ; নাতিশীতোষ্ণ অঞ্চলে দেখা যায় চীন ও জাপানের উীন্তিদ। 
ভারতীয় ফ্লোরায় প্রায় 570 ইউরোপীয় প্রজাঁত আছে, মনে হয় প্রায় সমান 
সংখ্যক মধ্য প্রাচ্যের প্রজাতিও আছে। বিদেশী উদ্ভিদের মধ্যে মালয় দেশের 
উদ্ভিদের সংখ্যা সব থেকে বেশী । ভারতীয় ফ্রোরায় মালয় দেশীয় উদ্ভিদের 
প্রাধান্যের কারণ হল মালয়দেশ ভারতের সঙ্গে ভূমি দ্বারা যুন্ত। সুউচ্চ হিমালয়ের 
বাধার জন্য তিবত, চীন ও জাপানী উীন্তিদের সংখ্যা তুলনামূলকভাবে কম। 
মহাসাগর খুব বড় ও কার্যকরি বাধা বলে অস্ট্রেলীয়া ও আমোরকার উদ্ভিদের 
সংখ্য আরও কম। 

মলয় দেশীয় উদ্ভিদ £ Dipterocarbus, Shorea, Hiptage, 
Bliocarbus, Calamus, Ficus প্রভাতি 5000 ফুটের নীচে দেখা যায়। 
5000 থেকে 8000 ফুটের কাছাকাছি Bucklandia, Quercus. বা ওক, 
Magnolia, Acer, Rhododendron, Rubus, Clamatis, Hydra- 
ngea, Impatiens ইত্যাদ | 

চীন দেশীয় উদ্ভিদ £ চীন দেশের গাছপালা হিমালয়ের উচ্চ আলপাইন 
অঞ্চলে পাওয়া যায়। এই ধরনের কএকটি গাছ হল—Polygonum Sorsterii, 
Primula serratifoliae, Cassiope, babe৮r৫৫৫। আলপাইন অণ্টলের 
নীচেও কিছু কিছুচীন দেশীয় উদ্ভিদ দেখা যায় যথা 12/17/1612. sonchifolia, 
Nomocharis, Rhododendron প্রভৃতি । 

অস্ট্রেলীয় উদ্ভিদ £ নিয়ালখত অস্ট্রেলীয় উদ্তিদগুলি ভারতবর্ষে দেখা৷ 
যায়—Backea, Laptoshermum, Melaleuca, Leucopogon Eucaly- 
Dius, Casuarina ইত্Jাদ । 
ইউরোগীয় উদ্ভিদ ঃ Juniperus communis, Taxus baccata,. 
Erodium cicutarium | 

ভুমধ্যসাগরীয় উদ্ভিদ 3. Withania Somnifera, Saccharum 
‘1avennae | চ্যাটার্জির মতে অধিকাংশ Cruciferae ও Caryophyllaceae 
ফ্যামালর উদ্ভিদ ভূমধ্যসাগর অগ্চল থেকে আগত । 


ডীভদ ভূগোল ঞথা 


আমেরিকার উদ্ভিদ ঃ Oxybabphus Eichhomea cresipes, 
Argemone mexicana ইত্যাদি । 

বিদেশী আঁগীছ। £ কএকটি বিদেশী আগাছা উত্তরবঙ্গ ও ভারতের অন্যান্য 
স্থানে দেখা যায়। এই সকল উীন্ভিদের আগমন পরবার্ত কালে হয়েছে। উাঁত্তদ- 
গুলির নাম—Lantanaspp Croton bonplandianum, Eupatorium 
odoratum, Ageratum conyzoides, Mikania scandens, Arge- 
mone mexicana, Opuntia dillenis ইত্যাদি । কএক বছর পূর্বে আগত 
Perthenium hysterobhorus ভারতবর্ষের অনেক স্থানে ছাঁড়য়ে পড়েছে 
এই উ্িদের সংস্পর্শে এলে ত্যালার্জি অবস্থার জন্য চর্ম রোগ হয়ে থাকে! 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
পৃথিবীর ফ্লোরেস্টিক বিভাগ 


(Florestic Divisions of the World) 
হানসেন (5) উষ্ণতা অনুসারে পৃথিবীকে আটটি অংশে ভাগ করবার 


-  কথ৷ উল্লেখ করেন। 

(1) নিরক্ষায় মণ্ডল (Equatorial 2006), নিরক্ষ রেখার 

দুই বিপরীত দিকে 0-15 ডিগ্রী 
(2) শ্রীক্গ মণ্ডল (Tropical 2016)" নিরক্ষ রেখার দুই 

{বিপরীত দিকে 15238'5 ডিগ্রী 
(3) উপগ্লীপ্ মল (Sub-tropical 2০1৩) নিরক্ষ রেখার 

দুই বিপরীত দিকে 28:5_-84 ডিগ্রী 
(4) উষ্ণ নাঁতশীতোষ্ণ মণ্ডল (Warm temperate zone) 

নিরক্ষ রেখার দুই বিপরীত দিকে 84-46 ডিগ্ৰী 
(5) শীতল নাতিশীতোষ মণ্ডল (Cold temperate j 

* 2016) নিরক্ষ রেখার দুই বিপরীত দিকে 46-58 ডগ্ৰী 

(6) উপ-সুমেরু মণ্ডল (5ub-arcti€ 701) নিরক্ষ রেখার 

দুই বিপরীত দিকে 58—66'5 ডিগ্রী 
(7) সুমেরু মণল (21০86 2০০৩) নিরক্ষ রেখার দুই 

বিপরীত দিকে 66:-_19 ডিগ্র 
(8) মেরু মণ্ডল (Polar 206) নিরক্ষ রেখার দুই বিপরীত, . 

দিকে 2 72 ডিগ্রী 


যে কোনও দ্থানে উচ্চতার তারতম্য অনুসারে উষ্ণতার প্রভেদ দেখ! যায়। 
গ্রীক্মমণ্ডলেও পর্বতের যত উপরে ওঠা যায় উষ্ণতা তত কমে যায়। পর্বতের 
সানুদেশে সমুদ্রের উপর থেকে 600 মিটার পর্যন্ত নিরক্ষীয় মণ্ডলের উী্ঘিদ যথা 
পাম, কলা প্রভাত দেখা যায় ; 600 মিটার থেকে 1,264 মিটারের মধ্যে ফারণবক্ষ 
ও ডুমুর জাতীয় উঁভিদ দেখা যায় ; 1,20--1,800 {মিটারের মধ্যে মার্টেল 
(50:05) ও লরেল (1881৩) জাতীয় উদ্ভিদ থাকে ; 1,9002,600 মিটারের 
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মধ্যে চিরহারিৎ বৃক্ষ থাকে ; 2,600 থেকে 3,200 মিটার পর্যন্ত পর্ণমোচি (৫০০- 
8993) বৃক্ষ দেখা যায়; 8,200 থেকে 38,800 পর্যন্ত কনিফার (conifer) 
উদ্ভিদ থাকে ; 8,800 থেকে 4,500 মিটারের মধ্যে থাকে আলপাইন গুল্ম ; 
4,500 থেকে 5,050 মিটার পর্যন্ত থাকে আলপাইন বীরুৎ এবং 5,050 মিটারের 
উপরে বরাবর বরফ ও তুষারে ঢাকা থাকে । 

সোউভ (51১০৬, 1823) উীঁ্তিদের প্রাধান্য অনুসারে পৃথিবীকে 26টি 
অগ্চলে ভাগ করেন । এই অণ্যলগুলিকে রাজ্য বলা হয়। এওঁ শ্রেণীবিন্যাসে 
সপ্তম অণ্ললটি ভারতবর্ষ এবং তার নাম দেওয়া হয় Kingdom of Scitami- 
৪5৪ এবং অষ্টম অণলটিকে বলা হয় Kingdom of the Himalaya 1 

রোনাল্ড গুড (Ronald 0০০৭, 1947) প্াথবীকে কয়েকটি ফ্লোরোস্টক 
এককে (811) বিভক্ত করেন এদের বল৷ হয় রাজ্য (Kingdom) | 


I বোরিয়াল রাজ্য (Boreal kingdom) 


(৪) স্বমেরু ও উপস্ুমেরু অঞ্চল (Arctic and Sub-arctic 
region) 
(1) ইউরেশিয়ান প্রদেশ (Eurasian province) 
(2) শ্রীণল্যাও : 
(3) িআর্কাটক (Nearctic) 
(6) ইউরো-সাইবেরিয়। অঞ্চল 
(1) পাঁশ্চম ইউরোপ 
(2) মধ্য ইউরোপ 
(8) স্ক্যাগানোভয়া 
(4) রুশিয়া 
(5). ডানিউব অববাহিকা 
(6) ইউরোপীয় আলপাইন 
(7) ককেসাস্‌ 
(8) পশ্চিম-সাইবেরিয়া 
0) আলতাই-ট্রাল-বৈকালিয়া (Altai-Trans-Baikalia) 
(10) উত্তর-পূর্ব-সাইবেরিয়া 
| (11) কামচাটকা (Kamchatka) 
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€০) চীন-জাপান অঞ্চল 
(1) মারিয়া এবং দাক্ষিণ-পূ্ব-সাইবোরয়। 
(2) উত্তর চীন 
(8) উত্তর জাপান 
(4) পশ্চি চীন 
(8) দাক্ষিণ চীন 
(6) দক্ষিণ জাপান ও কোরিয়া 
(7) চীন-হিমালয়-তিবত পরত 
<৭) পশ্চিম এবং মধ্য এশিয়ার অঞ্চল 
(1) আর্মেনিয়া-পারসা, উচ্চভূমি 
(2) দক্ষিণ রুশিয়া-ট্রাস-ক্যাসাপিয়া 
(8) তুর্কিস্থান এবং মঙ্গোলয়া 
(4) তিরতীয় মালভূমি 
<০) ভুমধ্যসাগরীয় অঞ্চল 
(1) লুসিটানিয়া (Lusitania) 
(2) পূর্ব-উত্তর ভূমধ্যসাগরীয় উপকূল 
(8) মরকো-টিউনিস 
(4) উত্তর মিশর ও সিরিয়া 
€6 ম্যাকারোনেশীয় ট্রানজিসন অঞ্চল (Macaronesian 
Transition Region) - 
(1) আজোরেস (The Azores) 
(2) ম্যাঁডরা (Madeira) 
(8) ক্যানারিস (The Canaries) 
(4) ভেরডেস অন্তরীপ (Thc cape Verdes) 
€৪) আটলাণ্টিক মহাসাগরীয় উত্তর আমেরিকার অঞ্চল 
(1) কানাডার কাঁনফার প্রদেশ 
(2) বৃহৎ জলাশয়সমূহ (The Great Lakes) 
(3) আযাপালাচিয়ান (The Appalachians) 
(4) প্রেয়ার (The Prairies) 
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(5) আটলাণ্টিক ও উপসাগরীয় উপকূল 
(6). মাসাসাঁপ অববাহিকা 
৫.) প্রশান্ত মহাসাগরীয় উত্তর আমেরিকার অঞ্চল 
(1) '{সটক! ও বৃটিশ কলাম্বিয়া (Sitka and British ০০100)1১78) 
(2) ক্যালিফো্ণর৷  - Le 
(8) রাঁক মাউণ্টেনস (Rocky Mountains) 
(4) বৃহৎ অববাঁহক৷ (The Great Basin) 
(5) সায়ের৷ নেভাড৷ (Sierra Nevada) 
(6) মনটেন মোককো (Montane Mexico) 
II প্রাক-শ্রীত্মমগুলীয় রাজ্য (Paleo-tropical Kingdom} 
A. আক্রিকার উপরাজ্য (African Sub-kingdom). 
(৪) উত্তর আফ্রিকা-ভারতীয় মরুভূমি অঞ্চল 
(1) সাহার৷ উত্তর এবং মধ্য আরব 
(2) মেসোপোটোময়া 
(8) পারস্য উত্তর-পশ্চিম ভারত 
(6) সুদান পার্ক স্টেপে অঞ্চল 
(1) সেনেগ্যামবিয়া-সুদান 
(2) উপর নীল-ভূঁম (Upper Nileland) 
(6) উত্তরপূর্ব আক্রিকার উচ্চভূমি ও স্টেপে অঞ্চল 
(1) আবাসনিয়। ও এরিয়া (Abyssinia and Eritreay 
(2) গ্যালাল্যাও ও সোমালিল্যাও 
(8) ইয়েমেন ও দক্ষিণ আরব 
(4) সোকোট্র। (5০০০৪): 
বে) পশ্চিম আফ্রিকার বর্ষণ বনাঞ্চল 
0) উপর গুইনিয়া (Upper Guinea) 
(2) ক্যামেরুনস ইত্যাদি (Cameroons etc) 
(8) কঙ্গো অববাহিকা 
(4) মধ্য আফ্রিকা 
(5) উত্তর আঙ্গোলা 
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(০) পুর্ব আফ্রিকার তৃণভূমি (৫০০০৩) অঞ্চল 
01) জাঞ্জবার উপকূল 
(3) দাক্ষিণ পতুগীজ পশ্চিম আফ্রিকা 
(4) পূর্ব আফ্রিকার উচ্চ পর্বত 
- (5) মধ্য আফ্রিকার হৃদ অঞ্চল 
(6) নায়াসাল্যাও (Nyasaland) t 
(7) বাঙ্গউইউগ্ু-কাটাঙ্। (Bangweulu-Katanga) 
(8) উত্তর রোডেসিয়া 
(9) দক্ষিণ রোডেসিয়৷ 
(10) দক্ষিণ ত্যাঙ্গোলা এবং দক্ষিণ-পশ্চিম আফ্রিকার দক্ষিণাঞ্চল 
(6) দক্ষিণ আফ্রিকার ট্রানজিসন অঞ্চল 
(1) অরেঞ্জ ফ্রি-স্টেটের বন্য উচ্চ তৃণভূমি ও ট্রাসভাল 
(2) কালাহারি 
(8) কাররু (81:০০) 
(4) নামাকোয়াল্যাগও ও ডামারাল্যাও (Namaqualand 
Damaraland) 
(5) ন্যাটাল ও পূর্ব অন্তরীপ অঞ্চল 
(॥) আ্যাসেনসন ও সেণ্ট হেলেনার অঞ্চল 


৪. ভারত-মালয়ের উপরাজ্য 


(৪) ভারতীয় অঞ্চল 
(0) মালাবার উপকূল 
(2) দাক্ষিণাত্য 
(3) গাঙ্গেয় সমভূমি 

“ (4) হিমালয়ের গ্রীক্-মগলীয় পার্শ্বভূমি (18715) 

(5) আসাম ও উপর বর্মা 
(6) শ্রীলঙ্কা (Ceylon) 

(6) মহাদেশীয় দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার অঞ্চল 
(1) নিম বৰ্মা 
(2) দক্ষিণ-চীন উপকূল ও ফরমোসা 

28 
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(3) শ্যাম ও আনম 
(4) মালয় উপদ্বীপ 
(€) মালয় আকিপিলাগোর (8৮০11০০1৪৪০) অঞ্চল 
(1) জাভা, সুমানা এবং সু দ্বীপপুঞ্জ 
(2) বোর্ণিও 
(8) দেলোবস এবং মালার! 
(4) নিউাগাঁন 
(5) 'ফালপাইন 
0. পলিনেণীয় উপরাজ্য 
(৪) হাওয়াই অঞ্চল 
(9) নিউ ক্যাঁলডোনয়া অল 
(০) মেলানেশীয় ও মাইক্রোনেশীয় অল 
(৫) পাঁলনেশীয় অণ্চল 


HI নব-জীত্মমগুলীয় রাজ্য (Neo-tropical Kingdom) 


(2) ক্যারিবিয়ান অঞ্চল : 
(1) মেক্সিকোর জেরোফাইট (5051926) প্রদেশ 
(৪) মেক্সিকোর নিযনভূমিও উপকূল 
(3) দাক্ষণ ফ্লারিডা, ওয়েস্ট ইওজ এবং বারমুডা 
(4) গুয়াটামেলা-পানাম৷ 
(5) উত্তর কলাম্বিয়া উত্তর ভেনুজুয়েলা 

(6) ভেনুজুরেল। ও গয়ান! অঞ্চল 

৫০) ব্রাজিলীয় অঞ্চল 
(1) হিলাইয়। (75159) 

(9) পূর্ব উপকূল 
(8) মধ্য ব্রাজিলীয় উচ্চভূমি 
৫) পূর্ব ব্রাঁজলীয় উচ্চভূমি 
(9) গ্রাণ্ড চাকো (07570500505): 

(0) আ্যাণ্ডি অঞ্চল 

(1) শ্রী্মমগ্লীয় এবং উপণ্্রীক্মমগুলীয় পার্শ্বভূমি 


পাথবীর ফ্লোরেস্টিক বিভাগ 485 


(2) আটাকামা মরুভূমি ইত্যাদি 
(8) : চলর স্কেলেরোফিল (9০151017511) অণ্চল 
(4)  মনটেন আনডিস (Montane Andes) 
(5) গ্যালাপাগে দ্বীপ 
(6) পল্পাস অঞ্চল 
(£) জুয়ান ফারনানডেজ অঞ্চল 
IV অষ্টরেলীয় রাজ্য (Australian Kingdom) 
(৪) উত্তর ও পুর্ধ অগ্টরেলীয় অঞ্চল 
(1) উত্তর অরণ্য (Northern forest) 
(2) কুইজল্যাও অরণ৷ (Queensland forest) 
(3) টাসমানিয়া 
(6) দক্ষিণ-পশ্চিম অষ্ট্রেলীয় অঞ্চল 
(€) মধ্য অস্ট্রেলীয় অঞ্চল 
(1) উত্তর ও পূর্ব সাভানা 
(2) মধ্য মরুভূমি 
৫). দক্ষিণ অক্ট্োল়া 
৬ কুমেরু রাজ্য (Antarctic Kingdom) 
(&) নিউজিল্যাণ্ড অঞ্চল : 
(1) গ্রীঘমণ্লীয় নিউজল্যাও =" 
(2) নাতিশীতোফমণ্লীয় নিউাঁজল্যাও . 
(8) 'নউাঁজল্যাও আল্পস 
(4). কারমাডেক দ্বীপপুঞ্জ (Kermadec EE 
(5) চ্যাথাম দ্বীপপুঞ্জ (Chatham Islands). 
(6) অকল্যাণ, ও ক্যাম্পবেল দ্বীপপুঞ্জ ক: 1৩ 
(6)  পাটাগোনীয় (Patag০ni৪) অঞ্চল - 
(1) পাটাগোনিয়৷ 
(2) দক্ষিণ আনডেস - 
(8)--ফ্যকল্যাও্ দ্বীপপুঞ্জ 
(6) দক্ষিণ নাতিশীতোষ্ণ মণ্ডলীয় মহাসাগরীয় দ্বীপপুঞ্জ 
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টারিলের মত অনুষারী পৃথিবীর ভৌগলিক অঞ্চল 

-. টারল (জা. 3. 788, 1959) পৃথিবীর ফ্লোরাকে কয়েকটি উী্তদ- 
ভৌগাঁলক অংশে ভাগ করেন। - যেকোনও উীন্ডিদ-ভৌগাঁলক ভাগকে নাম 
দেওয়া হয় ফাইটোকারিয়া (0:০০0%৪)1 এই ভাগগুল অগ্চল, প্রদেশ, 
রাজ্য প্রভৃতি হতে পারে৷ 


I উত্তর রাজ্য (North Realm) 
"1. স্থমেরু ও উপ-সুমেরু অঞ্চল (Arctic and Sub-arctic 

Region) 

সুমেরু অণ্ল অত্যন্ত শীতল, সারা বছর বরফ ও তুষারে আবৃত থাকে । এই 
অঞ্চলে বৃক্ষ দেখ৷ যায় না। বার্চ, উইলো, জুনিপার প্রভৃতির ঝোপ-ঝাড় দেখা 
যায়। প্রধান উদ্ভিদ-ক মিউানাঁট (০০০৪০১01665) হল--তুন্দ্রা, শীতল মরুভূমি, 
সমুদ্র তীরের ও জলজ উদ্ভিদ । তুক্দরা অণলে খর্ব গুল্মের মধ্যে Betula, Salix 
Rhododendron প্রভাত দেখা যায়। শীতল .মরুভাঁম প্রস্তরময়, এখানে: 
Saxifraga, Epilobium, Astragalus, Stellaria, Papaver 
প্রভাতি 'দ্ববীজপন্ী উত্ভিদ এবং Carex, Festuca, 12০৫ প্রভাত ঘাস দেখা 
যায়। জলাজায়গা ও সমুদ্রের ধারে J/4০॥$৪, 47৫75৫ প্রভৃতি গাছ দেখা 
ধায়। & i 

উপ-সুমেবু অণ্যলের অন্তর্গত আইসল্যাও-এ (1৫6!21) 511 প্রজাতি পাওয়া 
যায় । এখানে সব থেকে দীর্ঘ উদ্ভিদ হল বার্চ, উচ্চতা & থেকে 8 মিটার. 


2. বোরিয়ালি অঞ্চল (Boreal Region) 

উত্তর ইউরেশিয়ার (:8£2519) অংশ, দ্ব্যাওনোভয়া (Scandinavia)-3 
অধিকাংশ ও উত্তর রাশিয়। এই অণ্যলের অন্তর্গত । এখানে বিস্তৃত কনিফার 
অরণ্যে স্প্স (95০০), পাইন, লার্চ (278) প্রভৃতি বৃক্ষ দেখা যায়। স্গ্রদসং 
.. বা Lice এখানকার প্রধান বৃক্ষ Picea abies ও P. obovata | 


3. মধ্য ইউরোপীয় অঞ্চল (Central European Region) 


ইউরোপের আঁধকাংশ এই অণ্যলের অন্তভূক্ত। এখানকার অরণ্যবৃক্ষের 
পাত৷ চওড়া । ওক Quercus, Fagus, Populus, Alnus, Salix ভাত. 


| 


পৃথিবীর ফ্লোরোস্টক বিভাগ :" 427 


বুক্ষ এখানে আছে। পিরোনজ, আলপস্‌, কার্থোপয়ান প্রভৃতি পর্বতের বিভিন্ন 


উচ্চতায় Primula; Saxifraga, Gentiana, Campanula” ৰভাত 
উদ্ভিদ দেখা যায়। ' গুলোর মধ্যে প্রধান হল জুনিপার, খর্ব পাইন ইত্যাদ। 
পর্বতের উপরের দিকে স্পৃস, পাইন, লার্চ প্রভাত কনিফার থাকে। 


4. ভূমধ্যসাগরীর অঞ্চল (Mediterranian Region) 

এই অঞ্চলের সীমারেখায় উঁস্তিদ বিজ্ঞানীদের মধ্যে কিছু মতানৈক্য আছে। 
টারল এই অংশকে অপেক্ষাকৃত ছোট মনে করেছেন, ভূমধ সাগরের চারদিকের 
অংশ মান্র। এখানে চিরহরিৎ অরণ্যে Pinus halepensis, Quercus ilex 
প্রভাত উদ্ভিদ দেখা যায়। দীর্ঘ গুল্মের মধ্যে দেখা যায় Myrtus communis, 
016:6%70%46৫ আসল জলপাই প্রভূত উঁত্তিদ। 


ম্যাক্রোনেশিয়ান উপ-অঞ্চল (Macronasian Sub-Region) 


উত্তর আটলান্টিক : মহাসাগরের কয়েকটি দ্বীপ, ম্যাডিরা (Madeira), 
ক্যানারস (08191763) আযজোরেস (90155). এবং কেপ ভেরড (Cape 
০৫৫৩) এই অঞ্চলের অন্তর্গত। এই ফ্লোরা ভূমধ্যসাগরীয় ফ্লোরার অনুরূপ । 


5. মধ্য এশীয় অঞ্চল (Central Asiatic Region) 


এই অঞ্চলের আয়তন খুব বড়। মঙ্গোলিয়া, তিৱত, . টাঁকদ্ছান এবং 
ক্যামাঁপয়ান সমুদ্রের নিকটবর্তী তৃণভূমি, স্টেপে (৪৩০০) এই অঞ্চলের অন্তভূর্তি। 


এখানে কনিফার ও পর্ণমোচী উদ্ভিদের অরণ্য, তৃণভূমি ও ঝোপঝাড় আছে।, এই 


ফ্লোরায় এণোঁমক জেনাস ও. স্পাঁসস আছে, বিভন্ন দেশের উদ্ভিদ যথা, মধ্য 
এশিয়া ভূমধাসাগরীয় জেনাস, উপ-গ্রীগ্মওলীয়, ইউরোসাইবোরিয়ান, এশিয়া ও 
আমোরকার উান্তদ এখানে আছে। 


6, : নিকট প্রাচ্য অঞ্চল (Regions of Near East) 

এই বৃহৎ অঞ্চলের অন্তর্ভুন্ত হল: উত্তর আফ্রিকা, বলকান : উপদ্বীপ, 
আনাটোলিয়৷ (8756115), ইসরাইল, সিরিয়া, লেবানন থেকে পাকিস্থান পর্যন্ত 
সাহারা ও মিশরসহ আরবদেশ, দাক্ষিণ ইরান থেকে জর্ডন, 'সাঁরয়। এবং ইরাকসহ 
ভারতের সীমারেক্ষা পর্যন্ত বিস্তৃত অলটি সম্পূর্ণ ৰা আংশিকভাবে মরুভাঁম ৷ এই 


438 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভুগোল 


অঞ্চলের, প্রধান উদ্ভিদ হল খেজুর Phoenix dactylifera 1: আঁতারক্ত 
মর্ম স্থানে উদ্ভিদ থাকে না অথবা দুরে দূরে বিক্ষিপ্ত। মনুদ্যানের কাছে অথবা 
যে স্থানে কিছু বৃষ্টি হয় সেই স্থানে দীর্ঘ মূলবিশিষ্ট অথবা ক্ষণস্থায়ী উদ্ভিদ 
জন্মায়। লাবাণক অণ্টলে Chenopodium _ ও Chenopodiaceae 
ফ্যামিলির জেরোফাইণ্ট উদ্ভিদ Anabasis, Arthrocnemuns, Atriplex, 
Haloxylon, 3415012, Suada ভাত দেখা যায়। 


7 পুৰ্য এশীয় অঞ্চল (Eastern Asiatic Region) 


(2) চীনদেশ £ এই বিশাল অঞ্চলের ফ্লোরায় বিভিন্নত৷ দেখ যায় । 
হুইশলন-ল (Hui-Lin-Li) এই অঞ্চলকে 14টি ভাগে ভাগ করেন। টেং 
(7578) অঞ্চলটিকে সাতটি প্রধান কমিউনিটি (Communities) ব। ফরমেসনে 
(formation) ভাগ করেনঃ (1) সাববোরিয়াল ফরেস্ট, (2) সাব আলপাইন 
ফরেস্ট, (8) মনটেন ফরেস্ট, (4) পর্ণমোচী অরণ্য, (5) উপ-গ্রী্মমওলীয় অরণ্য, 
(6) গ্রী্মমডলীয় অরণ্যএবং (7) বৰ্ষণ অরণ্য (N০nsoon forest)। মেটাসেকোয়! 
11547544%2 নাগক উত্তিদ এই অঞ্চলে পাওয়া যায়। 

(6) জাপান £ এখানকার দ্বীপপুঞ্জগুলি তিনটি ভাগে বিভন্ত--উত্তর, 
মধ্য ও দক্ষিণ। উত্তরাংশে পর্ণমোচী বনে বার্চ, চোর, ওক প্রভৃতি উীভুদ দেখা 
যায়। মাঝের অংশে তটভূমিতে Pin thunbergi, Cryptomaria, 
Prunus, Pyrus এবং Phyllostachys নামক বাঁশ দেখা যায়। দক্ষিণ 
অংশ গ্রীক্পমণ্ডলীয়, এখানে ডুমুর ও চওড়া পাতার 'চিরহরিং বৃক্ষ Quercus, 
Hibiscus, Hyrig, প্রভাত উদ্ভিদ দেখা যায়। গভীর অরণ্যে নানা ধরনের 
ফার্ণ ও Bauhinia faponica নামক রোহিণী দেখা যায়। 


8. উত্তর আমেরিকার অঞ্চল (North American Region) 


এই অঞ্চলের ভোঁজটেসনকে টারিল (8171) চারাট ভাগে বিভক্ত করেছেন । 
(1) উত্তরে আর্কাটক ও সাব-আকটিক (2) নীচে কনিফারের প্রশস্ত অংশ 
(৪) আরও দক্ষিণে, পূর্ব ও পশ্চিমে বিস্তৃত অরণ্য তৃণভূমি দ্বারা পৃথক ও অর্ধ- 
মৰুভাঁমর মতন অণ্ডল (5) দক্ষিণ প্রান্তে ভেজিটেসন উপগ্রীগ্মলায় 

অন্য দেশের উদ্ভিদের মধ্যে পূর্বাঞ্চলে জাপানী এবং ক্যালিফোর্ণিয়া অঞ্চলে 
মেক্সিকোর উদ্ভিদ দেখা যায় 


= পাথিবীর জ্লোরেস্টিক বিভাগ; 489 
II প্রাক-শ্রীষ্মমগ্ডলীর রাজ্য (Paleo tropical Realm) 


1. ভারতীয় অঞ্চল (Indian Region) 


এই অঞ্চলকে নয় থেকে দশটি ভাগে বিভক্ত করা হয়েছে। ( বিশদ বিবরণ 
এই খণ্ডের চতুর্থ অধ্যায়ে দেওয়৷ হয়েছে। ) 


2. মালম-এশিয়। অঞ্চল (01515558155, Region) 

এই অঞ্চলে কয়েকটি উল্লেখযোগ্য উাঁভদ আছে_Rafflesia, 
Rhizanthus, Dryobalanops, Agathis ইত্যাদ। অণ্টলাটকে 
কয়েকটি ভাগে ভাগ করা হয়--মালয় উপদ্বীপ, সমান, বোর্নিও, ফিলিপাইন, 
সৌলাবিস (Clee), মালারা৷ (11%11089), জাভা! থেকে তিমর (Timor), 
নিউাগাঁন, বিসমার্ক আর্কীপলাগো (Bismark Archipelago) ও নিকটবর্তী 
দ্বীপপুঞ্জ । 


3. গ্ৰীষ্মমণ্ডলীয় আফ্রিকার অঞ্চল (Tropical African Region) 

'সাহার৷ মরুভূমির দক্ষিণে এই অঞ্চলে গ্রীগ্মমওলায় বর্ষণ অরণ্য (tropical 
রহ £০r€88) থেকে মরুভূমি পর্যন্ত দেখা যায়। এখানে সীমাবদ্ধ অরণ্যে 
(closed Forest Formation), আদ অরণ্য, শুদ্ধ পর্ণমোচী অরণ্য ও 
জেরোফাইট আছে। উচ্চ অংশে আর্ট পার্বত্য অরণ্য, শৃষ্ধ পার্বত্য অরণ্য ও বাশের 
জঙ্গল আছে। এছাড়া ম্যানগ্রোভ ও জলাভুমির অরণ্যও আছে। 

গুড (3০০) এই অঞ্চলকে কয়েকটি অংশে ভাগ করেছেন--সুদানজ পার্ক 
স্টেপে, উত্তরপূর্ব আফ্রিকার উচ্চভূমি এবং স্টেপে, পশ্চিম আফ্রিকার বর্ষণ অরণা, 
পূর্ব আফ্রিকার স্টেপে এবং গ্রীগমগলীয় আফ্রিকার পর্বত। 


4: ম্যাস্কারেন অঞ্চল (Mascarane Region) 


মাদাগাস্ধার ও নিকটবর্তী দ্বীপগুলি এই অঞ্চলের ন্তভুর্ত। এখানে তনাট 
এণ্ডোমক ফ্যাঁমাল আছে। ভাগ্ছুলার উদ্ভিদের সংখয--18$ ফ্যামীল,1189 জেনাস 
এবং 6765 স্পাঁসিস। এখানে এণোমকের মধ্যে 58৭ বর্ষজীবী। বহুবর্ষজীবী 


বারুৎ 86%, কাষ্টল রোহিণী 90%, গুল 94%, বৃক্ষ 94% প্রধান ফ্যামীল 


4&40  উীন্তিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উীন্তিদ বিদ্যা ও টীভুদ ভূগে!ল 


হল—Orchidaceae Compositae, ০0159418058... (ফাৰ্ণ ), 
Euphorbiaceae, Cyperaceae, Gramineae প্রভাত । 


5. প্রশান্ত মহাসাগরীয় অঞ্চল (Pacific Region) 


প্রশান্ত মহাসাগরীয় দ্বীপ ফাঁজ, সামোয়। (59702), নিউক্যালডোনিয়া, 
হাওয়াই, তাহিটি (8:16) ইত্যাদি এই অঞ্চলের অন্তর্গত। দ্বীপগুলি 
মহাসাগরীয় অথবা মহাদেশীয়। দ্বীপগুলিতে উচ্চ পর্বত ও নীচু পাহাড় আছে । 
কোনও কোনও ফ্লোরার মধ্যে বৈশিষ্ট আছে এবং এণডোমিকের সংখ্যা অনেক। 
নীচু দ্বীপে গাছপালা কম। 


[11 নব-গ্ৰীষ্মমণ্ডলীয় রাজ্য (Neo-tropical Realm) 
1. গ্ৰীন্ম ও উপশ্রীত্মমগ্ডলীর আমেরিকার অঞ্চল (Tropical & 


Sub-tropical American Region) 


ল্যটিন আমেরিকার দেশগুলি যথা মেক্সিকো, মধ্য আমেরিকা, ওয়েস্ট ইজ ও 
দক্ষিণ আমোরকা এই অঞ্চলের অন্তভূন্ত। স্মিথ (92108) ও জনস্টন 
(Johnston) এই অগ্চলকে পাঁচটি ভাগে বিভন্ত করেন- (1) অরণ্য ব। জঙ্গল 
(Forest or Wooded Region, (2) তৃণভূমি ও সাভানা (Grassland 
and Savana) (8) মরুভূমি ও অর্ধমৰুভাম (Desert and Semi-desert 
Region) (4) পার্বত্য অণ্টল (Vontane Zone) (5) সমুদ্র ও সমুদ্রোপকূল 
অঞ্চল (Maritime and Littoral Zone) 

আমাজান নদীর বর্ষণ-অরণ্য (rain-forest) খুব িস্তুত। এখানে বৃষ্টিপাত 
বেশী এবং উত্তাপও যথেষ্ট । বর্ষণ. অরণ্য ব্রাজিল থেকে গুয়ানা, দক্ষিণ ও পূব 
ভোনগুয়েলা, কলম্বিয়ার অংশ, ইকুয়েডর, পেরু ও বালাভিয়৷ পর্যন্ত বিস্তৃত। এই 
ফ্লোরায় বহু ফ্যামিলি ও বহু সস্পাসস আছে। এইসব অরণ্যে, Palmae, 
Leguminosae, © Lauraceae,  Cunoniaceae, . Mytraceae, 
Bombacaceae, প্রভাতি গোত্রের বৃক্ষ দেখা যায়। Bignoniaceae, 
Leguminosae, Sapindaceae, Malpighiaceae, Cucurbitaceae 
প্রভাত ফ্যামিলির কাষ্ঠল লতা এবং Orchidaceae, Bromiliaceae ও ফাণ 


উদ্ভিদের পরাশ্রয়ী দেখা যায়। ব্রাজিলের মালভূমির উত্তর-মধ্য অণ্টলের বৈশিষ্ট 
পাম অরণ্য। 


পৃথিবীর ফ্লোরোস্টক বিভাগ 441 


পর্ণমোচী ছোট বৃক্ষের ও বড় গুন্মের কাটা বন মোক্সকো, মধ্য আমোরকা ও 
ওয়েস্ট হীওজে খুব সাধারণ দৃশ্য । তুণভাঁমতে প্রধান উঁস্তদ হল। 44//2/0- 
fogon  cymbopogon ও 7%207/900%0% নামক ঘাস । ' সমুদ্রোপকূলের 
মুভ বা অর্ধমরুভূম পেরুর উত্তর থেকে চিল পর্যন্ত বিভৃত। ' 


IV. দক্ষিণ অঞ্চলীর রাজ্য (Southern Realm) 
1. দক্ষিণ আফ্রিকার অঞ্চল (South African Region) 


উদ্ভিদ ভূগোলে এই অণ্ডলকে চারটি ভাগে বিভন্ত করা হয়েছে_(৭) পুর্ঘ- 
মধ্য আফ্রিকা (৮) কালাহারি (Kalahari)-উত্তর মধ্য অঞ্চল 
(9 আক্রিকার দক্ষিণাংশ_দক্ষিণ পূর্ব আফ্রিকা (3) নামিব (N৭৮) 
এই অণলের প্রধান প্রধান উাচ্ভদ কমিউনিটি (Conmunity) হল-ঝোপঝাড় 


(9431), সাভানা (৪272) তৃণভূমি ও অর্ধমরুভূমি। 
দক্ষিণ আফ্রিকার স্ব (Union of South Africa) অংশে বহ প্রজাতি 


ও এগ্ডেমক উদ্ভিদ আছে। উল্লেখযোগ্য হল Proteaceae, Res- 
tionaceae, Orchidaceae, Ficoidaceae প্রভাত ৷ 


2. নিউজিল্যাণ্ড অঞ্চল (New Zealand Region) 


{নউাঁজল্যাণের ফ্লোরার সঙ্গে অস্ট্রেলিয়ার ফ্লোরার {মিল এবং পার্থক্য আছে। 
এখানে সপুষ্পক উদ্ভিদের চারভাগের তনভাগ এণ্ডোঁমক ৷ ভোঁজটেসনে বিভিন্ন 
স্থানে যথেষ্ট প্রভেদ আছে। উত্তরে Agathis australis বৃক্ষের অরণ্য এবং 
দক্ষিণে নাঁতশীতোষ বর্ষণ অরণ্য (temperate 1810 fore5t) এখানে ভদ্কুলার 
উাঁন্তদের প্রায়" 1800 প্রজাত আছে। এখানে অনেক অধ্টোলয়ায় উাঁস্তদ 
আছে কিন্তু উল্লেখযোগ্য অস্ট্রেলীয় উদ Casuarina, Encalyptus, 
Xanthorrhoea প্রভাতি অনুপস্থিত এখানে মালয় দেশের অনেক ফার্ণ 
দেখা যায়। দক্ষিণ আমোঁরক! ও অস্ট্রিয়ার সঙ্গে সম্পর্ক প্রমাণিত হয় 
Nothofagus, Drymys, Ucinia প্রভাত জেনাসের উপাৰ্দ্থাত থেকে । 


3, অস্ট্রেলীয় অঞ্চল ( Australian Region ) 
এখানে মধ্যাণ্চলে বিশাল শুষ্ক মরুভূমি, তৃণভূমি ও ঝোপবাড় আছে; উত্তরপূর্ব 
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উপকূলের দিকে বৃষ্টিপাতের ফলে সাভানা, জঙ্গল, ইউক্যালপটাস অরণ্য ও বর্ষণ- 
অরণ্য (rain 65:58) আছে। 

এই. অঞ্চলের প্রধান প্রধান ফ্যামীল ' হল-_Leguminosae 
1800; Myrtaceae 1000, Proteaceae 600, Compositae 600 
Gramineae 400, Cyperacea 400, ও Orchidaceae 400 
স্পিসিস। এণ্ডোমক জেনাস হল—Tremandraceae. Byblidaceae 
এবং Cepholotaceae | যেসকল গো্ুকে প্রধানতঃ অস্টেঃলীয় ধরা হয় সেগুলি 
হল—Epacridaceae, Goodeniaceae, Pittosporaceae, Stylidi- 


aceae এবং Stackhousiaceae | 


প্রজাতির সংখ] অনুসারে দুটি উল্লেখযোগ্য জেনাম হল—Euealyptus 


500 স্পাসস, 4670/2 450 স্পাসস। এখানে ভাক্কুলার উদ্ভিদের 
জেনাসের সংখ্যা 1600 এবং ্পিসিসের সংখ্যা 12000। এখানে বহু এণডোঁমক 
জেনাস আছে এবং কোনও কোনও জেনাসে 50 থেকে 100 ্পিসিস 
আছে। 


4. নাতিশীতোষ্ণ দক্ষিণ আমেরিকার অঞ্চল (Region of 
Temperate South America ). 


এই অঞ্চলের অন্তর্গত হল: সম্পূর্ণ উরাগুয়ে এবং. আর্জোটনা, চাল ও 
প্যারাগুয়ের অনেক অংশ ।  গুড-এর (3০০৫) বিবৃতি থেকে জানা যায় এখানে 
177 টি ফ্যামাল, 147818 জেনান এবং 12000-থেকে 12500 স্পিসিস আছে। 
একবীজপন্ীর প্রধান ফ্যামালগুল হল—Gramineae, 0০12108০69৩, Lilia- 


ceae, Amaryllidaceae, Bromeliaceae এবং Cyperaceae দ্বিবীজপত্রীর - 


প্রধান ফ্যামালগুলি হল—Leguminosae, Rubiaceae, Solanaceae, 
Asclepiadaceae,  Boraginaceae,  Bignoniaceae,  Caryo- 
Phyllaceae, Cruciferae, Euphorbiaceae, IL.abiatac ইত্যাদ। 
সম্ভবত 90% স্পাসস এবং 20% জেনাসএগ্ডোমক ৷ দুটি ফ্যামাল এণোঁমক- 
Myzodendraceae এবং Aextoxicaceae| এই অণ্তলের উদ্ভিদের 


সম্পর্ক প্রধানতঃ উত্তর আমেরিকার, দ'ক্ষণ আফ্রিকার ও অস্টেঃলীয় উ্ভিদের 


সঙ্গে। 
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5. কুমেরু অঞ্চল ( Antarctic Region ) 


এই অঞ্চলের আঁধকাংশ স্থান সর্বদা বরফ ও তুষারে আচ্ছন্ন থাকে । সুতরাং 
স্থলজ উদ্ভিদ প্রায় নেই। গ্রাহাম ল্যাও (Graham land) ও নিকটবার্ত 
দ্বীপগুলি থেকে মান দু’টি স্থানীয় উদ্ভিদের খবর জানা গেছে_একটি হল ঘাস 
10950721734 antartice এবং অন্যটি হল Caryophyllaceae 
ফ্যামালর উদ Colobanthus crassi/0lius ; এছাড়া একটি বিদেশী 
ঘাস, ০০৫ 2%%% এখানে দেখা যায়। লাইকেন, মস ও কিছু হেপাটিকস 
(Hepatics) ও আছে; সামুদ্রীক শৈবাল আছে অনেক । 


তৃতীয় অধ্যায় 
ভারতীয় ফ্লোরিসটিক অঞ্চল (Indian Floristic Regions) 


ভারতীয় ফ্লোরার বৈশিষ্ট্য 

ভারতবর্ষের বিভন্ন স্থানে বৃষ্টিপাত, উষ্ণতা, আবহাওয়া ও মৃত্তিকার মধ্যে 
যথেষ্ট প্রভেদ আছে। সেই হেতু ভোঁজটেসন ও ফ্রোরারভতর নান৷ প্রকার 
বৈচিত্য দেখা যায়৷ উত্তর-পাঁশ্চম দিকে মরুভাঁম অঞ্চলে বাৎসাঁরক বৃষ্টিপাত মার 
কয়েক সেঃ মিঃ। আবার মেঘালয়ের অরুণাচলের কোন স্থানে বৃষ্টর পাঁরমাণ প্রায় 
11:43 মিঃ। পাঁশ্চম ঘাটে কোন কোন স্থানে বৃষ্টিপাত প্রায় ৪68 মিঃ 
রাজস্থানের মরুভূমিতে গ্রীপ্রকালে উষ্ণত প্রায় ০44০ হিমালয় পর্বতে 1000 
ফুট উঁচুতে অনেক স্থানেই শীতকালে তুষার পাত হয়। মৃত্তিকার মধ্যেও 'বাভন্ন 
স্থানে অনেক প্রভেদ দেখা যায়। 

ভারতবর্ষের উত্তর ও উত্তর পূর্ব অঞ্চলে হিমালয় পর্বত এবং পশ্চিম ও দক্ষিণে 
সমুদ্র থাকবার ফলে উদ্ভিদের পরিষাণে বাধা সৃষ্টি হয়। মালয় ও বর্মা, ভূমি দ্বারা 
সংযুস্ত বলে বিদেশী উদ্ভিদের মধ্যে ভারতীয় ফ্লোরায় এ অঞ্চলের উীন্ভদের প্রভাব 
সব থেকে বেশী । পর্বত অপেক্ষা সমুদ্র আঁধক কার্যকরি বাধা, সেই জন্য ভারতীয় 
ফ্রোরায় আফ্রিকা, অস্টেঃলিয়া ও আমোঁরকার উদ্ভিদের পরিমাণ ইউরোপীয় ও 
ভূমধাসাগরীয় অঞ্চলের ডীভিদের চেয়ে কম। প্রায় 570 টি ইউরোপীয় জেনাস, 
ভারতীয় ফ্লোরায় আছে। হিমালয়ের নাতিশীতোষণ অঞ্চলে চীন ও জাপানী উদ্ভিদ 
এবং আঁলপাইন অণ্যলে তি্ত ও সাইবৌরয়ার উদ্ভিদ দেখা যায়। শ্রীঘ্মমগ্ুলীর. 
অঞ্চলে অস্টে:লীয় ও সমভূমিতে আমৌরকার উদ্ভিদ দেখা যায় । 

ভারতীয় ফ্রোরায়, 114 ফ্যামীল অন্তভূন্ত $0,000 টির বেশী স্পিসিসের- 
উল্লেখ আছে। একবীজপন্রী ও দ্বিবীজপন্রীর অনুপাত (ratio) 7:1; সব 
বৃহৎ ফ্যাল 0:০)৭০০০০৫-র শ্পিসিসের সংখ প্রায় 1,700 । দ্বিবীজপত্ীর 
11,124 স্পাঁসস 1,881 টি জেনাসের অভ্তভুত্তি। সংখ্যাধক্য ও প্রাধান্য অনুসারে 
দশাট ফ্যামীলর নাম হল £_ | 

Orchidaceae, Leguminosae, Gramineae, Rubiaceae,. 
Euphorbiaceae, Acanthaceae, | Compositae,, Cyperaceae® 
Labiatae ও Urticaceae | 
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ভারতীয় ফ্লোরার একটি উল্লেখযোগ্য বিষয় হল, কোনও একটি ফ্যাঁমাল 
ভারতের বৈশিষ্ট্য নয়। চ্যাটার্জর মতে ভারতীয় দ্বিবীজপরী 1স্পাঁসসের মধ্যে 52% 
এগ্ডোমক.। . এর মধ্যে হিমালয় ও আসাম অগ্চলে এণোঁমকের পরিমাণ 28'5% 
এবং অনান্র এগ্ডেমিকের পরিমাণ প্রায় 28% 1 শ্রীলঙ্কায় এণেমিকের পরিমাণ 
প্রায় 80%, ৷ 
1. ভারতবর্ষের কোথাও উদ্ভিদ সমাবেশ (83558701956) বিস্তৃত এলাকা. জুড়ে 
প্রাকৃতিক দৃশ্যের অংশ নয়। হিমালয়ের রোডোডেণুন, উত্তর হিমালয়ের পাইন 
ও দাঁক্ষণ ভারতের বাশ ও পাম, নীলাগারি পর্বতের 5/০8212%%9, মরুভাঁম 
অণ্লের জেরোফাইট উদ্ভিদ এবং পূর্ব হিমালয়ের তলদেশে শাল যাঁদও উদ্ভিদ 
সমাবেশের বৈশিষ্ট্য কিন্তু এই ধরনের সমাবেশে কোন একটি বিশেষ ধরনের 
উদ্ভিদের প্রাধান্য দেখা যায় না। অস্ট্রেলিয়ার Eucalyptus বা Proteaceae 
ফ্যামীলর উদ্ভিদ, বৃটেনের “হথ' (158), আমেরিকার দক্ষিণাঞ্চলে ক্যাকটাস, 
দক্ষিণ আফ্রিকার 4/06, Eu॥০৮৮i৫ ও অন্যান্য সরস উী্ডিদের (succulents) 
ন্যায় উান্তদের সমাবেশ ভারতবর্ষে দেখা যায় না। আমোরকার প্রেয়ার 
(praires) ও পামপাসের রা মতন বি্তৃর্ণ তৃণভূমি ভারতবর্ষে কোথাও 
নেই। = | 
-; জঙ্গলী উী্তদের মধ্যে আমোরকার বহু বীরুৎ ও. গুল্ম সমভূমিতে দেখা যায়। 
পাম জাতীয় উদ্ভিদের মধ্যে দাঁক্ষণ ভারতে তাল 730/255$, খেজুর 12/১06/1% 
সমুদ্ধোপকূলে নারকেল ও সুপার নজরে পড়ে। এছাড়া করমণ্ডলের কাণ্ডাবহীন 
গাম Phoenix farinifera; উত্তর পাশ্চম ভারতের Nannorhops 
ritehieng, সুন্দরবন অণুলের Phoeni%  feludosa ও গোলপাতা Nipa 
Jruticans উল্লেখযোগ্য ৷৷৷ i০৮৪" জেনাসের প্রায় 89 টি স্পাসস, 100 {ট 
বাশ এবং প্রায় 2০ টি কনিফার প্পিসিনের উল্লেখ দেখা যার ভারতবর্ষের ফ্লোরায় । 


ডে উদ্ভিদ তীয় অঞ্চল Botanical Regions of India ) 
7৫) ifn বত ক্লার্ক (০, B..Clarke, 1896.) উত্ধদের বন অনুসারে 
ভারতবর্ষকে এগারটি অংশে ভাগ করেন | 
0) খাশ্চম হিমালয়/West Himalaya ). শে ও মরুভূমি 
(50919-7559165)7(9) মালাবার ( Malabaria), (4) সিংহল (Ceylon); 
- (5) করমগ্ুলীয় ( Coromandalia), (6) গাঙ্গেয়-সমভূমি; ( Gangetic 
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Plain), (7) পূর্ব হিমালয় (East Himaraya ), (8) আসাম (Assam), 
(9) আভা ( Ava ), (10) পেগু (25৫8) এবং (11) মালয় উপদ্বীপ 
( Malaya Peninsula )1 

(b) জে. ডি, হুকার (]. D. Hooker 1904, 1906) ভারতীয় 

_ উপমহাদেশের ফ্লোরাকে নয়টি প্রদেশে ভাগ করেন 

(1) পূর্ব হিমালয় ( Eastern Himalaya ),. (2) পশ্চিম হিমালয় 
( Western Himalaya ) (8) সিন্ধু সমভূমি ( Indus Plain), (4) 
গাঙ্গেয় সমভূমি ( Gangetic Plain ), (5) মালাবার ( Malabar ), (6) 
দাক্ষিণাত্য ( Deccan ) (7) সিংহল ও মালদ্বীপ (Ceylon and Maldives) 
(8) ব্ৰহ্মদেশ (97708 ) ও (9) মালয় উপদ্বীপ ( Malaya Peninsula )। 

(০) দি. সি, কলডার (0.০. C৭lder, -1937 ) আবহাওয়া ও প্রাকৃতক 
অবস্থার ভিত্তিতে ভারতবর্ষকে ছয়টি টাঁস্তদ তত্বীয় ( 0০8171081) অঞ্চলে ভাগ 
করেন। এর পূর্বে সিংহল ও ব্রহ্মদেশকে ভারতবর্ষ থেকে পৃথক করা হয়। 
কলডার তার নূতন শ্রেণবিন্যাসে সিংহল, ব্ৰহ্মদেশ ও মালয় উপদ্বীপকে অন্তভুক্তি 
করেন নি। কলার গ্থিকৃত উদ্ভিদ তত্বীয় অণ্টলগুল হল_ 

(1) পূর্ব হিমালয় ( Eastern Himalaya ) (2) পশ্চিম হিমালয় 
( Western Himalaya), (3) সিদ্ধু সমভুঁমি ( The Indus Plain ) (4) 
গাঙ্গেয় সমভূঁম ( The Gangetic Plain ), (5) মালাবার ( Malabar ) 
(6) দাক্ষিণাত্য ( Deecan )। 

(0) 'ড. চ্যাটার্জি (D, Chatterjee, 1940) হকারের শ্রেণীবিন্যাসের 
1কছু পাঁরবর্তন করেন। সিংহল. ও মালয় উপদ্বীগকে রাদ “দিয়ে তিনি দশটি 
অণ্যলে ভারতবর্ষকে বিভন্ত করেন। 

0). দাক্ষিণাত্য (Deccan )/: (2) মালাবার /( Malaban)s (8) সিদু 
সমভৃঁমি ( Indus 1510-)(4) গাঙে সমভূমি (/Gangetic Plain ) 
(9) আসাম (8৪৩৪৫) (6) পূৰ্ব হিমালয় (Eastern Himalaya); (7) 
মধ্য হিমালয় ( Central Himalaya ), (8) পাশ্চম হিমালয় ( Western 
Himalaya ) (9) উপর ৰহ্ম ( Upper Burma SAO) fam ৱ্দ্ম 
( Lower Burma ) ( মানচিন্-)। এ 

(৪) জি. এস. ৮০ 5. ‘Puri দস নানার জগ্ুলে ভাগ 


করেনঃ 
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401)" পাঁশ্চম হিমালয় (Western Himalaya), (2) পূর্ব হিমালয় 
(Eastern Himalaya) (3) সিন্ধু সমভূমি (Indus Plain), (4) গাগেয় 
সমভূমি (Gangetic Plain), (6) মধ্য ভারত (Central- India), (6) 


মানচিত্র 1-ডি. চ্যাটার্জির মত অনুসারে ভারতীয় উদ্ভিদ-তত্বীর অঞ্চল_-[ক] দাক্ষিণাতা- 
[খ] মালাবার, !গ] সিন্ধু সমভূমি. [ধা] গাঙে সমভূমি, ৬] আসাম, [6] পূর্ণ 
হিমালয়, [ছ] মধ্য হিমালয়, [জ] পশ্চিম হিমালয়। উপর ও নিয় ব্রহ্ম দেখান 
হমি। 

: নালাবারীয় পশ্চিম উপকূল (West Coast of Malabar) (7) দাক্ষিণাত্য (The 

Deccan), (8) আসাম (A520) (9) আন্দামান (Andamans) এবং 

(10) লঙ্কান্বীপ ও মানিকয়ন্ধীপপুঞ্জ (Laccadive and Minicoy Group of 

Islands) | এ | র 


(1) পশ্চিম হিমালয় 


1 কমান থেকে কাশীর পর্যন্ত হিমালয়ের অংশ এই অগুলের অন্তভূন্ত। এই 
অণ্ডলে বাংসাঁরক বৃষ্টিপাত 101+6-208'2 সেঃিঃ। উচ্চতা অনুসারে ভেজিটেসনক্কে 
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মোটামুটি তিনটি মণ্ডলে ভাগ করা হয়_(1) নিম্ন পার্বত্য বা. সাবমনটেন (5ub- 
montane) মওল 5000 ফুট পর্যন্ত ; (2) নাতিশীতোষ্ণ (৪ৎratৎ) মণল 
5000 থেকে 11,000 ব৷ 12,000 ফুট পর্যন্ত এবং (8) আলপাইন (alpine) 
মণ্ডল 11000 বা 12000 থেকে তুষার রেখা পর্যন্ত । {বিভিন্ন মগলে ভোঁজটেসন 
বা উদ্ভিদ সমাষ্ট পুরোপুরি আবহাওয়া ও উচ্চতার উপরে নির্ভর করে না। 
ভোঁজটেসনের উপর স্থানীয় ভূতত্ব ও মৃত্তিকার প্রভাব অনেক বেশী । সংখ্যাধিক্যের 
ভাত্তিতে এই অণলের প্রধান ফ্যামালিগুলি হল Gramineae, Compositae, 
Leguminosae, Labiatae, Ranunculaceae, Cruciferae ও 
Orchidaceae | 

নিম্ন পার্বত্য মলে শাল 31024 /081/8/6 অরণ্য এবং তৃণভুম (Savanah), 
পাহাড়ে নদী ও জলা-জায়গ৷ দ্বারা মাঝে মাঝে 'বাচ্ছন্ন। তৃণভুমিতে শিমুল 
Bombax ceiba (13, malabaricum), পলাশ Butea monosperma, 
Lagerstroemia purviflora, খয়ের Acacia catechu, শিশু 
Dalbergia 555500 প্রভাত প্রধান বৃক্ষ! জল। জায়গার কাছে দেখা যায় 
Cedrela toona, Bischofia javanica, 41015546 procera, Ficus 
glomerata, কালজাম Syzygium cumini, Trewia nudiflora, 
Calamus tenuis প্রভাত উঠ্তিদের নীচে ফার্ণ ও অন্যান্য ছোট গাছপালার 
জঙ্গল। 

শুষ্ক অঞ্চলে দেখ যায় Terminalia, Anogeissuis, Stereospermum, 
Phyllanthus, Adina, Ougeinia ইত্যাদি । এদের সাথে শালও দেখা 
যায়। Dendrocalamus strictus নামক বাশের ঝোপ দেখা যায় মাঝে 
মাঝে । পাহাড়ের উপরে দেখা যায় Pinus ?0/)%72)4/1 পোড়া জায়গায় 
Zyzybhus, Carissa, বাবলা Acacia প্রভৃতি কাটা গাছ দেখা যায়। 
যেখানে অরণ্য ক্রমশঃ কমে আসছে সেখানে 718110//8, কুরাচি Holarrhena, 
Ehretia laevis, Casearia tomentosa, বট Ficus bengalensis, 
Adina cordifolia প্রভৃতি বৃক্ষ দেখা! যায়। যমুনার পাশ্চমে Acacia 
modesta, Cassia spinarum, Dodonea viscosa, Olea 
cuspidata S Euphorbia ?0512%6 নজরে পড়ে। 

নাতিশীতোষ্ণ মণ্ডলের অরণ্যে ওকের পাঁচটি স্পাসস Quercus semicarpi- 
folia, Q. dilatata, Q. incana, 01825 ও 0. glauca আছে। 

29 : 3 
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ওকের সঙ্গে কয়েকটি চওড়া পাত৷ পর্ণমোচী বৃক্ষ দেখা যায় যথা--4০০%, 
Aesculus, Populus, Ulmus, Ainus, Betula, Cornus, Prunus 
 ইত্যাঁদ। এদের সঙ্গে উপরের দিকে থাকে Rhododendron campanu- 
l1atum এবং নীচের দিকে R. 7/907441,1 : ভিতরের শুষ্ক উপত্যকায় থাকে 
Fraxinus xanthoxyloides এবং 73441 ওকের মণ্ডলে কনিফারের 
শমশ্র অথবা সম্পূর্ণ বন দেখা যায়। Pinus excelsa ও Cedrus 
42047৫ থাকে বাইরের দিকে যেখানে বেশী বৃষ্টিপাত হয়। Picea 
smithiana ও Abies bindrow হয়ে থাকে উঁচুতে যেখানে তুষারপাত হয়। 
Pinus £7274172 দেখা যায় ভিতরের শুষ্ক উপত্যকায় ৷ 
গুলোর মধ্যে Staphylea, Syringa ও Crataegus এবং বীরুতের মধ্যে 
Ranuculaceae ফামালর উত্তৰ Aquilegia, Paeonia, Adoxa 
ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য । 
আলপাইন মণ্ডলে Betula, Juniperus ও Rhododendron থাকে, 
হমক্ষায়ত (1৪০৪৭) অঞ্চলে ওক ও লরেল থাকে ন৷। এই মলে 
1007700515০ ফ্যামালর কয়েকটি গাছ উল্লেখযোগ্য যথা_A4stragI॥5, 


Artemisia, Tanacetuin ও ব্রহ্ধকমল Saussurea | 


পুর্ব হিমালয় 
__ দা্জালং, সাক ও সাঁকমের পূর্বাদকের অংশ এই অঞ্চলের অন্তভূ'্ত । 
এই অঞ্চলে পাঁশ্চম হিমালয় অপেক্ষ। বৃষ্টিপাত ও আর্দ্রতা বেশী । তুষার আবৃত 
শৃঙ্গগুলি থেকে দূরে বলে এই অণ্যল পশ্চিম হিমালয় থেকে কম শীতল । : এই 
অঞ্চলে তুষারপাতও কম হয়। এখানে 7000 ফুট পর্যন্ত বহু চা-বাগান প্রাকৃতিক 
ভেজিটেসরে পরিবর্তন আনলেও উপরের দিকে ভোঁজটেসন স্বাভাবিক আছে। 
এখানে 1608 ফ্যামিলির অন্তর্গত 4000 সপুষ্পক উদ্ভিদের দ্পিসিস আছে। 
অপেক্ষাকৃত আদ বলে এখানে পশ্চিম হিমালয়ের চেয়ে বেশী আর্কড দেখা যায়। 
রোডোডেণ্ডুন, ফার্ণবৃক্ষ ও ওক গাছের সংখ্যাও এখানে বেশী । এখানে প্রধান 
ফ্যামালগুল হল—Ochidaceae, Gramineae, Leguminosae, 
Compositae  Cyperaceae, Urticaceae, Scrophulariaceae, 
Rosaceae, Rubiaceae বং Euphorbiaceae; দ্বিবীজপত্রী ও 


একবীজপত্রীর অনুপাত 2"5: 11 


* 
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পশ্চিম হিমালয়ের অনুরূপ এখানেও ফ্লোরাকে তিনটি মলে ভাগ করা যায়। 
গ্রী্মম্ডল 6000 ফুট পর্যন্ত, 6000 ফুট থেকে 11000 ফুট পর্যন্ত নাতিশীতোফ 
মণ্ডল এবং তার উধের্ব আলপাইন মণ্ডল । 

গ্রীগ্মমওলে পবতের সানুদেশে শাল 5॥০৮৫৫ +০৮৭৪৫ অরণ্য ভোঁজটেসনের 
একটি বৈশিষ্ট্য। সুউচ্চ শাল বৃক্ষের মাঝে মাঝে দেখা যায় Steroulia 
villosa, Lagerstroemia puriflora, কদম Anthocephalus 
cadamba, Cedrella toona, Bauhinia কাণ্চন। Terminalia;, 
Stereosphermum প্রভাত বৃক্ষ । f 

এই অণ্চলের তৃণভূমি সাধারণতঃ ভিজে থাকবার ফলে বড় বড় ঘাস জন্মায় । 
মাঝে মাঝে এখানে দেখা যায় Albizia procera এবং Bombax 
০৫i৮৫ শিমুল । চিরহারৎ অরণ্যে থাকে Aesculus panduana, 
Artocarpus' chaplasha, Micheli champaca, Schima 
wallichii চালত৷ Dillenia indica; Cinamomum প্রভাত বৃক্ষ | : 

এখানে প্রায় 18টি পাম (991) এবং Dendocalamus hamilton সহ 
12টি বিভিন্নধরনের বাশ পাওয়া যায় । পাহাড়ের গায় িছুদুর পর্যন্ত Pandunus 
কেয়ার ঝোপ দেখা যায়। রোহিণীদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল_Vitaceae, 
Cucurbitaceae, Convolvulaceae, Apocynaceae, Asclepiadaceae, 
* Liliaceae Dioscoriaceae, Araceae প্রভাত ফ্যামালর উত্তদ । বীরুৎ 
জাতীয় উাঁত্তদের মধ্যে প্রধান : হল—Malvaceae, - Orchidaceae, 
Zingiberaceae প্রভাত ফ্যামালর উদ্ভিদ এবং ঘাস ও নানাপ্রকার কচু। 
অরণ্যের মধ্যে প্রধান গুল্ম হল 3//০//%%/7%5। খোলা জায়গায় দেখা যায় 
Edgeworthia, Artimesia, 11614810172 ইত্যাঁদ । 

নাতিশীতোফ মণ্লকে দু'টি ভাগে বিভন্ত করা যায়। নীচের দিকে ক্রমশঃ 
Rosaceae, Labiatae, Ericaceae বং Unmbelliferae ফ্যামিলির 
উদ্ভিদের প্রাধান্য দেখা যায় এবং উপরের দিকে Primulaceae, Saxifrag- 
৪০৪৪০ উদ্ভিদের ফ্যা্মীল এদের স্থান অধিকার করে। 

নীচের দিকে চওড়া-পাতা উদ 00%42/0%ও lamellosa, 10. lineata, 
“Michelia excelsa, Pyrus, Symplocos, Betula, Bucklanda, 
Ac ম্যাপল, Alnus, Eurya, Meliosma, 07582101549 ইত্যাদ। 
উপরের দিকে থাকে বিভিন্ন ধরনের সরু পাতার কাঁণফার যথা Abies 
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webbiana, Picea spinulosa, Larix griffithit, 25425 
brunoniana. ও Juniperus | রোপণ করা অরণ্যে Cryptomeria. 
{bona উল্লেখযোগ্য। Cryptomeria 6000. ফুটের নীচেও হতে. 
দেখা যায়। 

নীচের দিকে দেখা যায় 4rundinaria 146৫7054 নামক বাঁশ এবং 
রোডোডেণডডুন Rhododendron নাতশীতোষ মণ্ডলের সব উচ্চতায় । এই. 
মওলের হাবের মধ্যে সাধারণ উদ্ভিদ হল-- ০5৭০০৭ ফ্যাঁমালির Potentilla 
Cruciferae ফ্যা্মালর Cardamine, Rubiaceae ফ্যামীলর Galium ও 
Rubia, Scrophulariaceae ফ্যামীলর Hemifragma, Caryophy- 
llaceae ফ্যাঁমালর Stellaria ও Sagina, Labiatae গোতৰের Cranio- 
tome ও Notochaete, Cucurbitaceae গোত্রের Edgaria প্রভাত ॥ 
আর্কডের মধ্যে Habenaria, Herminium, Orchis প্রভাত. মাটিতে 
জন্মায় ; এঁপাফটিক বা পরাশ্রয়ী অর্কিডের মধ্যে Coelogyne, Dendrobium 
প্রভাতি উল্লেখযোগ্য৷ 

আলপাইন মণ্ডলে আর্কড দেখা যায় না এবং ঘাসের সংখ্যাও কম। এই: 
মলের প্রধান ফ্যামিলি হল—Compositae, Scrophulariaceae, Primu- 
laceae @ Saxifragaceac |. Betula ও Pyrus ছাড়া প্রায় কোনও বৃক্ষই; 
দেখা যায় না। গুল্ম জাতীয় উঠন্তদের মধ্যে Rhododendron, Juniperus - 
Berberis, Lonicsra, Rosa, Cotoneaster ও Ephedra. প্রভীতর নাম: 
করা যায় । এই মওলের উল্লেখযোগ্য উস্তাদ হল--41৫৫7i৫, নীল পপি, 
Meconopsis, Rheum, Primula ও Tanacetum | উপরের দিকে 
রোড়োডেওুনের গাছের উচ্চত ক্রমশঃ কমে যায়। 


সিন্ধু সমভূমি 


রাজস্থান, পাঞ্জাব, কচ্ছ ও নিল্লীর কছু অংশ সিন্ধু সমভূমির অন্তর্গত। এই 
অঞ্চলে বৃাষ্টপাত সাধারণতঃ 76'2 সেঃমঃ বেশী নয়, কোনও কোনও স্থানে 
50'8 সে্ীমঃএর কম এবং অত্যন্ত শুষ্ধ স্থানে মাত্র 5-127 সেঃমঃ। এই অঞ্চলে 
মৃত্তিকার উৎপত্তি বাভিন্ন ধরনের প্রস্তর থেকে ; সেই জন্য কোনও কোনও স্থানে, 
লাবাঁণক ঝা চুনামাটি এবং বহু স্থানে বালি মাটি দেখা যায়। বহু পূর্বে এই সকল 
স্থানে গভীর অরণ্য ছিল; এখন অরণ্য কমে গিয়ে মরুভূমির ঝোপঝাড় ও কীট 
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গ্রাছের বনে পাঁরণত হয়েছে। প্র্যানং কমিশনের মতে রাজস্থানের এই মরুভাঁম 
প্রাতিবছর প্রায় 50 বর্গ মাইল উর্বর জাঁমকে গ্রাস করছে। 

এই অঞ্চলের প্রধান উীন্ভিদ হল--:4০2০82 2/2)106 বাবলা, Prosopis 
spicigera, Salvadora oleoides, S. persica, Capparis aphylla 
এবং 7৫০0৫709 চুন পাথরের জাঁমতে 4046 96281 একটি সাধারণ গাছ। 
আরাবল্লীর বেলে পাথরের উপরে দেখা যায় Anogeissus, Gymnosporia, 
Syzygium জাম ও Mangifera আম | নূতন মাটিতে Dalbergia sissoo, 
Albizia leb৮ek 'শারষ এবং বাবলা জন্মাতে দেখা যায়। বালুকাময় জায়গায় 
02/০//04$ আকন্দ খুব সাধারণ গাছ। অন্যান্য বৃক্ষের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
হল—Bombax 62৮0, Odina 20215, Tamarix atticulata, 
Butea, Moringa, Cassia, Zizyphus, Phoerix sylvestris | 

আবু অণ্টলে দেখা যায় An০geissis pendula, Boswellia serrata, 

Sterculia urens, Balanites roxburghii, Acacia senegal, A. 
catechu, Euphorbia nivulia, Grewia salvifolia প্রভাতি উত্ভিদ। 
বালুকাময় স্থান ও বালিয়াঁড়তে (sand-dune) Calligonum, Aerua, 
Alysicarbus, Tephrosia purpurea প্রভাত উদ্ভিদের ঘন বসাঁত দেখা 
যায়। Panicum antidotale, Blionurus hirsutus প্রভাত দীর্ঘ ঘাস 
মাইলের পর মাইল দেখা যায়। লাবাঁণক অঞুলে Bleusine ও Sporobolus 
একত্র জন্মে থাকে। : বীরুৎ জাতীয় উদ্ভিদের মধ্যে আধকাংশই বর্ষজীবী অথবা যে 
সকল গাছ বহু দিন শুষ্ক অবস্থা সহা করতে পারে। 


গাঙ্গেয় সমভূমি 

উত্তর প্রদেশ, দিল্লীর কিছু অংশ বিহার, উড়িষযা ও পশ্চিমবঙ্গ এই অণ্চলের 
অন্তর্গত । কলডার (05199) এই অণলকে তিনটি ভাগে বিভন্ত করেছেন_ (1) 
উপর গাঙ্গেয় সমভৃমি (Upper Gangetic Plain), "দিল্লীর উত্তর পূর্ব থেকে 
বারাণদীর ভিতর দিয়ে টানা একটি রেখা পর্যন্ত, (2) মধ্য গাঙ্গেয় সমভূমি 
(Middle Gangetic Plain) হল--বিহার, উাঁড়ষ্যা ওসুন্দরবন বাদে পশ্চবঙ্গের 
বাঁক: অংশ ; (8) 'নয়গাঙ্গেয় সমভম (Lower Gangetic Plain) হল 
সুন্দরবন অঞ্চল। পশ্চিম অংশের উদ্ভিদ সিন্ধু সমভুমির মতন শুষ্ক আগুলের 
খাছপালা ; শুষ্ক খতুতে আধকাংশ বৃক্ষের পাত৷ ঝরে পড়ে। ঘাস ও অন্যান্য বীরুৎ 
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যথ৷—_Peganum harmala, :.:721%0125 ::12102012/2) Tecoma 
undulata প্রভাত । এখানকার প্রধান অরণ্য আজমীরে আছে :4%986155%5 
pendula বং Boswellia, Balsamodendron, Moringa, Rhus, 
Prosobes, - Acacia প্রভৃতির স্পাসৃস। বাশ প্রায় নেই, পামের মধ্যে খেজুর 
প্রধান এবং বেতের কএকটি প্রজাতি দেখা যায় পাহাড়ের জঙ্গলে । এই অংশের 
প্রধান ফ্যাঁমালগুলি হল—Leguminosae, Gramineae, Cyperaceae 
“এবং Compositae | কখনও কখনও বিস্তীর্ণ তৃণভূমির মাঝে শিমুল, Randia 
£112/052, পলাশ Butea monosperma, Zizyphus প্রভাত উদ্ভিদ 
প্রাকীতক দৃশ্যের পরিবর্তন আনে। 
মধ্য গাঙ্গেয় সমভূমির অনেক অংশ কৃষক্ষেত্রে তি সুতরাং ভোঁজটেসন 

্রাককীতক অবস্থায় অপ্পই আছে। উড়ষ্যা ও বিহারের অবশিষ্ট শাল অরণ্যের 
কিছু কিছু দেখ! যায়। এই সকল অরণ্যের বৃক্ষ হল-_পলাশ, মহুয়া HModhuce 
latifolia, Terminalia tonentosa, T.- belerica, Bauhinia, 
Syzygium, Phylanthus, Wo0df07dia প্রভৃতি বৃক্ষ । উড়িষ্যার দিকে 
পাওয়া যায় Di০$)7০৪। রোহনীর মধ্যে Combretum decundrum, 
Bauhinia, 1007. প্রভাত উল্লেখযোগ্য । গ্রামাণ্ডলে.দেখ!৷ যায় আম, 
কাঠাল Artocarpus heterophyllus ও বাঁশ ঝাড় । পশ্চিমবঙ্গের এই অংশে 
বৃষ্টি অপেক্ষাকৃত বেশী কিন্তু মানুষের বসত, কলকারখানা ও কৃষিক্ষেত্রের জন্য 
সুন্দরবন অগ্চল ছাড়া কোথাও প্রাকৃতিক অরণ্য নেই। অনেক-স্থানে বৃক্ষ রোপণ 
করে অরণ্য সৃষ্টি করার চেষ্টা চলেছে 075 নদাঁয়া, বাঁকুড়া প্রভীত 
জেলাতে। 

এই অঞ্চলে জলাশয় ও নদীনালা বেশী। নদীর ধারে অনেক স্থানে দেখা 
যায় কাশ Saccharum spontanium | কৃষিক্ষেত্রের পাশে খোলা জায়গায় 
দেখ যায়-বট Ficus bengalensis, অশ্থথ 17. ?111052, খেজুর 
Phoenix sylvestris, বাবলা Acacianilotica ইত্যাদি | 

রোপণ করা বৃক্ষের মধ্যে Polyalthia longifolia, Delonix 72219, 

Lagerstroemia fosreging, Pteroshermum  acerifolium, 
আকাশমান Acacia duriculiformis, Casuarina equisetifolic 


উল্লেখযোগ্য । 
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বারুৎ ও গুল্ম জাতীয় উাঁত্তদের মধ্যে G!)০০৪%৪ ৭7০০7৫৫. আসশেওয়ড়া, 
Clerodendron ‘infortunatum ঘোটু, Leonurus sibrious রোভদ্রোণ, 
এবং Cassia, Solanum, Calotropis আকন্দ, Achyranthus আপা, 
Euphobia, Jatropha, Amaranthus, Polygonum প্রভৃতি ও কয়েক 
ধরনের কচু উল্লেখযোগ্য । 0০91005109৩ ফ্যামীলর কএকটি গাছ প্রায় 
সরবত পাওয়া যায়: Mikansiz, Vernonia, Agenatum, Tridex, 
Blumea ইত্যাদি | 

রোহিণীদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল-_Tinospora cordifolia, 
Coccinia indica, Mikania scandens, Ipomoea, Dioscorea, 
V5 ইত্যাদ। 

এই অঞ্চলের বহু পুকুর ও জলাশয়ে অনেক জলজ উদ্ভিদ দেখা যায়_ 
শালুক 157,744. ও পদ্ম N৫!॥৮০ প্রভাত উদ্ভিদের ফুল জলাশয়ের 
শোভাবর্ধন করে। প্রবমান উদ্ভিদের মধ্যে কচুরিপানা, Bichhornia oresipes, : 
টোপাপান৷ Pistia 8%7/40469 ও ক্ষুদপান৷ [৫৫ এবং নিমজ্জিত 
উাঁন্তদের মধ্যে Vallisnera, Hydrilla, 04৫i প্রভাত উল্লেখযোগ্য । 
সুন্দরবন 

মানুষের বসাঁত ও কৃক্ষিক্ষেত্ের জন্য এই অণ্টলে অরণ্যের আয়তন অনেক 
কমে গেছে। এই অণ্যলের অরণ্যের বৈশিষ্ট্য হল ম্যানগ্রোভ (Mangrove) 
ভোঁজটেসন। : সমুদ্রোপকুলের কাছে বলে এই অঞ্চলের মাটি লাবাঁণক 
(89116) ।- মাটিতে লবণের পাঁরমাণ সমুদ্রোপকূল থেকে ভিতরের দিকে ক্রমশঃ 
কমেছে। 

এই নদীবহুল অঞ্চলে নদীর তীরে হ্যালোফাইট (Halophyte) জাতীয় 
উদ জন্মায়।: অনেক. হ্যালোফাইট উান্তদে নিউম্যাটোফোর (neumato- 
০৮৫) নামক শ্বাসমূল মাটি ভেদ করে উপরে উঠে আসে। কোনও কোনও 
হ্যালোফাইটে জরায়ু (91%129743) . অক্কুরোদগম হয়। উল্লেখযোগ্য 
হ্যালোফাইট হল—Rhizophoraceae গোত্রের Rhizophora mucroneta, 
R. cojugeta, Cereops roxburghiana গরান, Bruguiera 
85177017154. কীকড়|; Meliaceae গোৰের Amoora cuculata. আমুর 
ও Carapa ovata; Vetbanaceae গোত্রের Avicennia officinalis ; 


Acahbtnaceae গোত্রের © Acanthus ilicifolius ; Sonneratiaceae 
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গোত্রের Sonneratia apetala ; Myrsinaceae গোত্রের উদ্ভিদ Agicerus 
mafus, Heritiera সূ'দার বা সুন্দরী ইত্যাদি । হেরিটিয়েরার নাম থেকে 
হয়েছে অরণ্যের নাম সুন্দরবন । 

হ্যালোফাইট ছাড়াও কয়েকটি বৃক্ষ দেখা যায়; এগুলি ভিতরের দিকেও 
আছে_Pongamia glabra, Kleinhoevia hospita, Aegle 
mermelos, 0982 wodier, Cordia mya, Streblus asper, 
Barringtonia acutangula | পামের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল দু*ট গাছ-_ 
Phoenix paludosa ও Nipa fruticans | 

বীরুৎ ও গুল্মজাতীয় উদ্ভিদের মধ্যে প্রধান হল_E0caria agallocha 
(Euphorbiaceae) Sesuvium Dortulacastrum, (Ficoideae), 
Sueda maritima (Chennopodiaceae), Clerodendron inerme 
(Verbanaceae), Solanum trilobatum (Solanaceae) ফ্যামিলর 
রোহিণী। 

এখানে আর্কিডের সংখ্যা কমে 18টি স্পাসসে দীড়িয়েছে। বিভিন্ন ধরনের 
ঘাস থাকলেও বাশ অনুপস্থিত। প্রধান ফ্যামাল হল—Leguminosae, 
Gramineae, Cyperaceae @ Ochidaceae 


(5) মধ্যভারত 


বিদ্ধ্যপর্বত নিয়ে গঠিত এই অঞ্চলের উচ্চতা 1,600-2000 ফুট। সেগুন 
Tectona grandis ও মহুয়া Mahuca 1alifolia অরণ্য এই অঞ্চলের 
প্রধান ভোজটেসন। এখানে 150-208 সেগমঃ বৃষ্টিপাতের ফলে পরাশ্রয়ী আর্কিড 
দেখা যায়। অন্যান্য বৃক্ষের মধ্যে Terminalia tomentosa, Bauhinia, 
Mangifera, Phyllanthus হল প্রধান। গুলের মধ্যে Desmodium, 
12812026763 4507 এবং মাঝে মাঝে 4০০-র স্পাঁসস প্রজাতি দেখা যায়। 
মাটিতে ঘাসের ভিতরে জন্মায় [.৩5107770545 ফ্যামালর বীরুৎ। 


(6) মালাবারের পশ্চিম উপকূল 


ভারতবর্ষের পশ্চিম প্রান্ত, কুমারিকা অন্তরীপ থেকে গুজরাটের কিছু অংশ 
এই অঞ্চলের অন্তর্গত। পশ্চিমঘাট পর্বতমালার জন্য এই অপেক্ষাকৃত সরু ভূখণ্ডে 
প্রচুর বৃষ্টিপাত হয়। এখানে উদ্ভিদের বৃদ্ধি যথেষ্ট বলে ভোঁজটেসন সতেজ ও 
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Ky । এখানে প্রী্মমওলায় চিরহরিং অথবা বর্ষণ অরণ্য (ain fre৪), মিশ্র 
-পর্ণমোচী বৃক্ষের অরণ্য অথবা বর্ষাকালের অরণ্য এবং উপগ্রী্মওলীয় অথবা 
নাতিশীতোষ্ণ অরণ্য পাহাড়ের উপরে হয়ে থাকে। উঁত্তিদবিদ্যার দিক থেকে 
এই অগ্যল খুব উন্নত। 

গ্ৰীষ্মমণ্ডলীয় চিরহারং অরণ্যের সুউচ্চ বৃক্ষগ্ীল কয়েকটি স্তর সৃষ্ট করে। 
উত্তর কানাড়ার অরণ্যে পাওয়া যায়-Cedrela toona, Dysoxylum 
malabarium,  Dipterocarpus indicus, Hopea parviflora, 
Mesua  ferra, Mangifera indica, Canatrium  strictum 
Sterculia alata, Calophyllum tomentosum, Attocarpus 
hirusta, Vitex. altissima বং Hydnocarpus wightiana 
বৃক্ষের তলায় মাটিতে থাকে দীর্ঘ বীরুতের সঙ্গে নানা ধরনের ফার্ণ। 

মিশ্র পণমোচী বৃক্ষের অরণ্য বা বর্ধাকালের অরণ্যে বৃক্ষগুলি ডিসেম্বর থেকে 
জুন মাস পর্যন্ত পত্রাবহীন হয়ে থাকে । এই অরণ্যের প্রধান বৃক্ষগুলি হল 
হল—Terminalia tomentosa, T, paniculata, Tecton@ 
grandis, Dalbergia latifolia, Lagerstroemia lanceolata, 
Xylia xylocarba, Adina cordifolia, Grewia tiliaefolia, 
Stebhegyne  pervifolia | বাশের মধ্যে সাধারণতঃ  Bambusa 
arundinacea এবং Dendrocalamus strictus দেখ| যায় । 

উপগ্রীক্মগ্লীয় বা নাতিশীতোষ্ণ চিরহারিৎ অরণ্যকে: সাধারণতঃ সোলা 
(59195) বলে। পালনি ও আনাইমালাইতে এই ধরনের অরণ্য দেখা যায়। 
নীলাগারতে সাধারণতঃ 8000 ফুট উপরে এইজাতীয় অরণ্য দেখা যায়। এখানে 
প্রধান বৃক্ষ হল—_Michelia 17712287406, Ternstroemia japonica, 
Gordonia obtusa এবং Ilex, Meliosma, Microtropis, Euonymtus, 
Photinia, Viburnum, Symplocos, Glochidion প্রভাত জেনাসের 
{ম্পাসস । Araliaceae, Lauraceae, গোত্রের অনেক উাঁদ্ভদও পাওয়৷ 
যায়। | 2 

'্রীলঙ্কার অনুরূপ এখানে মালয়ের ফ্লোরার প্রাধান্য বেশী। খাসি অণল ও 
শৃহমালয়ের তলদেশের বহু উদ্ভিদ এখানে পাওয়া যায়। দাক্ষিণাত্যের তুলনায় 
এখানে Gultiferae, Dipterocarpaceae Palmae ও বাশের সংখ্যা বেশী । 
আলয় দেশের উদ্ভিদের প্রাধান্য বোঝা যায় Sterculiaceae, Anacardiaceae 


458. উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদ বিদ্য। ও উদ্ভিদ ভুগোল 


11511509255: Myrtaceae, Melastomaceae, Orchidaceae এবং 
Araceae প্রভাত গোত্রের ও 9০115117৩85 বর্গের, উপস্থিতি থেকে। 

গুল্মের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল 370৮/৫৫৪5, এর নীল ফুলের জন্য 
পর্বতের নাম হয়েছে নীলগার। অষ্ট্রোলয়ার বৃক্ষ Eucalypius নীলাগারর: 
বহুন্থানে রোপণ কর হয়েছে। অন্যান্য গুলোর মধ্যে নাম করা যায় 7///)4, 
Ligust+um এবং Vern০ni@ প্রভাতর প্রজাতি উল্লেখযোগ্য । বীরুতের মধ্যে 
হল নীচের দিকে [%/৫5৫॥$ এবং উপরের দিকে Hydrocarpus alpina, 
Rhododendron ও Vaccinium | 

ম্যানগ্রোভ (01৪870), বন, তৃণভূমি ও ঝোপঝাড়ও দেখা যায়। 
ম্যানগ্রোভে Avicennia, Rhizophora, Acanthus প্রভাত গণের উদ্ভিদ 
দেখা যায়। Aristida, Heterobogon, Cymbopogon, Afluda, 
Themed প্রভৃতি সাধারণ ঘাসও এখানে আছে। 


(7) দাক্ষিণাত্য 

ভারতীয় উপদ্বীপের অধিকাংশ স্থান এর অন্তর্গত । এই পার্বত্য মালভূমিতে 
বছরে প্রায় 1016 সেঃামঃ বৃষ্টি হয় 

উপরের অংশ, সাতপুর৷ পর্বতে ঘন বন দেখা যায়। এখানকার প্রধান বৃক্ষ 
হল_Hardwickia.. binata, Boswellia serrata, Teciona 
8randis এবং 4৫৫৫৫৫-র কয়েকটি প্রজাতি। সমভূমির বালুকাময় অণ্যলে 
বৃষ্টিপাত খুব অষ্প।.. এখানে Prosopis shicigera বং Acacia 
+ Dlanifrons, A. 72/70%%%% আছে। পাহাড়ী অণ্চলের শুকনো জমিতে 
Capparis, Eubhorbia প্রভৃতির প্রজাতি দেখা যায়। সালেম_ও উত্তর: 
আরকোটে দেখা যায় 12274545796 i৭৫৫ এবং কাডাপা অঞ্চলে দেখা যায় 
Pterocarpus santalinas অরণ্য | 

দাক্ষিণাত্যের অরণ্যে Sterculiaceae, Meliaceae, Leguminosae 
Combretaceae, Bignoniaceae প্রভৃতি ফ্যামালর বহু বৃক্ষ দেখা 
যায়। এদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা মূল্যবান হল চন্দন, Santalum album t 
অন্যান্য বৃক্ষের মধ্যে শাল 5৪০৫৭, পলাশ Butea monoi perma, 
Cochloshermum = gossypium, Chikrassia, 02216 - প্রভাত 

|. 


Ft 
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পামের মধ্যে Phoenix sylvestris, P. acaulis, P. humilis, তাল 
Borassus flabillifer এবং কয়েক প্রকার বেত, Calamus spp. 

গুল্ম জাতীয় উদ্ভিদের মধ্যে নাম করা যায় Capparis, Grewia, 
Flacouttia, Flueggia, Phylanthus ইত্যাদি। 


আসাম 

ব্ৰহ্মপুত্ৰ এবং সুর্মা উপত্যকা সহ মানপুর, নাগা ও লুসাই পর্বত এই অঞ্চলের 

অন্তর্গত । এই অণ্টলে 80 ইণ্ডির থেকে 460 ইন্টি বৃষ্টিপাত হয় ( চেরাপুঞ্জি )। 

সেই জন্য এখানে উদ্ভিদের বসাঁত খুব ঘন। উল্লেখযোগ্য বৃক্ষ হল-_ 
Artocarpus chaplaiha, Michelia champaca, Ficus elaitica, 
Mesua ferra, Vatica lanceaefolia,  Alstonia scholars, 
Sterculia alata, Morus laeviguta এবং না: 
chelonoides ইত্যাদি | ট 

Dendrocalamus hamiltoni$ এই অঞ্চলের সাধারণ বাশ । আসামের: 
পার্বত্য অরণ্য হিমালয়ের মতন কিন্তু এখানে কোনও আলপাইন মণ্ডল নেই। 
নীচের দিকের জঙ্গলে বেত, 027%1%5 দেখা) যায় । এই সব অরণ্যের প্রধান বৃক্ষ 
হল—Alnus nepalensis, Betula alnoides, Carpinus viminea, 
Rhododendron, atrborium, ‘Pieris ovalifolia, Bucklandia 
bopuinea, Magnolia, Michelia, Prunus, Pyrus, Acer ইত্যাদ। 
Pin॥$ 1705) পাহাড়ের গায় সুদৃশ্য পাইন বন সৃষ্টি করে। পাহাড়ে উপরে 
অনেক সময় তৃণক্ষেত্র দেখা যায়। ৃ্‌ 
(9) আন্দামান 

আন্দামানের অরণ্যের সঙ্গে ব্রহ্মদেশের অরণ্যের মিল আছে। প্রভেদ প্রধানত 
প্রজাতিগুলিতে। এই অগুলের ভোঁজটেসনকে ম্যানগ্রোভ, বেলাভাঁম অরণ্য 
(beach forest), fচরহরিং, অর্ধ চিরহারিৎ (semievergreen) এবং পর্ণমোচী 
বৃক্ষের অরণ্যে ভাগ করা যায়। Rhizophora প্রভৃতি উছিদের প্রজাতি 
ম্যানগ্রোভ সৃষ্টি করে। বেলাভূমি অরণ্যে দেখা যায় 114////909, Calophylum 
ইত্যাদি । চিরহারং অরণ্যের প্রধান বৃক্ষ হল Dipterocarpus | পর্ণমোচী 
বৃক্ষ ও. অর্ধ চিরহরিং অরণ্যে দেখা যায় Terminalia, :(50267567021/16 


প্রভাত বৃক্ষ। 


-460 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদাবদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 
(10) লাকাছীপ ও মিনিকয় দ্বীপপুঞ্জ 


লান্কাদ্বীপের সব থেকে গরম অংশ আগাথ (2৪4) এখানে বিক্ষিপ্ত 
নারকেল গাছের তলায় ঘন ঝোপঝাড় আছে। আগেনথ (4,)৫:০0) দ্বীপে 
ঘন বসতি এবং নারিকেল, Cocos nucifera, ব্রেডফ্রুট Artocarpus altilis, 
কলা Husa paradisiace পান, Piber betel প্রভৃতি জন্মায় । কলপোঁন 
(Kalpeni) ও চোরয়াম অণুলে 722%72%%5 কেয়ার জঙ্গল আছে। দ্বীপের 
মধ্যে 47৫0৫ পাম, ব্রেডজ্রুট, তেতুল, 72/27/7745 17702 ও লাইম আছে। 
সুহোলপার (548৩11981) দ্বীপে নারিকেল ও কেয়ার জঙ্গল ও 109 লতা 
আছে। সৌরাস্ট্রের কাছে বেট দ্বারকায় (Bet Dwarka) Acacia senegal 
Grewia populifolia, Euphorbia nivulea, Zizyphus xylopyrus 
প্রভৃতি ডান্তদ পাওয়া যায়। 17571 ও কয়েকটি রোহিনীও আছে। মাটিতে 
জন্মায় Aristida, Heteropogon প্রভৃতি বড় বড় ঘাস। 


-ভারতীয় অরণ্য ভেজিটেসন (Indian Forest Vegitation) 


কলডার (০919৩, 1988) ভারতীয় অরণ্য ভেক্বিটেসন বা সমাষ্টকে পাঁচটি 
ভাগে িভন্ত করেছেন £ (1) চিরহরিৎ (Evergreen), (2) পর্ণমোচী 
(Deciduous), (8) শুষ্ক (Dry), (4) পাহড়ী (07111) ও (5) িটোরাল বা 
টাইডাল (Littoral or Tidal) ৷ 

(1) চিরহরিও অরণ্য (Evergreen Forests) 3 মৌসুমী বায়ুর 
প্রভাবে তারতম্যের হেতু ভারতবর্ষে দুই প্রকার চিরহারৎ অরণ্য দেখা যায়_ 
(ক) যে অংশটি অধিকাংশ দক্ষিণ-পশ্চিম মৌসুমী বায়ুর (south-west 
" monsoon) প্রভাবে আসে । (খ) কর্ণাটকের চিরহাঁরং অরণ্য, শীতকালীন 
"ও অপেক্ষাকৃত কম উত্তর-পূর্ব (০::-589) বর্ষণ ছারা শিল্ত ও প্রভাবিত। 

৷ (ক) এই অংশটি দাক্ষণ ভারতের পশ্চিম উপকূল থেকে পশ্চিম ঘাটের 
শৈলাশর৷ (1026) পর্যন্ত বিস্তৃত । এই অণ্ুলাট দক্ষিণ-পশ্চিম মৌসুমী বায়ুদ্বারা 
প্রভাবিত ; এই অংশের পার্বত্য অল দাক্ষিণাত্যের ও পূর্বাংশের জলীয় বাতাস 
পূর্ণ সমুদ্র বায়ুর আগমন বন্ধ করে। অনুরূপ ভাবে মৌসুমী বায়ু উত্তর-পূর্ব 
(north-east) অংশ ও পূৰ্বহমালর অঞ্চলে পোঁছায় । : এখানে যেসকল 
ফ্ামালর বৃক্ষ পাওয়া যায় সেগুলি হল—Dipterocarpaceae, Guttiferae, 
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Annonaccae, Meliaceae, Burseraceae, Sapotaceae, Euphorbia 
ceae এবং Palmae |. যে সকল জেনাসের উদ্ভিদ থেকে মূল্যবান দ্রব্য পাওয়া 
যায় সেগুলি হল=_Diptierocarpbus, Hopea, Mesua, Calophylum, 
Chickrassiga, Cedrela, Dalbergia, Bischofia এবং Artocaapus 
এছাড়া আধক পরিমাণে বাশ এবং কোন কোন স্থানে সেগুন T৫০০৫, রোজউড 
এবং লোহাকাঠ দেখতে পাওয়া যায়। .. . 

(খ) কর্ণাটকের চিরহরিৎ অরণ্যের বৃক্ষগুলি আকারে ছোট এবং কাঠ 
অপেক্ষাকৃত কঠিন। প্রধান বৃক্ষগুলি হল-_আবলুস (ebony ) Diospyros, 
নিম Azadirachta indica, জাম Syzygium cumini, তেঁতুল 
Tamarindus indica ও Mimsobs-এর স্পিসিস। প্রধান ফ্যামালগুলি 
হল-_Ebenaceae, Sapotaceae, Capparidaceae, Rbhamnaceae ও 
Myrtaceae! 

(2) পৰ্ণমোচী অরণ্য (Deciduous Forests) £ £ এই অরণ্য 
ভারতীয় উপদ্বীপে (6eni॥5৷!) বৃহত্তর অংশ আবৃত ক'রে আছে। অরণ্য 
সম্পদের দিক থেকে এই অংশের বৃক্ষ সর্বাপেক্ষা মূল্যবান; এখানে সেগুন 
Tectona, শাল $০7৫৫ (প্রধানতঃ হিমালয়ের পাদদেশ অণ্যলে ), রন্তন্দন 
Pterocarbus পাডাউক, শ্বেতচন্দন 5৫9919 ( মহীশূর-কম্বাটোর অঞ্চলে ) 
এবং ভারতীয় কাঠের মধ্যে সর্বাপেক্ষা কঠিন ও ভারি কাঠ অঞ্জন Hardwickia 
পাওয়া যায়। অন্যান্য উল্লেখযোগ্য বৃক্ষ হল_Terminalia, Lagers- 

~troemia, Anogeissus, Soymidia, Chloroxylon, Diospyros,. 
Acacia, Albizzia QI | 

(3) শুষ্ক অরণ্য (Dry Foret) 2 এই অরণ্য রাজস্থান ও পাঞ্জাবে 
বিস্তৃত । এর উত্তরাংশ পাঁকস্থানের সিন্ধু প্রদেশের অন্তর্গত উত্তরে এই অরণ্য 
কলম পর্ণমোচী ও আলপাইন অরণ্যের সঙ্গে এবং পূর্বে ও দক্ষিণ পূর্বে মরুভূমিয়- 
সঙ্গে মিশে গেছে। প্রধান ফ্যামালগুঁল হল—Leguminosae, Cappari- 
daceae, Salvadoraceae, Tamaricaceae বং Rhamnaceae 
উল্লেখযোগ্য বৃক্ষগু'লি হল ঝান্দ Prosopis shicigera এবং Tamarix, 
Salvadora 3 Cabparis-এর 'বাভল স্পাসস। 

(4) পাহড়ী অরণ্য (Hill Forests) £ এই প্রকার অরণ্য হিমালয় 
পর্বতগ্রেণীর আসাম থেকে কাশ্মীর পর্যন্ত বিস্তৃত। উত্তরে এই অরণ্য আফগানিস্থান: 
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ও পাকিস্থানের বেলুচিস্থান পর্যন্ত পৌছেছে; দক্ষিণে এর ব্যাপ্তি বর্মা পর্যন্ত। 
“পাইন 744৪ 922, দেওদার 0৫৫73 ওক (0%০+%3 এই অরণ্যের উল্লেখযোগ্য 
বৃক্ষ। প্রধান ফ্যামালগুি হল_Sapindaceae, Lauraceae, Magno- 
liaceae, Salicaceae এবং  078০5০৩26। উল্লেখযোগ্য ব্য্তবীজী 
(00109526107) হল-দেওদার Cedrus, Pinus longifolia, 
P. excelsa, P. khasyo, P, gerardiana ও ফার Abies webbiana, 
এখানে ওক 0%/০%৩-এর ছয়টি 'স্পসিস এবং আখরোট J, মাপল 
(maple) Acer, লম (elm) Ulmus, আস (ash), Fraxinus, বার্চ 
(birch) Betslza, পপলার (poplar) Poplus, Rhododendron প্রভৃতি 
আছে। 

(5) লিটোরাল বা 'টাইভাল অরণ্য (0:88০:51 or Tidal 
Forests) £ এই ধরনের অরণ্য নদীর আর্দ্র মোহনায় এবং নিকটবর্তী বন্ধীপে 
(৫০৪) দেখা যায়।. ভারতবর্ষে কয়েকটি এই ধরনের অরণ্য আছে--পশ্চিমবঙ্গে 
সুন্দরবন, অন্ধুতে কৃষ্ণা-গোদাবারর মোহনায় এবং গুজরাটে সিন্ধু নদের মোহনায়। 
এদের মধ্যে সুন্দরবন সর্বাপেক্ষা বড়। এই সকল অরণ্যের প্রধান ফ্যাল হল-- 
Rhizophoraceae, Meliaceae, Lythraceae, Euphorbiaceae ও 
“Sterculiaceae | প্রধান কাঠ হল সুন্দরী ব৷ সু'্দরী Heritiera, Carapa, 
Avicennia, Sonneratia. এবং Aegiceras প্রভাত । এই অণ্টলের পাম 
Nibafruticans-এর পাতা গোলপাত৷ বলে পরিচিত। গোলপাতা ঘর 
ছাইরার জন্যে ব্যবহৃত হয়। 

প্রত্যেক অরণ্য অঞ্চলে বিশেষ ধরনের লতা, গুল্ম ও বীরুৎ আছে। 'বাভল্ন 
ফ্লোরেস্টিক অণ্চলের আলোচনার সময় সেগুলি বিশদ ভাবে আলোচিত হয়েছে। 
কাঠ ছাড়া বহু মূল্যবান দ্রব্য অরণ্য থেকে পাওয়া যায় যথা কাগজ তৈরীর জন্য 
'সাবুই ঘাস, গন্ধদবব্যের জন্য কয়েক ধরনে ঘাস, শিমুল ও ক্যাপক তুলা, বেত ও বাশ 
“এবং বহু ওষাধি পাওয়া যায় পাহাড়ী অঞ্চলে । 


—— 
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গ্লসাৱি (Glossary) 


জজ 

অঙ্কুরোদগম (ermination) £ বীজ থেকে শিশু উভদে ব৷ চারাগাছে 
পরিণত হওয়৷। 

অলসংস্থান (02070,01০8/) 2. উত্তিদবিদ্যার যে অংশে বাভিন্ন অঙ্গের 
গঠন, বৃদ্ধি ও পরিস্ফুরণ আলোচিত হয়। 

অক্ষীয় অমরাবিগ্াস (5115 019০6096107) 2 কয়েকটি প্রকোষ্ঠে 
'বভন্ত ডিম্বাশয়ের কেন্দ্রস্থ অক্ষের সঙ্গে ডস্বকগুল যুন্ত থাকে যথ৷ ঢেড়স। 

অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য! (৩০০০০০1০ botany) 2. উদ্ভিদবদ্যার যে অংশে 
প্রয়োজনীয় উদ্ভিদের বৈশিষ্ট, ব্যবহার ও অন্যান্য বিষয় আলোচিত হয়। 

অর্থোট্রোপাস (০t॥h০৮০P০খ॥$)  িম্বক যখন সোজা ভাবে ফিউান- 
শকউলাস ঝা ডিম্বক নাড়ীর সঙ্গে যুক্ত থাকে যথা পানিমরিচ। $ 

অণ্টোজেনি (০॥৫০৪e৷)) £2 একটি অঙ্গের পাঁরক্ফুরণের ইতিহাস । 

অবওভেট (০১০৮০) ৪ পন্রফলকের উপরের অংশ নীচের অংশ 
অপেক্ষা চওড়া হয় ; ওভেটের বিপরীত, যথা দেশী বাদাম। 

অবকর্ডেট (0১০০:85) £2 উপ্টান পান পাতার ন্যায় আকৃতি, শীর্ষে খাঁজ 
থাকে যথা কাণ্চন। 

অবলং (01028) ৪ উপবৃত্তাকার (511195081) আকৃতি, পাতার শীর্ষ 
অবঁটিউস যথা কলাগাছের পাতা। 

অবডিপ্লোষ্টেমোনাস_. (0১372051570) ৪. যখন পাপড়ির 
দ্বিগুণ সংখ্যক পুংকেশর দুটি চক্রে বিন্যস্ত এবং বাইরের চক্রে পুধকেশরগুলি 
পাপাঁড়ির বিপরীত থাকে যথা আগশেওড়া ফুলে । 

অমর! (91505186109) £ 'ডিস্থাশয়ের [ভিতরে যে কলা (61554৩)-র সঙ্গে 
“ডম্বক যুক্ত থাকে। 

তান (৷৷) 2. শল্ত ও দীর্ঘ রোমের ন্যায় গঠন, কোন কোন ঘাসের মঞ্জরীতে 
দেখা যায়। 

অস্তত্বক (54০02:) £  ফলত্বকের তিনটি অংশের মধ্যে ভিতরের 
অংশাট। 


468  উত্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদবিদ্যা ও উদ ভূগোল 

অসমাঙ্গফুল (irregular 1০৮৩1)  যেফুলে সকল পাপড়ির আকৃতি 
একরুপ নয় যথা মটর ৷ . j 

আকিউমিনেট (8০8017965) 2. যে পত্রফলকের শীর্ষ ক্রমশ সরু হয়ে 
যায় যথা অশ্বথ পাতা । 
র্‌ আ্যাক্রোপেটাল (৪০:০০৪1) 2 যখন পরিক্ষুরণ (development) 
নীচে থেকে উপরে হয়ে থাকে যথা রেসিমোজ শাখা অথবা পুষ্পবিন্যাসে। 

জ্যাকিন (০১৩৩) 2 এক প্রকোষ্ঠ একবীজ বিশিষ্ট দ্র, শুষ্ক আবদারী 
ফল, বীজ ফলত্বকের সঙ্গে যুক্ত নয় যথা ছাগলবটি । 

আ্যাক্যাঁমিডিয়াস (০1517505008) 2 পুষ্পপুট বা পুষ্পপন্র (9৩৫1- 
anth) বিহীন, নগ্ন ফুল যথা Casuarina | 

আানটিরিয়র (anterior) £ পুষ্পমঞ্জরীঅক্ষের বিপরীত দিকে অর্বাস্থত। 

ত্যানাট্রোপাস (2070p॥5) £ 'ডিম্বক উল্টান ভাবে ফিউনাকউলাস 
বা ডিন্বক নাড়ীর সঙ্গে যুন্ত যথা Magnolia । ৃ 

ত্যাশ্ফিট্রোপস (amphitroচ০॥$) 2 ডিস্বক আড়াআড়ি ভাবে ফিউনি- 
কিউলাস বা 'ডিম্বক নাড়ীর সঙ্গে যুক্ত যথা ক্ষাদ পান৷৷ 

 আ্যান্থোফোর (anthophore) £ বৃতি ও দলমগ্ুলের মধ্যবর্তী পুষ্পাক্ষের 
দীর্ঘ পর্ব যথা বুমকালতার ফুলে। 
আ 

আকর্ষ (57৫81) 2 সুতার ন্যায় সরু টান্তদ গঠন, শাখা-প্রশাখা বা অনুরূপ 
অঙ্গের সংস্পর্শে এলে সেটিকে স্পিব-এর মতন জীড়ুয়ে ধরে যথা কুমড়া, লাউ, 
প্রভৃতি উদ্ভিদে। 

আ্যামবেল (90১5) £ রোসিমোজ পুষ্পাবন্যাসে যখন অনুরূপ দৈর্থৈর 
পুষ্পবৃত্তগুলি পুষ্পবিন্যাস অক্ষের শীর্ষে এক স্থানে যুক্ত থাকে থা থানকুনি! 


₹ইনসারটেড (775515) £  পুরকেশর যখন দলমও্লের ভিতরে থাকে 
যথা নয়নতারা । ও 

₹ইনফিরিয়র (1057৩) £ নাঁচে অব্থিত; ইনাফারিয়র ডিগ্বাশয়-যখন, 
ডিনারের অবস্থান বৃতি, দলম্ল ও পুস্তকের নীচে যথা কুমড়ার স্রী-পুষ্প। 

 ইনট্ররস (00796) 3. যখন পরাগধানী ফুলের অক্ষের দিকে অর্থাৎ 
ভিতরের দিকে ফিরে থাকে । / 
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ইনটারপেটিওলার (:5550০151) £ : দু'টি পত্রবৃস্তের মাঝে অৱস্থিত 
থা রঙ্গনের ইন্টারপেটিওলার 'স্টাপউল বা উপপত্র 
ইনটেগুমেন্ট (0520550) $ ডিম্বক বা বীজের আবরণ, বাঁহস্তৃক ও 
অন্তস্তুক। 
ইভো লিউকার (67০1০) 2. ক্যাপিচুলাম পুষ্পাবন্যাসের তলার দিকে 
যে ছোট ছোট মঞ্জরী পত্রগুলি থাকে যথা সূর্যমুখী । | 
ইমপ্যারিপিনেট :(60729:191008৩) 2 যখন নেট কল্পাউও বা 
পক্ষলযৌগ পত্রের অগ্রে একটি আঁতারন্ত লিফলেট বা ক্ষুদ্-পত্র থাকে যথা নম। 
ইমব্রিকেট (1019০৭৮০) 8. আ্যাস্টিভেসন বা! মুকুলপন্তাবন্যাসে যখন 
রত্যংশ বা পাপড়ির মধ্যে অন্তত একাটর দুটি প্রান্ত ভিতরে এবং একটির দুটি 
প্রান্ত বাইরে থাকে যথা কালকাসুন্দে ফুলে । 
-.উ 
উপপত্র_(81,1৩) $ ফলকাকার, আঁরয়েট প্রভৃতি পত্রতলের উপবৃদদ্ধ। 
উপবৃদ্ধি (4229489০) £ আতিরিন্ত অংশ । 
উন্ভলিঙ্গ (5156891) £ একই ফুলে পুংকেশর ও গর্ভপন্র থাকে যথা জবা। 
ঞ 
- একগুচ্ছ (0098535195945) $ যখন ফুলের পুংকেশরে পরাগধানীগুলি 
বযুক্ত কিন্তু পুংদওগুল যুক্ত হয়ে একটি গুচ্ছ গঠন করে যথা জবা ফুলে। 
একপ্রতিসম: (57০:০০:০1০০) £ যে ফুলকে মানু একটি উল্লম্ব তলে 
দুটি সমান ভাগে বিভন্ত করা যায় যথা মটর ফুল। ' 
একবীজপত্রী (n০nocotyledonous) £ যে সকল 578 উদ্ভিদের 
বীজে একটি মাত্র বীজপন্র থাকে যথ৷ ধান। 
একান্তর (9105:785) £ শাখার প্রাত পর্বে যখন একটি মানু পত্ৰ থাকে 
যথা জবা. 73 
একলিঙ্গ (8115০%:091) £ যে ফুলে শুধু পুধকেশর অথবা গর্ভপন্র থাকে 
যথা কুমড়া |... 
এক্সাইন (০1০) £ পরাগরেণুর £কিউটিন যুক্ত, পুরু বাইরের আবরণ । 
একসট্ররসূ (০5:৫০:৪০) 2  পরাগধানী ফুলের বাইরের দিকে ঘুরে থাকে । 
.. এক্স্যার্টেড (5%515৫) 2. পুংকেশর যখন -দলমগুলের বাইরে বৌরয়ে 
থাকে যথা ঘেটু ফুলে । 
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এপিজিয়াল (৫৫০) £: অক্কুরোদগমে বাঁজ যখন মাটির উপরে উঠে) 
আসে যথা কুমড়া বীজে । ণ 

এরিল (571) £ হাইলামের নিকটস্থ উপবৃদ্ধি যাহা বীজকে ঘিরে থাকে 
যথা লিচুর ভক্ষ্যণীয় অংশ ৷ 

ও 

ওলিগৌমেরি (olegomery) 2 ফুলের কোন একটি হোল (whorl) 

বা মণ্ডলে অন্য মণ্ডল অপেক্ষা কম সংখ্যক অংশ থাকা ধুতুরা ফুলের গর্ভপত্র। 
ক 

কডিকল (৫৭॥৭i০!e) 2 পলিনিয়ামের বৃত্ত যথা আকন্দ ও আর্কড ফুলে । 

কর্ডেক্স (০৪5৫০%) £ পাম জাতীয় গাছের শাখাবিহীন_ কাণ্ড যথা 
নারকেল। চি) 

কনজয়েণ্ট (০1০i) যখন ভাসকুলার বাঁওলে (vascular bundle) 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম একই ব্যাসার্ধে থাকে যথ৷ দ্বিবীজপন্নী উত্তিদের কাণ্ডে । 

কল। (9৪৮০) 2 একই ধরনের কোষসমা্ট যাহা একন্ন অনুরূপ কাজ করে 
যথা প্যারেনকাইম৷ (parenchyma) । 

করতলাকার যৌগ্রপত্র (palmate compound 158) £ যে যোগপন্রে 
ক্ষুদফলকগুললি (1০৭105) পর্বৃন্তের অগ্রে একটি বিন্দুতে যুস্ত থাকে যথা 
শিমুলের পাতা। 

কাম (০010) 8 বাশ ও অন্যান্য ঘাস জাতীয় উদ্ভিদের রক কাণ্ড। 

কাণ্ডজ (০110৩); কাণ্ড থেকে উদ্ভূত যথা সাধারণ গাছের পাতা 8 
র্যাডক্যাল (radical) দঃ 

কারসারিউল (০৪:০০:1০) 2. একবীজ বিশিষ্ট অংশে বিভন্ত শুষ্ক 
আবদারী ফল যথা রন্তদ্রোণ। 

ক্যাপস্থল (5225815) 3 যুক্ত গর্ভপত্র থেকে উৎপন্ন শুষ্ক, বিদারী ফল 
যথা ঢে'ড়স। 

ক্যাপিচুলাম (০20165180) 2 যে আঁনয়ত পুষ্পবিন্যাসে চ্যাপ্টা মঞ্জরী- 
অক্ষের উপরে ডিস্ক ও রে ফ্রোরেটগুলি সাজান থাকে যথা সূর্যযুখী ৷ 

ক্যামপাইলোট্রোপাস (campylotropous) ১ 2. ডিম্বক ফিউনি- 
কউলাস ব৷ 'ডিম্বকনাড়ীর সঙ্গে বাকাভাবে যুন্ত (/900251০5-বীকা ) যথা 
কৃষ্ণকাল। 


প্রসার 471 
ক্যারিঅপসিস (০217০০৪5) £ এক বীজ {বাশষ্ট শুঙ্ধ আবদারী ফল, 
ফলত্বক বীজ আবরণের সঙ্গে যুন্ত যথা ধান, গম প্রভূতি। GER 
ক্যারাস্কল (caruncle) £ বীজ বা ডম্বকের উপর আঁচলের ন্যায় 
উপরাদ্ধি যথা রেড়ির বীজে । 
ক্যারিয়োফাইলেসাস (০:502005115049) 8 ক (49) যুস্ত পাচাট 
মুক্ত পাপাঁ় দ্বারা গাঁত সমাঙ্গ দলমণ্ডল যথা পিচ্ক ফুল । 
ক্যাসমোগ্যামি (১৪৪০০৪৭০১) 2 পরাগধানীর বদারণের সময় ফুল: 
প্রস্ণুটত হওয়া, C০215in৫-র যে ফুল মাটির উপরে ফুটে থাকে । 
ক্রুসিফর্ম (cruciform) ু (claw) যুক্ত চারটি মুক্ত পাপাঁড় দ্বারা গাঁঠত 
সমাঙ্গ দলমগ্ল, পাপাঁড়গল ব্রসের (৯) ন্যায় বিন্যন্ত যথা সারষা। 
ক্লিষ্টোগ্যামি (cleistogamy 8 প্রস্ফুটিত নয় এইরূপ ফুলে স্বপরাগযোগ 
হওয়া যথা 0০%///014%"র ভুঁনয়নন্থ ফুলে । 
কার্পোফোর (০৭৮০০০১০৪) 2. পুষ্পাক্ষের বার্ধত অংশ যার সঙ্গ গর্ভপ্র 
যুক্ত থাকে যথা মৌরির ফলে । ] 
গা 
গার্ভাদণ্ড (৮:75) £ ডিস্াশয়ের বার্ধিত সরু অংশ, শীষে গর্ভসুও অবাস্থিত। 
গর্ভমুণ্ড (5৪02) 2. গর্ভদডের শীর্ষ যেখানে পরাগরেণু জমা হয় । 
দার্ভপাত্র (০5:291)2 যে পন্রফলকের ন্যায় ( পাঁরবার্তত ) অংশ দ্বারা 
ডিম্বাশয় গাঁঠত;সরল পাস্টলে একটি এবং যৌগ পাঁস্টলে একটির বেশী 
গর্ভপন্র থাকে । 
5 শর্ভপাদ? গর্ভনিন্স (759০851953) 8. যখন ফুলের পুংকেশর, দলমওল 
ও বৃতি ডিম্বাশয়ের (০গ৪5) নীচে অবাস্িত যথা জবা ফুল। - 
দার্ভমীর্ব (5585০59) 2. যখন: ফুলের পুংকেশর,  দলমগ্ুল বৃতি 
ডিষ্বাশয়ের উপরে অবস্থিত যথা সূর্যমুখী, কুমড়ার স্রীপুদ্প ৷ 
শার্ভাধান (6570115৭592) $ পুংজনন কোষ ও স্ত্রীজনন কোষের মিলন । 
গার্ভাবেষ্টক, গর্ভকোটি (2০78৮০49) 2 বৃতি, দলমণ্ডল ও পুংকেশর 
ডিম্বাশয়ের চারপাশে অথবা পুষ্পাক্ষ দ্বারা গঠিত ক্যালিক্স টিউবের উপরে 
সাজান থাকে । 
শগাইনোবেসিক (8০১০৩০) 2. কয়েকটি খণ্ডে বিভন্ত ডিম্বাশয়ের মাঝে 
অবাস্থিত_ও ডিম্বাশয়ের তলদেশ থেকে উাঁথত গর্ভদণ্ড যথা [bia ফুলে । 
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শাইনোস্টেশিয়াম (851০8587082) 3. গাইনোসয়ামকে ধিরে থাকে 

এইরূপ অঙ্গরৃহ (০utgrowth) যথা আকন্দ ফুলের মুকুট (corona) । 

গাইনোস্টেমিয়াম (৫5705157570) 8 পুস্তবক : (৪1009501022) ও 
্ত্ীস্তবক (gynoecium) .বু্ত হয়ে আর্কড ফুলে যে কলাম: (column) 
সৃষ্টি করে। 

ER (glume) 2 ঘাস জাতীয় ফুলের স্পাইকলেট পুষ্পবিন্যাসে অবাস্থিত 
নীরস শব্দের ন্যায় মঞ্জরীপন্র যথা ধান, গম প্রভূতিতে। 

গাইনোফোর (gynophore) £ পুস্তবক (androecium) ও স্্রীপ্তবক 
(৪yn০ecium)-এর মাঝে অবস্থিত পুষ্পাক্ষের পর্ব যথা বুমকালতা ফুলে। 

গাইস্ঠানড্রোফোর (gynandrophore) $ যখন গাইনোফোর ও 
আ্যানড্রোফোর একই ফুলে থাকে যথা হুড়হড়ে ফুলে । 

গুল্ম (9:0৮) £ বৃক্ষ অপেক্ষা ছোট এবং বীরুৎ অপেক্ষা বড় উদ্ভিদ; 
কঠিন কাণ্ডের তলার দিকে শাখা-প্রশাখা থাকে যথা জবাগাছ। 

গুগ্তবীজী (095০9212) 5 যে সবীজ উদ্ভিদে ডিস্ক ব। বীজ, গর্ভপন্, 
পিস্টিল অথবা ফলত্বক দ্বারা আবৃত থাকে । 


জ 
জ্যাকুলেটর (jaculator) = রোটনাকুলা দরঃ। 
y } ড 
ভরসা (৭০5৭!) £ পিছন দিক ।  ডরাসভেনট্রাল পাতার ক্ষেত্রে তলার 
দিক। নু 
ডরসিন্ডেনট্রাল (০75০৮৭!) $' যেসকল উদ্ভিদের পাতা ডরসাল ও 
ডেনট্াল দু'টি তলে বিভেদিত: যথা বট, আম প্রভৃতি পাত৷ ৷ 
ball ডাইকোটোমাস (dichotomous) 8 দুটি অনুরূপ শাখায় বিভক্ত । 
ভাইক্লযামিডিয়াস (dichlamydeous) £ যে ফুলে পুষ্পপন্র দুটি চক্রে 
বিনান্ত যথা ধৃতুরা । 
৷৷ ভাইমেরাজ (dimerous) ৪ ফুলের প্রতি চক্রে (ঘ1০]) যখন ' মাত্র 'দুশট 
করে অংশ থাকে । 
ডাউরেটিক (৫30756) £ প্রস্রাব বর্ধক উষধ। টা 
 ভাইকোগ্গেমীস (৫1০5০৪৪০০০৪) 5. যে উভয়লিঙ্ ফুলে পরাগধানী ও 
খর একই সময়ে পরিপূর্ণতা লাভ করে না৷ সুতরাং স্বপরাগযোগ সম্ভব নয়। 
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ডায়োসিয়াস (i০০০i০u5) £ পুরুষ ও তরী ফুল বিভিন্ন উদ্ভিদে হয়ে 
-খাকে যথা তেলাকুচো ও তাল । | 
ডাইভ্যারিকেট (divaricate) ৪ পরাগধানী খণ্ড অনেকটা পৃথকভাবে 
অবস্থিত যথ৷ [8712 । 
ডাইক্লিনাস (47077039) £ পুংকেশর ও গর্ভপন্ বাভল্ন ফুলে অবস্থিত 
থা কুমড়া ; একলিঙ্গ দ্রাঃ। 
ডাইট্টিকাস (i5০১০৷৷৪) ৪: পত্র বিপরিত ভাবে দুট সারতে বিন্য্ত। 
যথা কেয়া, /2%26. আঁ্কড ৷ 
ডারাফোরেটিক (diaphoretic) £. ঘর্ম বর্ধক উষধ। 
ডাইগাইনাস (৫185045) £ দু'টি পৃথক গর্ভদও বা গর্ভপন্রের উপাস্থিতি। 
ডাইডিমাস (41951083) £ দুশট ছোট খণ্ডে পারণত। 
ডাইথেকাস (17650043) £ দু'টি প্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট পরাগধানী । 
ডিম্বক (০816) £ সাধারণতঃ ডিম্বকত্বক দ্বারা আবৃত : স্্ীরেণৃচ্থলী 
(megasporangium) যোট গর্ভাধানের পরে বীজে পরিণত হয়। 
ভিন্বকরন্ধ (micropy!le) $ ডিস্বক বা বীজে অবস্থিত ডিম্বকত্বক দ্বারা 
: অনাবৃত ছি । 
ভিন্বকত্বক (ne৪um৷ent)ঃ যে একটি বা দু'টি স্তর ডিম্বকের ভিতরে 
অবস্থিত ভ্রীরেণু (015£89207)-কে আবৃত করে। 
ডিম্বাশয় (2৮০৮১) ৪ [পাস্টিলের যে অংশে ডিম্বক উৎপন্ন হয়। 
ডিম্বাণু 6£৪০1)5 শ্রীজনন কোষ ৷ 
ভিপ্লোজ্টেমোনাঁস (diplostem৷০n০॥U5) £ স্টেমেন বা পুংকেশর দুই 
" সারতো বনান্ত, প্রত্যেক সারিতে স্টেমের সংখ্যা পাপড়ির অনুরূপ এবং বাইরের 
সারিতে স্টেমেন পাপড়ির সঙ্গে একাত্তর (৪137790০); অব ডিপ্লোস্টেমনাস দ্রঃ 
ডিসক্রিট (9150515) ৪. পরাগধানীর দুটি খও পৃথক যথা লালপাতা 
-ফুলে। 
ভিনট্রাকটা ইল (419:150015) £ কনেকটিভের পার্খীয় বৃদ্ধির ফ 
পরাগধানীর খণ্ড পৃথক ভাবে অবস্থান করে যথা $৫৮৪৫ ফুলে । 
ডুপ (0752) 5 সরস আবিদারী ফল। তিনাট ফলস্তুকের মধ্যে ভিতরের 
অংশ কঠিন, মাঝের অংশ রসাল (আম ) অথবা তন্ময় ( নারিকেল ) বীজ এক 
“থেকে তিনটি । যথ৷--আম, তাল । 
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প 

পক্ষল যৌগপত্র (pinnate compound leaf) যে যৌগপরে, 
র্যাকসে পাঁরণত মধ্যশরার দুই পার্শ্বে লিফলেট ঝ ক্ষুদ্র পত্রগু'লি সাজান থাকে 
যথা তেঁতুল ৷ 

গতন্গপরাগী (51০০0011045) £ পতঙ্গ দ্বারা যে ফুলের পরাগযোগ 
হয় যথ৷ মটর, গোলাপ । j 

পর্ধ (0০৭০) £ শাখার যে স্থানে পত্র যুন্ত থাকে। 

পর্ধনধ্য (inte৷০৭e) £ দু’ট পর্বের অন্তবর্তাঁ শাখার অংশ ৷ 

পত্রফলক (1৭6-5120) £' পরবৃত্তের সঙ্গে যুক্ত সবুজ চ্যাপ্টা অংশ । 

পত্রতল (52£ 0936) ৪. পত্রের তলায় অবাস্থিত অংশ যার দ্বারা পত্র শাখায় 
যুস্ত থাকে। 

পত্ররৃস্ত (9৮০1৩) £ পত্রফলক ও পত্ৰতলের অন্তব্তী সরু অংশ । 

পত্ররজ্জ (51০19) ৪ প্রধানতঃ পত্রের তলদেশে অবস্থিত আণুবিক্ষণীক ছিদ্র 
যার ভিতর দিয়ে বাতাস ও অন্যান্য গ্যাসের আদান-প্রদান হয়। 

পরাগধানী (97171) £ স্টেমেন বা পুংকেশরের যে অংশে পরাগরেণু 
উৎপন্ন হয়। 

পরাগরেণু (9০1518117) ৪ পরাগধানীর ভিতরে উৎপন্ন পুঃরেণু । 

পরাশ্ররী (6572565) £ঃ যে উদ্ভিদ অন্য উন্তিদের উপর জন্মায় {কস্তু 
আশ্রয়দাতার দেহ থেকে কোন খাদ্য শোষণ করে না যথা আর্কড। 

পারফোলিয়েট (95:6০1196) ৪. পন্রফলকের খওদু'ট যুন্ত হয়ে ফলকের 
মতন হবার ফলে মনে হয় কাও পন্রফলকের ভিতর 'দিয়ে উপরে উঠেছে 

পারিপিনেট (a৮i০innatৎ) £ যে পনেট কম্পাউও বা পক্ষল যৌগ 
শে জোড় সংখ্যক ক্ষুদ্-পত্র বা লিফলেট থাকে যথা তেঁতুল ৷ 

পালভাইনাস (901%1008) 2 স্ফীত পত্রতল যথা রাধাচূড়া, আম প্রভৃতি 
পন্ে। 

পারসোনেট (95:5০186) £ বাইল্যারিয়েট দলমণ্লে, নীচের অংশ স্ফীত 
হবার ফলে মুখগহ্বর যখন বন্ধ থাকে যথা স্ল্যাপড্রাগন ফুলে ৷ 

-. প্ুংকেশর বা. স্টেমেন (9:35)৩) £ পুংদণ্ড ও পরাগধানীতে বিভোদত 

গুপ্তবীজী উ্ভিদের পুং-রেণুপন্র (microsporophyll) । 


পুংদণ্ড (812176:6 £ পুংকেশরের যে সরু অংশের উপর: পরাগধানী থাকে ।' 


টিটি, 


পুংরেণুপত্র (01005201001) 8 যে পাঁরবার্তত পত্রের ন্যায় অঙ্গের 
উপরে বা ভিতরে পুংরেণু বা পরাগরেণু উৎপন্ন হয় । 

পুংস্তবক (androceium) 8 একটি ফুলের সকল স্টেমেন বা পুঃকেশর- 
গুলিকে একত্র বলা হয়। j ! 

প্যানিকল (০৭ni০!e) £ শাখাপ্রশাখা যুক্ত পুষ্পমঞ্জরী, প্রধান অক্ষের শাখা- 
বিন্যাস রৌসমোজ বা আনয়ত ; পরবার্ত শাখা রোঁসমোজ বা অনার্প। 

প্যাপাস (95083) 8 0০05095৩ ফ্যামিলির ফ্লোরেটে অবাচ্থিত রোম বা 
শন্ধের ন্যায় বৃত্যংশ যথ৷ সূর্যমুখী ফুলে । 

প্যাপিলোজ (98011০3০) £ বরণের ন্যায় ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র উপবীদ্ধ (outgrowth) 
দ্বারা আবৃত যথা।কোন কোন গর্ভমুণ্ড ৷ 

প্যালিয়| (6ale৭) £ সপুষ্পপ (£1০werin৪) গ্রুম দ্বারা আবৃত, দু’টি 
শির! যুন্ত ঘাস ফুলের ভিতরের গ্রম। 

প্যালেট বা তালু (১4196) £ পারসোনেট দলমওলের তলার ঠেটের 
স্ফীত অংশ যোট দলমওলের মুখ বন্ধ ক'রে রাখে যথা র্যাপড্রাগন ফুলে । 

পুষ্পপত্র (1০7511585৩5) £ বৃত্যাংশ ও পাপাঁড়কে একত্র বল৷ হয়। 

পুষ্পপ্রতীক (1০191 018780) £ যে চিত্র দ্বার পুষ্পের 'বাভন্ন অংশের 
সংখ্যা ও অবস্থান দেখান হয়। 

পুষ্পসস্কেত (09121 £০0012)8 যে সকল সাঙ্কোতিক চিহ্ন, অক্ষর 
ও সংখ্যা দ্বারা ফুলের বাভন্ন অংশগুলি বুঝান যায়। 

প্লীয়োমেরি (9151০70৩19) £ কোন ফুলে একটি চকে (1,011) অন্যে 
চক্রের তুলনায় কম সংখ্যক অংশ থাকা যথা বাবলার পুংকেশরে। 

প্রজাপতিসম দলমণ্ডল (papilionaceous corolla) 8 এই মুন্ত, 
অসাঙ্গ দলমগ্ডল একটি স্ট্যানড়ার্ড বা ধ্বজা, দু'টি উইং বা পক্ষ এবং দু'ট কীল 
বা তরীদল দ্বারা গঠিত যথা মটর ফুল। 

ফ 

ফলিয়েসাঁস (101০৩০3) $ পাতার ন্যায়; ফোঃ উপপন্ যথা মটর 
গাছে। $ 

ফলত্বক (০৫৮১০৭) £ ফলে পারণত ডিম্বাশয় (০৮৭?) প্রাচীর, অনেক 
সময় তিনটি স্তরে বিভেদিত। . 

. ফলের বহিত্বক (০০1০9) ৪ ফলের বাইরের অংশ বা খোসা । 
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ফ্যালকেট (1০8০) £ কান্তের ন্যায় আকাতি। 

ফলিকৃল (০1110) £ একটি গর্ভপন্ থেকে উৎপন্ন শুষ্ক ফল যার বিদারণ 
ভেপ্টমল সুচার দিয়ে হয়ে থাকে যথা আকন্দ । 

ফ্ল্যাসিড (79০1) £ স্ফীত ও নরম। 

ফিউনিকিউলাস (643০8105)$ যে সরু সুতার ন্যায় গঠন দ্বারা ডিম্বক 
অমবার সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

ফিলিফর্ম (8110702)$ সুতার ন্যায় সরু। 

ফিমন্রিয়েট (॥imbriate) £ প্রান্ত জুতার ন্যায় সরু গঠন যুন্ত যথা 
চিচিঙ্গার পাপাঁড়। 

ফিউগেসাস (£॥৪৭০i০খ5) £ শীঘ্র ঝরে পড়ে অথবা শ্লান হয়ে যায়। 

ফ্ল্যাবেলেট (185611506) £ পাখার ন্যায় আকৃতি থ তাল পাতা । 

ফোটিড (০915৭) £ উগ্র গন্ধযুক্ত। 

ফেরক্ (5:০৯) £ বহু পন্রকণ্টক বা গান্রকণ্টক যুক্ত যথা কণ্টকারা 
08 

ফেরুজিনাস (65:081)003) £  মরিচাধরা লোহার মতন রং। 

ফাইলোক্লেড (575119০190০) £ চ্যাপ্টা, সবুজ পর্বমধ্য বা শাখা, কাজ 
পত্রের অনুরূপ যথা ফাঁণমনসা ৷ 

ফাঁইলোভ (9/511০0০) £. পল্লের পরিবর্তে, পন্রবৃস্ত পন্রফলকের ন্যায় 
সবুজ ও চ্যাপ্টা গঠনে পরিণত হয় ও পত্রের কাজ করে যথা আকাশমাণ। 

বৰ 

বনুপ্রতিসম (actin০৷৷০৮০i০) £$ যে ফুলকে যে কোন উল্লম্ব তলে 
(vertical plane) দু”টর বেশী সমান অংশে ভাগ কর! যায় যথা জবা ফুল ॥ 

বস্রিস (১০9৫5) £ ইউানপেরাস হেলিকয়েড সাইম। 

বাইকার্পেলারি (১1572911575) £ দু'টি গর্ভপত বিশিষ্ট ডিম্বাশয় যথা 
Solanaceae | 

বাইকাসপিড (bicuspid) ৪ দুটি বিন্দুতে সমাপ্ত ৷ 

বাইল্যাবিয়েট (৮/১৮৪৫) £ দুটি ঠেটের ন্যায় গঠন বিশিষ্ট একপ্রাতসম 
দলমণ্ডল যথ৷ রন্তদ্রোণ। 

বাইজুগেট (5108৭) £ দুই জোড়। লিফলেট বা ক্ষুদ্রপত্র যুক্ত যৌগপত্ৰ। 

বালব (9০1১) £ পন্রতল দ্বারা আবৃত ভূনয়ন্থ ক্ষুদ্র কাও যথা পেঁয়াজ। 


1) 4TT 


বায়ুপরাশী (75010911043) £ বায়ু দ্বারা যে EE পরাগযোগ 
হয় যথা ধান। 

বিদারণ (dehisence) £ শুষ্ক ফলের ফেটে যাওয়ার পদ্ধাতি। 

বীজপত্র (০০:5154০0) ৪. বীজের অভ্যন্তরে ভুণের প্রথম পত্র, দ্ববীজপত্রীতে 
দুই এবং একবীজপন্রীতে একটি ৷ 

বীরু (1757) £ ছোট উত্তদ কাণ্ড নরম ও সাধারণতঃ সবুজ যথ। রি 

বৃক্ষ (৮০০) ৪ গুল্মের চেয়ে বড় উীন্তিদ, নীচে কাটল ও মোটা গুড়ি ও 
উপরে কাষ্ঠল শাখাপ্রশাখা যথা আম। 

বেরি (9০07) £ সরস ও নরম ফল যার ভিতর বীজ ছাড়া কোন কঠিন: 
অংশ থাকে না যথা বিলাত বেগুন। 

বেজিফিক্সড (5316%:59):8 পরাগধানীর নীচের অংশে পরাগদও (819-. 
ment) যুক্ত থাকে যথা ধুতুরা ফুলে । 

বেজিপেটাল টি পরিস্ফুরণ শীর্ষ থেকে নীয়ে যথা সাইমোজ 


_ পুষ্পবিন্যাসে। 


বৃতি.(০91%) পুপ্পের বাইরের চক্র (51:01) রং সাধারণতঃ সবুজ । 

বৃত্যাংশ (56291) ৪ বৃতির এক একটি অংশ। 

ব্যাকৃকেট (9৪০০৪) ৪ : বেরির ন্যায় সরস ও নরম ফল। 

ব্যক্তবীজী (85010925:00) ৪ যে সবীজ উীন্ভিদে বীজ মেগাস্পোরোফিল 
বা পিস্টিল দ্বারা আবৃত থাকে না যথা পাইন। 

ব্যালাউস্টা (১91556) ৪. ইনাফারয়র ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন, বহু 
প্রকোষ্ঠ ও বীজ যুস্ত ফল, ফলত্বক চামড়ার ন্যায় শক্ত যথা ডালিম। 

ব্রাক্টি (9:5০6) 2: মঞ্জরীপত্র । 

কলম (91০০০) ৪ ফল বা পাতার উপরে মোমের মতন আবরণ যথা কলার 
মঞ্জরী পত্রে। 

ভ 
- -ভিন্নবাসী (৫195০704$) ৪. ডাইয়োসিয়াস দ্রঃ। 

ভারসাটাইল (৮5738) ৪ পুংদও পরাগধানীর মাঝখানে সৃক্ষভাবে যুক্ত 
থাকবার ফলে পরাগধানী বাতাসে নড়াচড়া করে যথা ধানে। 

জ্ঞণ (5010:50) £ বীজের ভিতরে অবস্থিত 'সাধারণতঃ জাইগোট থেকে 
উদ্ভুত শিশু-উ্ভিদ। 
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জ্ণমুকুল (p!umn৷U€) £ ভুগাক্ষের শীষে অবাস্থত মুকুল । 
জ্রণমূল (॥adi০le) £ ভ্রণাক্ষের নীচের দিকে অবস্থিত মূল । 
ম 

মঞ্জরীপত্র (১৮৭০) ৪ ফুল অথবা মঞ্জরীর সঙ্গে যুন্ত একটি ছোট পাতার 
ন্যায় কখনও কখনও রঙ্গীন আকৃতি যথা বাগানাবলাস, মুস্তাঝুরি । 

মধ্যত্বক (2795০০91%) £ ফলের মাঝের অংশ। 

মধ্যশির। (১৭৮i) ৪ পাতার প্রধান শিরা। 

মাইক্রোপাইল (:30৫02516) £ ডিস্বক বা বীজে অবস্থিত ক্ষুদ্র ছিদ্র 
যার ভিতর 'দয়ে বাতাস ও জল প্রবেশ করতে পারে। 

মালটিপলফল (multiple rit) £ পুষ্পাবন্যাসের বহু ফুল থেকে 
_ উৎপন্ন একটি ফল, সরস ও সাধারণতঃ সুগান্ধ, যথ৷ আনারস, কাঠাল । 

মিউক্রোনেট (:005:5996) £ পত্রের শীর্ষ হঠাৎ সরু ও তীক্ষ হয়ে যায় 
যথা নয়নতারা । 


মেরিকার্প (671051)) £ শুষ্ক বিদারী ফল সাইজোকার্প, ফেটে যাবার . 


পরে দুটি অর্ধেক বা মৌরকার্গ কার্পোফোরের সঙ্গে যুন্ত থাকে যথ। মৌরর 
ফলে। 

মোনোক্ল্যামিডিয়াস (monochlamydeous) £ যে ফুলে পুষ্পপন্র 
(perlanth) মান একটি চকে বিন্যস্ত যথা কৃষ্ণকলি ফুলে । 

রর 

রাইজোম (2০m) £ ভুনিয়্থ কাও পর্ব, পর্বমধ্য ও শন্ধপত্রে বিভেদিত 
তলদেশে অস্থানিক (90517616048) শিকড় থাকে যথা আদা । 

রাফে (৫5215) £  ফিউনাকউলাস বা ডিম্বকনাড়ীর অংশ ডিম্বকের 


বহিস্তৃকের সঙ্গে যুন্ত হয়ে সামান্য উঁচু গঠন সৃষ্টি করে। 
রানার (৫8058) ৪ ভূমিসংলগ্র পরিবর্তিত কাও, পর্বমধ্য দীর্ঘ ও সরু 
যথা আমরুল ৷ 


কূগৌজ (05০96) ৪. ভীজযুন্ত যথা কোন কোন পত্রফলকের পৃষ্ঠ 
(surface) | 

রিসেপটকল (৫5959$9০16) £ পুষ্পাক্ষ । 

' রে্পলাম (৫501০)$ কলসফোর ফ্যামিলিয় ফল সিলিকুয়াতে অবস্থিত 
প্রাচীর যা ডিম্বাশয়ের প্রকোষ্ঠকে বিভন্ত করে। 


INET. ঈ শান 


গ্রসার 479 


রেসলিম (5০520) 8 যে রোসমোজ পুষ্পবিন্যাসে ফুলগুলি বৃত্তযু্ত যথা 
সরিষার পুষ্পবিন্যাস। 
রেস্ত্রপিনেট (resUচinate)ঃ 180° পাকান যথা আর্কডের ফুল ও 
" ডিম্বাশয় । LY 
রেটিনাকুল। (retinacula) s Acanthaceae ফ্যামালর বীজের তলায় 
অবস্থিত ছোট অঙ্কুশের ন্যায় অংশ, বিদারণের সময় রেটিনাকুল৷ সোজা হয়ে 
যাবার ফলে বীজ দূরে নিক্ষিপ্ত হয়। 
রেনিফর্ম (॥eni০৮০৷) ৪ বৃক্কাকার গঠন যথা থানকুনি পাত৷ । 
রেগুলার (55019) £ সমাঙ্গ। 
রোটেট (৫০5৫6) বা চক্রাকার £ এই সমাঙ্গ যুন্ত, দলমণ্ডলে চ্যাপ্টা ও 
বৃত্তাকার িম্ব (1151১) দলনলের সঙ্গে সমকোণে যুন্ত থাকে যথা নয়নতারা ফুল । 
র্যাকিস (৭০5৪) ৪ পুষ্পবিন্যাস অথবা যৌগপর্রের প্রধান অক্ষ । 
র্যাডিকল্‌ (51016) £_ভুণমূল দ্রঃ । 
র্যাডিক্যাল (81591) £ আপাত দৃষ্টিতে মনে হয় যেন মূল থেকে 
উদ্ভূত যথ। মূলা, গাজর প্রভাতি উদ্ভিদের পাতা । 
স্‌ 
সোৌপোরিফিক (5০০০:3৪০) £ নিদ্রাজনক | 
সমাঙ্গ (52192) £ সকল পাপড়ি বা বৃত্যংশগুলি অনুরূপ যথ৷ জবা ফুল । 
সমসংযোগ (০0155197) 8 ফুলের অনুরূপ অংশের মধ্যে সংযোগ 
থা একগুচ্ছ (n০0nadelphous) ব৷ দ্বগুচ্ছ (di2delphous) পুধকেশর । 
সংযোগ (৭e৪i০n) £ ফুলের ভিন্ন চক্রের (51,011) দু'টি অংশের 
মধ্যে যুক্ত হওয়া, পুংকেশর পাপড়ির সঙ্গে যুন্ত হওয়া যথা ধুতুরা ফুলে 
সাঁইক্লিক (€)li০)৪ যে ফুলে বৃতি, দলমগ্ুল, পুংস্তবক প্রভাতি একই 
সমতলে (2176) অবস্থিত যথা জবা ফুল ৷ 
সায়াথিয়াম (০)8%:10%) ৪ সবুজ ইভোলউকার দ্বারা বোঁষ্টত পেয়ালার 
ন্যায় আকৃতি সাইমোজ পুষ্পবিন্যাস, ভিতরে একটি স্তীপুষ্প ও কয়েকটি পুংপুষ্প 
থাকে যথা লালপাতা গাছে। 
“সালকেট_(5৷!০৭t6) £ লম্বালাঁহ খাঁজ যুন্ত। 
সাইকোনাস (5)০০৷U5) ৪ হাইপ্যানথোডয়াম পুষ্পবিন্যাস থেকে 
উৎপন্ন মালটিপল বা যোগক ফল যথা ডুমুর। 
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“জীইজো কার্প (5০200202) ৪ শুষ্ক ফল, মৌরকার্প (£0170510) নামে 

কয়েকটি অংশে ফেটে যায় যথা মৌর । : 

সামারা (৭%) ৪: যে শুষ্ক ফলের ফলত্বক পক্ষযু্ড বথা মাধবী 
লতার ফল । 

জিলিরেট (০11195) £ রোম যুন্ত কোন কোন ঘাসের স্পাইকলেট। 

সিলিকোয়। (51179) ৪ দিগর্ভুক্ত সুপিরিয়র ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন 
গবদারী ফল ; বিদারণ নীচের থেকে উপরের দিকে যথা সারষা। 

জিলিকিউলা! (1০818) £ সিলিকোয়ার ন্যায় ফল, আকাত প্রায় 
গোলাকার ও চ্যাপ্টা কোন কোন Crucifereae-তে। 

সিনুয়াস (0০৪৪) £ ঢেউ খেলান প্রান্ত । 

সিপসেল। (০/252115) £ এক প্রকোষ্ঠ ইননাফারয়র ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন 
একবীজ বাশষ্ট শুঙ্ক আবদরী ফল যথ। সূর্যমুখী । 

সেডেটিভ (50৭৮) ৫ যে ওষুধ ব্যাথা ধরা বা যন্ত্রণা কমায়। 

স্টেমেন-পুংকেশর। 

স্পেথ (৪৭০) £ যে রঙ্গীন ও বড় মঞ্জরীপর ল্পাডিস পুষ্পাবন্যাসকে 
ঢেকে রাখে যথ৷ কচু, কলা। 

সেকাগু 6০51) £ অক্ষের একদিকে হয়ে থাকে যেমন কোন কোন 
ঘাসের পুষ্পাবন্যাস। " 

স্টোলোন (৪01০) সরু কাও ভূপৃষ্ঠের সমান্তরাল ভাবে মাটির নীচে 
থাকে যথা আলু। 

সোরোসিশ (5০1০555) ৫ যখন একটি পুষ্পবিন্যাসের গর্ভপ্র ও 
পুষ্পপনরগুলি যুক্ত হয়ে একটি সরস, মালটিপল বা যৌগিক ফল উৎপন্ন হয় 
যথা আনারস, কাঠাল । | এ 

জিনজেনিসাজ (37755095০49) £ যখন পুংকেশরের পুংদণডগুলি মুক্ত 
কিন্তু পরাগধানীগুলি যুক্ত হয়ে গর্ভদ্ডের উপরের অংশকে ঘিরে থাকে যথা 
সূ্যুখী ফুলে ৷ এ রি 

স্পীইক (8271৩) 2 রোঁসমের ন্যায় পুষ্পবিন্যাস কিন্তু পুষ্পের কোন বৃক্ত 
থাকে না যথ৷ রজনীগন্ধা ৃ্‌ 

স্প্যাতিক্স (2947৯) ৪  স্পাইকের ন্যায় পুষ্পবিন্যাস, ম্জরীদও পুল” 
পুষ্পাবন্যাস একটি বড় রঙ্গীন মঞ্জরীপত্র স্পেথ ছারা আবৃত থাকে । যথা কটু। 
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স্যজিটেট (50) ৪ তীরের ফলার ন্যায় আকৃতি 

স্ক্যানডেন্ট (502৭68) ৪ আকর্ষহীন রোহনী যথা অপরাজিতা গাছ। 

স্কেরিরাস (5০971085) £ পাতলা, শুক্ষ ও প্রায় স্বচ্ছ পত্র ঝা উপপন্ন, রং 
সবুজ নয়। | 

ক্কর্সিরয়েড (5০০:০1০14) ৪ যে ইউনিপেরাস পুষ্পবিন্যাসে নূতন শাখা 
একান্তর ভাবে (9105:19155) একবার ডানাঁদকে এবং একবার বা দিকে হয়ে 
থাকে। 
স্তাপরো ফাইট (52:01:516) ৪ যে সকল উদ্ভিদ মৃত গাছপালা বা 
জীব জন্তুর উপর জন্মায় । র্‌ 

ভ্যাটাইভাঁস (59045) ৪ যে উীন্ভদের চাষ করা হয়। 

স্ক্যাবরাস (5০৭b৮০খ5) £ খসখসে যথা ডুমুরের পাতা । 

ম্পাইরোসাইক্লিক (9:০০5০1০) ৪ ফুলে চক্রগুলির মধ্যে কোনটি 
স্পাইরাল ও কোনটি সাইক্লিক থা গোলাপ । I 

ম্পাইরাল (92) ৪ ফুলের চক্গুলি (%119118) অথবা একটি চরের 
অংশগুলি সাঁ্পল ভাবে - সাজান থাকবার ফলে বিভিন্ন সমতলে অস্থান করে 
যথা র্ণটাপা। 

ন্ীস্তবক (65০541520) ৪ এক বা অধিক সংখ্যক গর্ভপর দ্বারা গঠিত: 
ফুলের পঁস্টল বা ভ্রীজনন অঙ্গ । ২ 

হৃ 

হারকোগ্যামি (৩৭:০7) ৪ উভয় লিঙ্গ ফুলে গর্ভদণ্ড ও পুংকেশরের 
আকৃতিতে বৈষম্যের জন্য স্বপরাগযোগে বাধা সৃষ্ট হয়। 

হারমাফ্রোডাইট (hermaphrodite) ৪. উভয় লিঙ্গ ফুল অর্থাৎ 
পুংকেশর ও গর্ভপন্র উভয়ই উপস্থিত যথা জবা, মটর । 

হস্টোরিয়াম (haustorium)=চোষকমূল। 

হাপলোস্টেমোনাস (:2195:5109955) £ স্টেমেন বা পুংকেশর 
মাত্র একটি সারতে বিন্যস্ত যথা ধৃতুরা ৷ 

হাইলাম (hilum) 8 বাঁজ ফউানা'কউলাসের সঙ্গে যে স্থানে যুন্ত থাকে । 

হাইপ্যানথিয়াম (552570190)) ৪ পুপ্পপতর ও পুংস্তবক তলার দিকে 
যুক্ত হয়ে পেয়ালার ন্যায় আকৃতি গঠন করে এবং বৃতি, দলমগ্ুল ও পুংকেশর তার 


উপরে বসান থাকে। 
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হাইপ্যানথোডিয়াম (hypanthodium) ৪ তিনাট র্যাঁকস একত্র হয়ে 
একটি ফাঁপা গোলাকার বিসেপটেকল ব। পুষ্পাধার সৃষ্টি হয়, ভিতরে নীচের দিকে 
জ্রীপুষ্প ও উপরের দিকে পুংপুষ্প থাকে যথা ডুমুর ৷ 

হাইপোকটিল (৮১০০০০১!) £ বীঁজপন্রের নীচে অবাচ্ছিত জুণাক্ষের অংশ । 

হাইপোক্র্যাটারিফর্ম ( hypocratariform ) $৪ এই বনহুপ্রীতিসম 
(actinomOrPhic) দলমওল তলার দদকে যুন্ত হয়ে লম্বা ও সরু দলনল সৃষ্টি 
হয় যথা নয়নতার৷ ৷ 

হাইপোজিয়াল (72০81) £ যে অৎকুরোদগমে বীজপন্ত সমেত বীজ 
মাটির তলায় থাকে এবং এপিকটিল ও ভুগমুকুল মাটির উপরে উঠে আসে। 

হাইপোগাইনাজ (॥yp০৪yn০৷5) £ বৃতাংশ, পাপাঁড় ও পুংকেশর 
যখন 'ডিম্বাশয়ের নীচে অবাস্থিত যথা জবা, ধুতরা ফুলে । 

হার্ব (০7১) বীরুৎ। 

হিসপিড. (53910) £ ছোট কঠিন রোম দ্বার আবৃত । 

হেমিসাইক্লিক (॥০৷৷০১০li০)= স্পাইরোসাইক্লিক । 

হেড (॥e৪৭)= ক্যাঁপচুলাম ৷ 

হেসটেট (09895) £ঃ পত্রফলকের আকৃতি তীরের ফলার ন্যায়, তলার 
‘দিকে দুটি খণ্ডের অগ্র বাইরের দিকে বাঁ্ধত থাকে যথা কলমী। 

হেটারোগ্যামীস (heter০৪am০৷৪) £ যখন একই ক্যাপিচুলাম বা 
মুণ্ডক পুপ্পাবন্যাসে পুং, স্রী, উভয়ালঙ্গ ও ক্লীবালঙ্গ ফুল থাকে। 

হেটারোফাইলাস (heterophyllous) £ যখন একই কাণ্ডে দুই বা 
আঁধক প্রকার সাধারণ পত্র (foliage leaves) থাকে । 

হেটারোস্টাইলী (heterostyly) 8 একই প্রজাতির (59০155) ফুলে 
{বাভন্ন দৈর্ধের গর্ভদণ্ড থাকে । { 1: 

হেসপেরিডিয়ীম (hesperidium) £ ুন্তগভ'পত্ী, অক্ষীয় অমরাবিন্যাস- 
যুক্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন ফল, বাঁহস্তুক ও মধ্যত্বক ফলের খোসা, অন্তস্তক রসাল 
“কোয়া, যথ। 'বাঁভন্ন লেবু । 


A 
aberrant—ব্যাতক্ৰম 
2baxial—অক্ষদুরস্থ 
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20০5507) আনুষাঙ্গিক 


acanthous—কণ্টকী 
acaulescent—নস্কাe 


accrescent—বার্ধফ্, বৃদ্ধিশীল 


achlamydeous—অকণ্টক 


acicular—সূচ্যঠাকার 


acropetal—অগ্রোন্মুখ, অগ্রস্ফুরণ 
actinomorphic—বহুপ্লাতসম 
acumbent cotyledon—5- 


acuminate—দীখাg 
acute _-সুক্ষাগ্র 


মূলাগ্বীজপত্র 


এd৭xiএal-অক্ষানকটস্থ | 
adherent—সংলগ্র, লগ্ন 


adelphous—ুচ্ছ 


adhesion-অসমসংযোগ 


adulterant—ভেদাল 
এdnate-লগ্ন, লিপ্ত 
adpressed—সুলগ্ৰ 
aerial—বায়ব 


aerial-root—-অবরোহ, 


বায়বমূল 


_5০০-বায়ব বিটপ _ 
569৪6০-_পুষ্পপন্রীবন্যাস 


(97515 ও vernation দ্রঃ ) 


adventitiou 


affinity নিকটসম্পর্ক 


afforestation—বনসৃজন 


2577081651৩ কৃষি 
aggregate 
alaeৎ-পক্ষযুগা 

albumen—সল্য 


_একল্ীকৃত, পুঞ্জীভূত 


alkali— ক্ষার 

alkaloid—উপক্ষার, আলকালয়েড 
alluvial-পালালক 
alluvium—পাল 
alternate—একান্তর 


-amphisarca—বন্ববং, আআহ্ফিসারকা 


amphitropous—উভবন্ধ 
amplexicaul—কাওলগ্র 
analogous—সমবৃবত্ত 

anatropous—অধোমুখী 


#ndroecium—পুংস্তবক 
androgynous—দালাঙঈক 


androphore—পুংধর, পুংদল মধ্যপর্ব 
anemophilous—বায়ুপরাগী 
anemophily—বায়ুপরাগণ 


+ angiosPerm—ুপ্তবীজী 


anagular divergence-—কোঁণক 


দুরত্ব 
2110091- বর্ষজীবী 
annular—বলয়াকার 
annulated—বলয়যুত্ত 
anterior—r্ষাবমুখ, সম্মুখীন 
anteroposterior—অক্ষউভমুখ 
anther—পরাগধানী fj 
anthesis—পরাগমুক্তি .. 
antheridium—পুধানী 
anthophore—দাখ দলধর 
antipetalous—দল-বপরীত 
antipodal—প্রাতপাদ 
anticlockwise—বামাবতী, বামাবর্ত 
antisepalous—বৃত্যংশাবপরীত 
apetalous—দলহীন 
2০৪৯--অগ্ 


200০870089- মুস্তগর্ভপত্রী 
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89929077- -আনিষিত্তজনি, 

820%20:5- আরেণুজান 

apopetalous—'বযুন্তদল, মুন্তদল 
. apPendage—উপাঙ্ 

এaquatic—জrলজ 
-arborescent—বৃক্ষবৎ, বৃক্ষকণ্প 

arid—_শূষ্ক 

8111 বীজোপাঙ্গ 

arrow shaped—শরাকাত 

21121785076 বিন্যাস 

articulatcd—গ্রান্থল 

ascending—উধ্বগ 

asexual—-অযোন' 

asymetrical—-অপ্ৰাতসম 

autotrophic—ভোজী . 

auriculate—সকৰ্ণ 

awlshaped—চসূচবৎ 

এawn—শূ'য়ো, অন 

aXxi5—অক্ষ 

৪%11৩--অক্ষীয় 

axile 


B 
bacteria—জীবাণ, ব্যাকটেরিয়া 
109০০৪-_ব্যাকধা ৰ 
balausta—দাোড়ঙ্বক 
1091 বন্ধল, ছাল 
1৪9-_পীঠ, ভিত্তি 
105521- পৈঠ, তলদেশীয়, মূলীয় 
basifixed—তললগ্র 
basipetal—লন্ম্খ, বৌসপেটাল 
"৩10 বেরি 
beverage—পানীয় 
bicarpellary—দগর্ভপন্ী 
bicuspid—দ্িশী্ষ 
bidentate—দদভুর 


placentation—অক্ষীয় 


[ 


biennial—দবর্ষজীবী 


08180 দ্বিখাওত 


bijugate—দযুগ্ৰ 


bilabiate—ওষাধরাকৃাত 


bilateral—দ্বিপাশ্বীয়, দ্বিপাৰ্শ্ব 
bil০bed-দ্বলতিধর 
611০09127- দ্বিপ্রকোঠী 
biparous cyme—'দিপাশ্বীয় নিয়ত 
পুষ্পাঁবন্যাস 
11190 ছিপক্ষল 
10155180--দিক্ুকচ 
10156:491-উভয়লিঙ্গ, উভালঙ্গ- 
blade—ফলক 
bladder—থাল 
body ০৪11 দেহকোষ 
০৪-জলা 
০৪০১- উীঁ্ভদ বিজ্ঞান 
079০৮ মঞ্জরীপন্ন 
bracteole—উপসঞ্জরীপত্র 
branch—শাখ। 
branching—শাখাবন্যাস 
breeding-—প্রজন, প্রজনন 
breathing root—শাসমূল 
bristle—6 
80- মুকুল, কোরক, কাল 
budscale—মুকুলশন্ধ, মুকুলাবরণ' 
bulb-কন্দ, বালব্‌ 


9151 বুলবিল 
০ 


০৪৫০০এ$--আশুপাতী 

০৪1 বৃতি 
campanulate—ঘণ্টাকার 
campylotropous--বক্ধমুখী 
cane suUgar—ইক্ষ শৰ্কর। 
capitate—মুণাকার 
capitulum—মুওক, পুষ্পসম মঞ্জরী 
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‘capsule—ক্যাপসুল colum— 
€ariua—তরীদল, তরীসম composite—সংযুক্ত 
-carnivorous—মাংলাশী compound leaf—যোগপৰ, |, 
-€arPel—গর্ভপন, গর্ভকেশর যৌগিকপন্র 
-carpophore—ফলধর complete flower—সম্পূৰ্ণফুল 1 
-০৪018517008$- তবুণাস্থিসাদৃশ condupicate—পতমীলত 
০৭ry০PsisS—তণফল, কেরিঅপাঁসস... ০০ne-মোচক, শঙ্কু 
-০818101৩- অর্বুদ্রক, কারাজ্ষল conical—শাত্কব 
€৭tkin--ঝুলান একলিঙ্গ, ঝুলান confluent anther—যুত্তপরাগধানী 
caudicle—পওপরাগবৃত্ত connate—ুত্ত . 
.caulis—কাও connective—যোজক 
৩০1 কোষ connivent—শীামালত 
-centripetal—আভকেন্দ্ৰীয়, constricted—সত্কাচত 
y অঁভকোন্দ্রিক contorted_পাকান . 
central—কেন্দ্ৰীয় cntrivence—আভযোজন 
centrifulgal—বাহঃকেন্দ্রীয়, contractile—সক্কোচী 
: ০০nvergent—-আভসারী 
cereal—শস্য, তুল শস্য ০০:৫৪%০-_তাস্থলাকার ঠি 
৩1১৪? শুক্ষশন্ coriaceous—Hমবৎ 
chalaza—ড্বকমূল ০০:-_করুম, গুড়িকন্দ 
chalazogamy—ডম্বকমূলসঙ্গমী ০০r০]]৭-দলমওল 
chasmogamy—উল্মীালত corona—মুকুট 
choripetalous—বযুক্তদল, মুন্তদল ০০smopolitan—সবব্যাপী 
chorisis—ণন costa—শর। 
01010001511 পত্রহরিৎ, ক্লোরাফল .০০1107- বীজপন্ন 
01800৩-_পর্বপর্ণ creePing—লতান 
Claw—নখ crenate—বৃত্তদভ্তুর 
_ classification—শ্ৰেণীবন্যাস creeper—ৰততী 
cleistogamous—অনুন্মীলত cruciform—ুলাকার 
০175795- রোহনী, আরোহী ০:৮0০-_অশোধিত 
clinging £০০-_সংলপ্ত মূল crumpled—কোৌকড়ান 
clockwise—দাক্ষণাব ০৫96০88- অপুষ্পক উদ্ভিদ 
collection—সংগ্হ ০৪৫7৮ িশামশ 
cohesion—সমসংযোগ culm—তণকাও 
coleoptile—জণযুকুলাবরণ cuspidate—তীক্ষাগ্র 


5015 orhiza—ভ্ণমূলাবরণ 


cutting—শাখ৷ কলম 
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০5০1৩--চক্ 

০৮০০ আব্ত 

০৮£৪- স্তবক, সাইম 

cymose—নিয়ত 

'_cyathium—পয়ালামঞ্জরী, সায়াথিয়াম 
11114) 


daughter cell—অপত্য কোষ 
denominator—~হর 
deciduous—পর্ণমোচী 
decompound—বহযোগিক 
. decussate—তর্ষকপন্ন 
decurrent—পবলগ্র 
decumbent—উধ্বগ, উধ্বাগ্ৰি ৮. 
definite inflorescence—নয়ত 
পুষ্পবিন্যাস 
. dehiscent—{বিদারী 
dentate—দতভভুর 
development—পারস্ফুরণ 
diadelphous—ুচছ 
diagram—fba 
dichogamous—অসমপারণত 
dichotomous—g 
dichlamy0০deus—দ্বপুষ্পপুটী 
diaphoretic—ঘ্মবর্ধক 
diclinous—একালঙ্গ 
01015007005 দ্বিবীজপতী 
digestion—পারপাক, হজম 
diffluse—ব্যাg 
didym০us—ডিডাইমাস 
didynamous—দার্ণদয়ী 
digitate—অঙ্গলাকার 
10901:1507--দিরূপতা 
91০9০108$_ভিন্নবাসী 
৫15০ চক্রফলক 
disinfection—নজীবান 
dispersal—{বস্তার 
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displacement—স্থানচ্যাত 
distichous—'দলারী 
dis5০lveদ্বীভূত করা 
distribution—বণ্টন 
divergence—অপসৃবীত 
divi৪i০n--( কোষ ) বিভাজন 
9০970170910 প্রকট 

91009 সুপ্ত 
৭০:5৪1প্ৃষ্ঠ্য 

015189:৩0- পৃষ্ঠলগ 


৭০$-_নালী, নলী 
dune—বালয়াড়ি 
duration—্থাতকাল 
dye_রঞ্জক 
৭1০০০ ড্রপ 

E 
৩৪1৮- মৃত্তিকা, মাটি 
ebracteate—মঞরীপতৰরহীন 
5০০1০৪%-_বাস্তুসংস্থান 
economic botany-—অর্থকরী 


উদ্ভিদ বিদ্যা’ 
৩০৪৪০ ভোঁম 
edible—ভক্ষ্যণীয়, ভোজ্য 
5৪5 ০511 ডিম্বাণু, ডিম্বকোষ 
egg apparatus—গর্ভযন্ 
element—মোল পদার্থ 
elliptical—উপবৃত্তাকার 
embryo—gণ 
501510257য- জুণ বিকাশ 
embryo 5৪৩-_ভুণন্ছলী 
emergence—অঙ্রুহ 
endemic—স্থানীয় সীমাবদ্ধতা, 

এণ্োমিক- 

endocarp—ফল অন্তস্বক 
endosperm—সস্য, 


endogenous—ন্তর্জানফু 
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emetic—বমনকারী 
€nd_প্রান্ত 
06087013195 পতঙ্গপার্গী 
90517900007 পরিবেশ, প্রাতবেশ 
502516-_উৎসেচক, এনজাইম 
501710)6181- ক্ষণস্থায়ী 
501-উপরে 
ePicalyx-উপব্ৃত 
€Picarp_ফলের বাহস্তৃক 
ePiEYnous—গর্ভশীর্ষ 
epi€ৎe৭al-মৃদভেদী 
epipetalous—দললগ্র 
epiphyte—পরাশ্রয়ী 
equator—নরক্ষরেথা 
erosion—ক্ষয় 
evolution—আভব্যন্তি 
ex-albuminous—অসস্যলল 
ex-cretion—(bন 
€Xine_পরাগবাহস্তৃক 
ex0spore: ক 
€X০i০-বদেশী 
experiment—বৈজ্ঞানক পরীক্ষা 
exploration—আবিদ্ধার. 
explosive £01৮-বিদারী ফল 
5১:0০ রপ্তানি 

E 
exstipulate—অনুপপন্ৰী 
extinct— লুপ্ত 
53007901307 নিষ্কাশন 
extrorse—বাহমুখ 
exudation—নল্লাবণ 
eyes of tuber—কন্দমুকুল 
exerted—বাহ্পত 

F 

:180315- ফ্যামাল, গোত্ৰ 

fascicle— গুচ্ছ 


॥ 


fasciculated— চত 
fertile-জননশীল 

fertile 1800- উর্বর জমি 
fibre—তত্তু 

fibrous £০০৮_তস্তুমূল, গুচ্ছমূল 
fertilization—নযেক, গর্ভাধান 
filament (969:80757)-_পুংদ ও 
filiform—সূলাকার 
filtration—পাোরস্রাবণ। 
fimbriate—সূৰপ্ৰান্ত 
fistular—নলকাণ্ড 

ax—_শন 

floating—প্লবমান 

1019- উত্ভিদকুল 


107৩1 পুম্পিকা 
floral diagram—পুষ্পপ্রতীক, 


floral formula—পুষ্পসচ্কেত 
floral 159০5 পুষ্পপত্র 

flower 01-_পুজ্পমুকুল 
flowering 1270 সপুষ্পক উন্তদ 
foliaceus—পৰ্ৰাকার 
follicle—ফাল কল 


‘£০55i!--জাীবাশ্ম, ফাঁসল 


10০৪-তুহিন / 
fresh ৬৪৩1 মিঠাজল 
freecentral 01505009611) মুন্ত- 


কেন্দ্রীয় অরাবন্যাস, মৃন্তমধ্য অমরা 


বিন্যাস 
funiculus—ডকনাড়ী 
fusiform—সমূল কাকার 
ড্র 
5900665- জননকোব 
29089021756 গ্যামিটোফাইট 
gamopetalous—যুস্তদল 


gamosepalous—যুক্তবৃত, 
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ৎiten০6amy—সম্বউত্তিদ ভিল্নপরাগী 
generation—নু 
generative nucleus—নন 
নিউর্লিয়স 
“germination—অৎকুরোদগম 
£ৎnU5-জেনাস, গন 
glacier—হমবাহ 
gland—গ্রান্থ রঃ 
glandular—গ্রাহ্থযুন্ত, গ্রন্থিময় 
£Iabr০us—মসূন, নিরোম 
glaucous—5কচকে 
£!ume—ত্ণমঞ্জরীপত্র, গুম 
grape sugar—দাক্ষাশর্করা 
8156 জোড়কলম 
8 70100926100- বান্তবীজী 
£570817008005- যোধিংপুংস্ক 
gynandrophere—উভালঙ্ধর 
£hnobasic—গর্ভমূলোথ 
gynoecium—sীসবক 
gynophore—সeৰীধর 
“ gynostegium—গর্ভপন্রাবরণী 
gynostemium—পুংগর্ভস্তম্ 
H 
19০ প্রকৃতি, আচরণ, স্বভাব 
19181 বসাঁত, আবাস 
1)91- রোম 
haplostemonous—একপুংশ্ৰেণীবদ্ধ ' 
hastate—কলামপন্রাকার 
haustoria—চৌোষকমূল, আহরকমূল 
helicoid—পাকান 
head—মুওক 


heredity—বংশগত ৫ 
105101518515- গোলার্ধ 
৩০:০8800)- স্বসঙ্গমরোধী 


hermaphrodite—উভয়ালঙ্ক 
hesperidium—নারঙ্গসম 
hetero—অসম 
heterotrophic—পরভোজী 
heterophily—বাবধপন্রী 
heterostyl)--অসমগর্ভদণ্ড 
heteromorphic—অসমরূপত| 
ilu৷_ডিম্বকনাভী 
hirsute—খররোম 
hispPid—তীক্ষরোম 
homo—সম 
homogamous—সমগ্যামেট বিশিষ্ট 
homologous—সমসংস্থ 


1,০০1 _অগ্কুশ 
horizontal—অনুভূমিক 
horticulture—উদ্যানাবদয 


" humidity—আদদত| 


hyaline— বচ্ছ 
hybrid=-সত্কর 
hydrophilous—জলপরাগী 
hydropPhyly--জলপরাগণ 
hypocratariform—ঙনপুষ্পাকার, 
রঙ্গনাকার 
hypPogynous—গর্ভপাদ 
hypanthodium—হাইপ্যানথোডয়াম, 
ক উদুম্বর 
hyp০cotyl!-বীজপন্াব কাও 
hypogeal—মৃদ্বৰ্তী 
hypothesis—প্রকণ্প 
I 
imbricate—ইমাৰকেট 
imparipinnate—সচড়পক্ষল 
imPort—আমদান 
indefinite—আনয়ত 
7001560-_অসমথাঁওত 
incomplete—অলম্পূৰ্ণ 
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8069175০611 আবিদারী 
295য-নির্দেশক, নির্দোশকা 
-8001750৮পরোক্ষ 

801651101- অধস্থ, নিয়স্থ 
1005ঠ016-বহৃ 
inflated—স্ফীত 
infloresence—পুষ্পাবন্যাস 

-nfundibuliform—ধৃত্রাকাত 
inorganic—অজৈব 
insectivorous—পতঙ্গাশী 

“integument—ডদবকত্বক 
_inner—ড্বক অন্তস্তক 
_০U॥e৷-ডিশ্বক বাঁহস্তৃক 
intercalary—নবোশত 
internal—অন্তম্থ 
internode—পবমধ্য 
interpetiolar—বৃস্তমধ্যক 

- 87010৩-_পরাগঅন্তত্তক 
770015৩- অন্তমুথ 
intrapetiolar—অস্তঃবৃত্তীয় 

: intersteminal—আত্তঃপুংকেশরীয় 
irregular—অসমাঙঈগ 
isolation—অস্তরণ 
is0০দmেerous—সমাংশক 
isostemonous—সমষ্ককপুংকেশর 
involucre of bracts—মঞশরীপত্রাবরণ 
involute—অত্কাবর্তী 

} | 
- {acUlator—জ্যাকুলেটর 


jointed—গ্রহ্থাল 


K 
- Keৎ!--তরীদল 
Kernel অন্তবাঁজ 
Kidney shaped—বৃক্যাকার 
L 


+ 13bellum—অধরদল 
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labium—পুল্পোষ্ঠ 
1910109--ফলক, পন্রফলক 
laminar—ফলকাকার 
lanceotate—ভললাকার, বর্শাকার 
lateral—পাশ্ীয় 
latex—তরুক্ষীর 
195০1- স্তর 
19 শিথিল 
15৪1 পত্র, পাতা 
leaflet—ক্ষুদফলক 
lian॥5-কাষ্ঠল লতা 
16200)৩- শিষ্, শুট 
leathery—চর্মাবৎ 
1128191৩-_জিহবাকার 
11000 অঙ্গ 
110-_অধরদল, ল্যাবেলাম 
1০০০-_খও, লতি 
10081105091 _প্রকোচীয় বিদারণ 
loculus—প্ৰকোঠ - 
1০di০৷le--তূণপুষ্পপুট 
10aদ__দো-আঁশ মাটি 
10206110000 খডাশস্ব 
10196 _অর্ধচন্দ্রাকার 
151916- মূলকপন্রাকার 

M 
major=—মুখ্য, প্রধান 
male—পুং, পুরুষ 
manure—সার 
margin—প্রান্ত, কিনারা 
108151) জলা 
1052952016- স্তীরেণু 


100698550155100- শ্তীরেগুস্থলী 


10558590:012511- শ্রীরেণুপন্ন 
[7677০91 _ফলখণ্ড, মৌরকার্প 


- £059০০911-ফলমধ্যস্্ক, মেসোকার্প 


10619011507- বিপাক 
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micro. 
কর 
microspore—পূংরেণূ 
microsporangium—পূংরেণুস্থলী 
22801089৩100511- পুংরেণুপত 
. midrib_মধ্যাশরা 
migration—পারযান, আভপ্রয়াণ 
mimicry—অনুকাত 
modification—পাঁরবর্তন 
10015 আদ্র 
monadelphous—একগুচ্ছ 
£0901116017- মালাকৃতি 
mono—এক 
monoecious—একালঙ্গ 
monochasium—একপার্শ্বীয় নিয়ত 
monocotyledonous—একবীজপনৰী 
monochlamydeous—একপুষ্পপুচী 
monocarpellary-—একগর্ভপৰ্রী 
, monopodial—-একাক্ষ 
morphology—অঙ্সংস্থান 
19080 সংালপ্ত কর € শু 

স্পেসিমেন কাগজে লাগান ) 
mucronate—সৃক্মখবাঘা 
multi—বহ 
multicostate—বহাশরাল 
multiple fruit—যোগক ফল 

N 

naked—নগ্র( ফুল ) 
napiform—শালগমাকার, নেপিফর্ম 
22051 প্রাকৃতিক 
25008 মধু 
‘nectary-—মধ্গ্ৰান্থ 
neuter—ক্লীব 
n০de_পৰ 


nodule—অবুদ . 
1901০9৩-_অর্বুদাকার 


nomenclature—নামকরণ 
Normal— স্বাভাবিক 
neckcanal ০৪11- গ্রীবানালী কোষ 
00011811591. ভুণপোষকচ 
200051105 জুণ পোষক 
70 কাষ্ঠফল, নাট 
1000016£- জায়ফল 
numerator—-লব 

৪, 
09০০:09৩-_বিহদপিগাকার, 


বিতাসুলাকার- 


obdiplostemonous-—অবাড়- 
প্লোস্টেমনাস 


oblanceolate—{বিভল্লাকার, 


অবল্যানসিয়োলেট = 


oblique—ত্ধক 
0010116--আয়তাকার 
obtuse—্থলাগ্ৰ 
ochreate—কাওবেস্টক, অক্রিয়েট 
০%১৩- প্ররোহ, খর্বধাবক, অফসেট 
ontogeny—এককজান, অপ্টোজনি 
০9০৪1০--বিপরীত 
০০9০%৩:৩-_ডিস্বাণু, উসফিয়ার 
০০১১০:৪-ভুণানু, উসপোর 
0:1810-উৎপত্তি, উদ্ভব 
orthostichy—খজুশ্ৰেণী, অর্থোষ্টিচি 
orthotropous—উধ্ব মুখী, অর্থে।- 


০/৪:০/৮১-উপবী্ধি 


ট্রোপাস 


" ০৮৭r)-ডিম্বাশয়, গর্ভাশয়, ওভার 
' ০৮Ule-ডিম্বক, ওঁভিউল 


ovuliferous scale—ড্বকশন্ধ 
০৪০০ ডিম্বাণু, ওভাম 
P 


* palaeobotany—জাীবাশ্মউতভ্ভিদবিদ্যা 
< প্রত্রেত্তিদ্বিদ্যা * 


£ 


/ 


peduncle—মঞ্ররীদও, পেডাঙ্কল 
1১০15 ছন্রাকৃতি, পেলটেট 
pendulous—কুলান 
pentamerous—পণ্ঠাংশক, 

fe পেণ্টামেরাস 
05768001708 পণ্টসারী, । 

পেণ্টাস্টকাস 

6০০০ কুঘ্সাওসম, পেপো 
perfect 8০৬৩৫--সম্পূর্ণ ফুল 
perennial—বহুবর্ষজীবী 
perennatio' le 
পেরেনেসন 
perfoliate—বদ্ধপৰ, পারফোলয়েট 
চPerianth—পুষ্পপত্র, পুষ্পপুট 
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palate—তালু চericap—_ফলত্বক 
palmate—করতলাকার perigynous—শর্ভাবেষ্টক , গর্ভকোট' 
Palmatifid—করতলাকারসপ্পখাঁওত ' peripheral—পরাস্তীয় 
palmatipartite—করতলাকার perisperm—পারদুণ, পৌরস্পার্স 

খাঁওত persistent— স্থায়ী 
palmatisect—করতলাকার Personate—মুখোশাকার, পারসোনেট' 
আঁতথাঁওত ০০1 পাপাঁড়, দল নর 
135071৩--যৌগরোসম 06০16 প্রবৃত্ত 
papilionaceous—প্রজাপাতসম, phanerogamia—সপুণ্পক উাঁদ্তদ 
প্রাপালওনেসাস phyll০০৭de_পর্ণকাও 
PaPUরোমশব্ত, প্যাপাস phyllode—পর্ণবৃত্ত 
paralled venation—সমান্তরাল phyllotaxy-—পনাবন্যাস 
শিরাবিন্যাস :51102৩7/- জাতজান, 
Parasite—পরজীবী ফাইলোজোঁন 
* parietal placenta—বহুপ্রান্তীয়, Pinna—পৰক ] 
অমর, প্যারাইটাল প্র্যাসেণ্টা id 
pariPinnate—অচূড়পক্ষল, pinnate compound leat—পক্ষল 
প্যারাপনেট | যৌগপর 
parthenogenesis—অপুংজান, pinnate venation—প পক্ষল 
পার্থেনোজোনাসস 
5916-_পদাঙ্গুলাকার, পেডেট 196 গর্ভকেশর 
05৭7001-পুষ্পবৃত্ত, পোঁডসেল pistillodeবন্ধযগর্ভ কেশর 


pitcher Plant—কলস উদ, ঘটপন্রী 

placenta—অমরা, প্ল্যাসেণ্টা 

placentation—অমরাবিন্যাস 

plaited—ভাঁজযুন্ত 

plicate—কুণ্ডত 

Plum ule—ভুণমুকুল, প্রনঁ্মউল 

pneumatophore—াসমূল 
{নউমেটাফোর 

PO_শিছ্ধ 

pollen grain—পরাগরেণু 

pollination—পরাগধযোগ 


POly—বহ 
polycarpellary—বহুগ্ভপন্রী 
polyembryony—বহুজ্ণী 
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Polygamous—বহসঙ্গমী, পলিগেমাস 
Polymorphous—বহুরূপী পলিমফার্স 
16০19৩131003-_বিষুক্দল 
12০15529105 বিষুক্তবতি 
৮০:)৩-পুষ্পাক্ষবেষ্টিত ফল, পোম 
Porogamic—রs্বপ্রবেশক, 
পোরোগ্যামিক 
posterior—o্ষযুখী, পসটেরিয়র 
Prickle—ত্বককণ্টক, প্রকল, 
y গাত্রকণ্টক 
Primitive—আদিম, প্রাককালীন 
Procumbent—Tfuত 
Proembryo—আদভুণ, প্রোনসন্রায়েো 
Proproot—ঝুর, স্তম্ভমূল 
Prophyll—প4পg 
Protandrous—প্রপুংপারণত, 
প্রোটানড্রাস 
Pseudobulb—পকন্দ 
Pubescent—রোমশ 
Pulvinus—স্ফীতপত্রতল, পালভাইনাস 
Ptyxi5_এককমুকুল পত্র বিন্যাস, 
টিকাসস্‌ 


Q 
quadrangular ধার, চতুষ্কোন 
9880111900191- চতুঃকোষ্ঠ, 


চত্ঃপ্রকোষ্ঠ 

90801601196৩-চতুষ্পত্রী 

| 
raceme—রোলম 
radical—ূলজ 
£801০16- ভুণমূল 
_ 1aPhe—প্রসারত ডিম্বকনাভী, রাফে 
receptacle—পূP্পাধার, রিসেপটকল্‌ 
‘reclinate—fনয়মুখী 
মি লও 
£5৪100- অণ্চল 


উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্িদবিদ্যা ও উত্তিদ ভূগোল 


regular—সমাঙঈ 

reema—এরওবৎ, এরওসম, রেগমা 

reniform—বৃকাকার 

reproduction— নন 

replum—কাৰমপ্রাকার, রেপলাম 

resupinnate—fবপরীতবক্ধ, 
রেসুপিনেট 


reticulate venation—জrলক| 


শিরা বিন্যাস 
revolute—পৃষ্ঠাবতী 
Thizome—মূলবৎকাণড, রাইজোম 
roo—মূল 
root €ap-_মূলৰ 
root climber—মূলারোহী 
root 9:০০ মৃদগত উলম্বাকার কাও 
£০/৪৪- চক্রাকার 
root hair—মূলরোম 
1998০505__গোলাপাকৃতি 
rostellum—রস্টেলাম 
rotund— বৃত্তাকার 
£52০5০-_ভাঁজযুক্ত, বুগোস 
ruminated—fচাৰত, বুমিনেটেড 
runner—ধাবক 


5 
sagittate—বানাকাত, স্যাজিটেট 
$amara—পক্ষলফল, সামারা 
saprophyte—মৃতজীবী 
5cabrous—খসখসে 
5০৪16- শক্ক 
scandent—লতানে 
১০৪০৩- _ভোমপুষ্পদণ্য, স্কেপ 
০৪11০0$-_শুহ্ষপাতল 
9৫171500981 ভেদকফল, সাইজোকার্প - 
3০০:10- বৃশ্চিকাকার 
secund—একপাশ্বীয়, সেকাও 


96০[-_বৃত্যংশ 
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septum— rl 

serrated—ক্লকচ, করাতাকৃতি 
5e55il!e--বৃস্তহীন,অবৃস্তক 

90100- গুল 

91)০৩-বিটপ 

simple 1৩2 সরল পত্র, সিমপল: পত্র 
sexual repProduction—যোন জনন 
sinistrorse—বামাবর্ত, 'সানস্রস 
5০b০]e--মৃতগত্ধাবক, সোবোল 
৪0:9515 _সংযুন্তরসাল ফল 

92941. স্থুলদণ মঞ্জরী, স্প্যাডিক্স 
spathulate—চামচাকার 
৪০1৩৯_প্পাসস, প্রজাতি 
921৩-_অবৃত্ত পুষ্পমঞ্জরী 
৪Pine—পত্ৰকণ্টক 

5Piral—-সার্পল 

spore—রেণ 
sporangium—রেণর্থলী, 

y - ম্পোরাপ্জিয়াম 
spore mother ০11 রেণুমাতৃকোষ 
stamen—পুংকেশর, স্টেমেন 
52049:0- ধবজা, স্ট্যানডার্ড 
stem— কাও 
sterile—বন্ধ্য 
stigma—গর্ভমুও , 
5Pৎ!--উপপ্ৰিকা, স্টপেল 
58U!€--উপপন্ন, স্টিপিউল 
500০--দও 
88৩০ ০০৪-_বীজ আবরণী, বাঁজত্বক 


5100151-_বক্রধাবক, সাকার 
5000081577 রসাল 
superficial—উপারগত 


sucking ro0t—চোষকগূল 
5UPerior ০%215-__আঁধগভ' গভশিয় 
strobilus—রেণুপত্রমঞ্জারী 
9092610-_ভুণধর 
50:৩- সা্ধ 
87000591091 প্রাতসম 
sympodium—যুত্াক্ষ 
synergid-—সহকারী কোষ 
syngenesious—যুক্তপরাগধানী 
synandrous—যুক্তপুংকেশর 

T 
01০০1 প্রধান মূল 
1৩£0)67-__বীজঅন্তস্তক, টেগমেন' 
50111-_আকর্ষ 
€5778016__কর্ষিকা 
(5:810192--+অঙ্গাবকাতাবিদ]া' 
terete—বেলনাকার 
(510011781- প্রান্তীয় 
(611690191- স্থছলজ 
€৩৪৫৪__বীজবাহস্তক, টেস্টা _ 
tetrad—চতুষ্ধোষাঁ, টেট্রাড 
05057790505 দীর্ঘচতুষ্য়ী 
৩1950700905--চতুক্ষোণা 
tetramerous—চতুরঅংশক 
6৫7০ গ্রথন 


-thalamus— পুষ্পাক্ষ 


he০a-_পরাগপ্রকোষ্ঠ 
thorn—শাখাকণ্টক 
08০11010-_ জুণাক্ষ, টাইগেলাম 
€90817609৩-__পশমীরোম, টমেনটোস: 
€০/৪৪-_পুষ্পাক্ষ 
trailing—ভাঁমলগ্ন রি 


tree—বৃক্ষ 
€7091611919- তরিগর্ভপনী 
tricoccous—ৰভেদক 


৷ &০৪--ন্লিকোণাকার 
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trilocular—পৰকোঠ 
trimerous— শক 
trimorphism—রূপত! 
tristichous— তলার 
‘trisulcate—খাঁজী 
trunk— গুশড় 
truncate—খাওতাগ্ৰ 
-00৩1- স্ধীতকদ্দ 
tubular—নলাকার 
“turbinate—লাটিমাকার 
twiner—বল্লী 
twining—যমলত৷ 
twisted-_-পাকান 
-two-lipped—দ্বোঠ 
“trifoliate—পাৰক 
-tripinnate—মাতৰক পক্ষল 


U 


- .umbel—হৰাবন্যাস 
underground— মদগত 
-undershrub—উপগুল্ম 
. unequal—অসম 
“unicellular—এককোষী 
unicostate—একাশরাল 
unifoliate—একপাঁৰক 


unilocular—একপ্রকোঠীয় « 


uniovulate—একাডঘ্বকযুক্ত 
uniparous—একপাশ্বীয় 
unisexual—একালঙ্গ 
“urceolate—কলসাকার 
utricle—সথলীআকৃতি 


পরিভাষ! 


Vv 
Valveকপাটক 
variagated—বাচনবর্ণা 
₹৪:75-_ভ্যারাইটি, প্রকার 
৮৩7-_শিরা 
৮৩09০: __শিরাবিন্যাস 
velamen—মূলাচ্ছাদক, মূলাবরক 
51001 অজ্কীয় 
vernation—সুকুলপন্ৰাবন্যাস 
versatile—সমাবচালত 
verticillaster—ুচ্ছতত্তবক 
ড1]1096-_দীর্ঘরোমশ 
₹্15০1৫- আঠাল 
1৮৩ তৈলনালী 
viviparous— জরায়ু 
volatile—উদ্বায়ী 
volute—পাকান 


Ww 
অ৪%ঠ-_ঢেউখেলান, তরাঙ্গত 
wheelshaped—চক্তাকার 
whorled—আবর্ত 
1065 পক্ষ 
winged—পক্ষল 
আঅ০০1- পশমী 
wrinkled—ভীজযুত্ত, বালত 

২১৫ 
3571088105- স্বজাতি-ভিন্নপরাগ্ঘযোগ 
5101,50- মরুজ, জাল 
Zz 


zygomorphic—একপ্রাতসম 
2Z0O0OPhilous—প্রাণপরাগত 


সাধারণ গাছের নাম ও পরিচিতি . 
অ 


অজুন £ Terminalia arfjung, Combritaceae—অরণ] বৃক্ষ পাতা 
শৃসমপল্‌, ফল পাঁচটি পক্ষযুন্ত ; ছাল ওষাঁধ । + 
অতমী (Rattlewort): Crotolaria sp., Leguminosae— 
উদ্যান বীরুৎ, ফুল হলদে প্রজাপাতিসম। 
অনন্ত মূল (Indian 52152211119 nunnari)s Hemidesmus 
dndicus, Asclepiadaceae—জংলী লতানে গুল্ম পাত৷ ?সম্পল মূল ওষধ । 
অড়ুহূর (Pegion pea) 2 Cajanus cajan, Leguminosae— 
আবাদী গুল্ম, পাতা একান্তর নেট, কম্পাউও, ফুল হলদে প্রজাপাঁতসম, বীজ . 
"থেকে অড়হর দাল ( ডাল ) উৎপন্ন হয়। 
অপরাজিত। £ Clitoria ternatea, Leguminosae— উদ্যান বল্লী, 
পাতা একান্তর নেট কম্পাউও, ফুল সাদ! বা নীল, প্রজাপতিসম ৷ 
অমলতাস £ সৌদাল। 
অশোক 2 ওara০a asoca, (S. indica) Leguminosae— ছোট 
বৃক্ষ, পাত৷ পিনেট কম্পাউও, ফুল অসমাঙ্গ, কাণ্ডের ছাল ওষধি। 
অশ্বগন্ধ।ঃ Withania somnifera, Solanaceae—আবাদী গুল্ম, 
-পাত৷ একান্তর {সিম্পল ফুল সমাঙ্গ, মূল ওষধি। 
| অশ্ব £2 Ficus religiosa, Moraceae— ংলী বৃক্ষ, পাত৷ একান্তর, 
বঁসম্পল, হাইপ্যানথোডিয়াম পুষ্পবিন্যাস, ফুল ক্ষুদ্র একলিঙ্গ। ৃ 
J অন্তমূল £ Tylophora indica (75 asthmatica), Asclepiada- 
:৩৪৪৩--জংলী লতানে বীরুৎ, পাত৷ সিম্পল, ফুল ছোট অনুজ্ছল, পাতা হাঁপানি 
‘রোগের ওষধ ৷ 
আা চু 
আকন্দ: Calotropis gigantia, C. procera, Asclepiada- 
.:০৪৪৪--জংলী গুল্ম, পাতা বিপরীত সিম্পল, ফুল মুকুট যু, রং ফিকে ধূসর ; 
কলা ও বীজের তন্তু ব্যবহার্য 
আকাশমণি 2 42042 auriculiformis Leguminosae—পথ- 
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পার্শ্বে রোপিত অস্ট্রেলীয় বৃক্ষ, পত্রফলকের পরিবর্তে, ফলকে পরিণত পত্রবৃস্ত বা 
ফাইলোড থাকে ; ফুল ছোট হলদে, সুগন্ধযুপ্ত, ফল লোমেণ্টাম। 

আখ (Sugar cane) 2 Saccharum officinarum, Gramineae 
382 পৃঃ দুঃ। 

আখরোট (Walnut): Juglans regia, J. nigra, Juglanda- 
০০৪০__হিমালর়ের পার্বত্য অঞ্চলের রোপিত বৃক্ষ, পাত৷ সিম্পল, ফুল ছোট 
অনুজ্বল ; কাঠ মূল্যবান, তৈলযুস্ত বীজ ভক্ষণীয় । 

আহ্কুর (Grape): Vitis vinifera, 16৭০৩৪৩-_আকর্ষযুন্ত লতা” 
পাত৷ একাত্তর, সিম্পল, ফুল ছোট অনুজ্ছবল, ফল বোর, সুস্বাদু । 

আতা (Custard apple, sweetsop)2 Annona squgamosas 
Ann০naceae—বীল থেকে উৎপন্ন গুল্ম, পাত৷ একাস্তর, সিম্পল, ফুল ফিকে 
সবুজ বৃত্যংশ ও পাপড়ি তিনটি ক'রে ছয়টি, ফল ভক্ষণীয়, বোরর এগ্রগেট। 

আদা (Ginger): Zingiber officinalis, Zingiberaceae— 
আবাদী বীরুধ, পাতা সিমপল, রাইজোমে পারিবার্তত কাণ্ড আলওরোজন 
(oleoresin) gingerol থাকে ; রাইজোম রন্ধন ও ওষধে ব্যবহৃত হয়। 

আনারস (Pine apple) 2 Ananus comosus (4. sativus), 
Bromeliaceae— আবাদী বীরুৎ, পাতা {সমপল, প্রান্ত কণ্টকযুক্ত ; মালটিপল 
ফল সোরোঁসিস সুগন্ধ ও সুস্বাদু ; পাতার তন্তু ব্যবহার্য । 

আপাং 2 Achyranthus aspera, Amaranthaceae—জংলী" 
বীরুৎ, পাত৷ বিপরীত, ?সমপল, পুষ্পবিন্যাস স্পাইক, ফুল ছোট অনুজ্ছল । 

আবলুস (Ebony): Diopyros ebenum, Ebenaceae—রোপত 
বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল, ফুল সমাঙ্গ ; কাঠ মূল্যবান, কঠিন ও কাল । 

আম (Mango) 2 Mangifera indica, Anacardiaceae—রোপত 
বৃক্ষ; পাতা একান্তর, সিমপল ; ফুল ছোট, সুগান্ধ, ফল ড্রপ সুস্বাদু ; কাঠ ব্যবহার্য । 

আমাদা। (Mango ginger) 2 Curcuma amada, 27079155187 
০৪৩-_আদার অনুরূপ উাঁন্ধদ ; সুগন্ধযুক্ত ভূনিমনস্থ কাণ্ড রন্ধনে ব্যবহৃত হয়। 


'আমড়া, বিলিতি (Hog 91073) 3 Spondias dulsss,- 


Anacardiaceae—ছোট বৃক্ষ, পাতা পক্ষল যোগ (pinnate compound),- 
ফুল ছোট, st coke Le ২8 চা্ানা 
প্রভৃতিতে ব্যবহৃত হয়। 
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আমড়া, দেশী (Hog plum) £ Spondias pinnata (S. mangi- 
fera), Anacardiaceae {বালাত আমড়ার অনুরুপ বৃক্ষ, ফল আকারে ছোট, 
চাটান ও অচারে ব্যবহৃত হয়। 

আমলকী (Emblica) 2 Emblica officinalis, Euphorbiaceae 
_ ছোট অরণ্য বৃক্ষ, পাতা বিপরীত সিমপল, শাখা যৌগপন্র (conpound 
1550-এর নময় দেখতে, ফুল ক্ষুদ, একালিঙ্গ ; ফলে অধিক পাঁরমাণ ভিটামিন 
C থাকে। 

আমরুল (Wood 5০:61) 2 Oxalis 00175014106) Oxali- 
19০59০--ভূমিসংলগ্র জংলী বীরুৎ, পাতা করতলাকার যৌগ (palmate 
০9701908) ট্রাইফোিয়েট ; ফুল ছোট হলদে । 

আয়াপান 2 Eupatorium ayapana, Compositae—রোপত 
বীরুং, পাত৷ সিমপল, ফুল ছোট ; পাতার রস রক্তক্ষরণ বন্ধ করে। 

আলকুণী (০০৬58) 2 MHucung prurions, Leguminosae— 
জংলী কা্ঠল লতা, পাত৷ পক্ষল যোগ, লেগিউম ফলের উপরে জালাদায়ক তীক্ষা 


' রোম থাকে। i 


আলু (Potato) 3 Solanum “tuberosum, Solanaceae—দাক্ষণ- 
আমেরিকার পেরুদেশের উত্তিদ, আবাদী বীরুৎ, পাতা একাত্তর পিনেটিসে্ট, 
ফুল বেগুনী বা সাদা, ভাঁনয়স্থ কাও টিউবারে 18% শ্রেতসার, 2'2% প্রোটিন ও 


-?8% জল থাকে। 


আপেল (Apple): Malus sylvestris (MH. pumula), 


"R০5acea€_শীতল পার্বত্য অণ্চলের রোপিত ছোট বৃক্ষ বা গুল্ম, পাত৷ 


{সমপল্‌, ফুল গোলাপী বা সাদা, ফল পোম, ভক্ষ্যাংশ সুস্বাদু পুসপাক্ষ 
(thalamus) I 
আঁশফল (Longan): Euphoria longana (Nephelium. 


. longana), Sapindaceae—রোপত ছোট বৃক্ষ, পাত৷ পক্ষল যৌগ (91002. 


০০mp০॥nd), ফুল ছোট ; বীজ এরিল আবৃত, এরল তক্ষণীয়। 
আসশেওড়।ঃ Glycosmis arborea (G. pentaphylla) 
RUtএ০ -জংলী বীৰুৎ, পাত৷ সাধারণত পক্ষল যোগ, ফুল ছোট, সমাঙগ, বাত, 
4-5, দল 4-5, পুংকেশর 8 বা 10, অবডিপ্লোস্টেমনাস। 
82 
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'ইসের মূল £ Aristolochia indica, Aristolochiaceae— জংলী 
লতা, পাত৷ সমপল, ফুল অসমাঙ্গ ; মূল সম্ভবত সাপকে দূরে রাখে। 

ইসপগুল (Plantain, rib grass) 3 (Plantago ovata, 
Plantaginaceae— জলী ব| আবাদী শীতল অণ্লের বীরুৎ, পাত৷ {সমপল, 
ফুল ছোট; বীজের আবরণ মৃদু বিরেচক । 

উ 
2 Ageratum conyzoides Compositae— জলী বর্ষজীবী 
_বারুৎ পাত৷ সিমপল্‌, পুষ্পবিন্যাস ক্যাঁপচুলাম, ফুল ক্ষুদ্র, রং ফিকে বেগুনী । 
উচ্ছে (Bitter gourd) 8 Momordica charantia, Cucurbita- 
০০৪৪--আকর্ষ যুন্ত লতানে বীরুৎ; পাতা সিমপল্‌ একান্তর ; ফুল একালঙ্গ 
সমাঙ্গ হলদে ; ফল সবজি, স্বাদ তিন্ত। 

উলট কন্দল (Devil’s cotton)s Abroma augusta, Ster- 
uliaceae—ছোB বৃক্ষ, পাতা সিমপল, একাস্তর ; ফুলের রং গাঢ় লাল; মূল 
ওষাধ। 

- উলট চণ্ডাল (Glory 09): 8 Gloriosa superba, Liliaceae— 
লতানে উদ্যান বীরুধ, পাতা সিমপল; অগ্র আকর্ষে পারণত ; অন্য নাম 
বিষলম্ুলি। 

উল্ুুঃ Imperata cylindrica, যী বীরুৎ, 
একপ্রকার ঘাস, শুকনো পাত৷ ( খড়) কুটির আচ্ছাদনে ধ্যবহৃত হয়। 

এ 

এরও (Castor) 8 Ricinus communis, Euphorbiaceae— বড় 
খুল্ম বা ছোট বৃক্ষ, পাত৷ একান্তর সিমপল্‌, ফুল একলিঙ্গ পুংদও সশাখ ; 
বীজের সস্য (৫০0০5০) থেকে তৈল উৎপন্ন হয় ; অন্য নাম রেড়ি। 

এলাচ, ছোট (Cardamom)s Elettaria cardamomums 


Zinziberaceae আদার ন্যায় বর্ষজীবী বীরুৎ, পাতা সমপল্‌ ; সুগাঁদ্ধ বাজ - 


সিষ্টান্ন, মসলা ও রান্নায় ব্যবহৃত হয়। 
এলাচ? বড় (Bengal cardamom) 3 Amomum subulatum, 
“Zinziberaceae—ছোট এলাচের ন্যায় উদ্ভিদ, ফল অপেক্ষাকৃত বড় এবং 
- কুংলাল; সুগাঁন্ধ বাজ প্রধানতঃ মসলায় ব্যবহৃত হয়। 
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ও 

ওল ঃ 4morphophallus campanulatus, Araceae —বহ- 

বর্ধজীবী বারুৎ, পাতা সিমপল্‌ খাত, ভূনিযনস্থ কাণ্ড, কর্ম (5০:01), সব্জি । 
ক j 

কচু (Taro) 3 Colocasia esculenta (C. antiguorum), 
A7৭০০৭ৎ-বহুবৰ্ষজীবী বীরুৎ, পাতা, [সিমপল, পুষ্পবিন্যাস স্প্যাডিক্স ; কাণ্ড ও 
পপ্ববৃস্ত সবাঁজ ৷ fe 

কচুরিপানা (Water hyacinth)3 Eichhornia Crassipes, 
Pontederiaceae দক্ষিণ আমোরকার উদ্ভিদ, জংলী প্লবমান বীরুৎ, পন্ন সিম্পল, 
পবৃত্ত স্ফীত বায়ুপূৰ্ণ, ফুলের রং ?ফকে বেগুনী । ৃ 

কদম: 4nthocephalus indicus (4. kadamba), Rubiaceae 
_পথপার্শ্বে রোপিত বৃক্ষ ; পাতা ?সমপল বিপরীত, ফুল ছোট সুগাঁন্ধ, মুণ্ডক 
পুষ্পবিন্যাসে বিন্যন্ত, বর্ষাকালে ফোটে; কাঠ থেকে দেশলাইয়ের কাঠি ও 
অন্যান্য জিনিষ তৈরী হয়। 

কনকটাপা। 2 Pterospermum acerifolium, Sterculiaceae— 
পথার্থে রোঁপত বৃক্ষ, পাত৷ শসিমপলৃ, একাত্তর শিরাবিন্যাসকরতলাকার ; ফুল 
সাদা, সুগন্ধ, গ্রী্ঘকালে ফোটে, বাঁত হলদে, পুরু ; অন্য নাম যুচ়কুদ্দ ৷ 

কণ্টকারী 2 Solanum xanthocarpum, Solanaceae—কণ্টকাবৃত 
ভাঁমসংলগন বীরুৎ, পাতা সিম্পল, একাত্তর; ফুল বেগুনী, গ্রীষ্মকালে ফোটে, ওষাঁধ। 

কপিঃ Brassica oleracea, Cruciferae—বাভন্ন ভ্যারাইটি, (1) 
ওলকপি (kohlrabi) B. oleracea var ৪০৪91০৭৫৪, স্ফীত পরিবার্তত 
কাণ্ড (2) ফুলকপি (cauliflower) var botrytis স্ফীত পারবার্তত পুষ্পাবন্যাস 
৫) বাঁধাকপি (cabbage) var, capitate স্ফীত পাঁরবার্তত অগ্র মুকুল । 

কর্পুর নাছ (Camphor tree):  Cinnamomum camphora, 
[.:1780599-_আবাদী বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল, কাণ্ড ও শাখা পাতন (11901) ক'রে 
টারাঁপন জাতীয় গন্ধদুব্য কর্পর উৎপন্ন হয়; অন্যান্য কয়েকটি ফ্যাঁমালর উঁভ্তদ 
থেকেও কর্পূর পাওয়া যায় । 

কয়েতবেল (Elephant. 20015) 2 Limonia acidissima (17, 
elephantum), Rutaceae—কণ্টকযুন্ত বৃক্ষ, পাতা, কম্পাউও, ফুল সমাঙ্গ, 


ধডগ্কাশয়ের তলায় চক্রফলক ; থাকে অন্্-্বাদ ফলে আচার তৈরী হয়। 
A 
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করগুঃ Pongamia pinnata (P. glabra), Leguminosae— 
পথপার্শ্বে রোপিত ছোট বৃক্ষ, পাতা একান্তর পিনেট কম্পাউও; ফুল ছোট; 
প্রজাগতিসম, রং গোলাপী ; বাজ থেকে তৈল উৎপন্ন হয়। 

করোল।ঃ উচ্ছের অনুরূপ উদ্ভিদ ফল অপেক্ষাকৃত বড়। 

করবী (Oleander)2" Nerium indicum (N. odorum), 
Apocynaceae— উদ্যান গুলা, ল্যাটেক্স জলের ন্যায় ; পাতা {সমপল্‌, হোল‘্ড ॥ 
ফুল সমাঙ্গ ফানেলাকৃতি, গোলাপী, সাদ! বা লাল পাঁচটি পাপাঁড় যুক্ত, টুইস্টেড ৷ 

করমচা। (Natal plum) 2 Carissa carandas, Apocynaceae— 
কণ্টকযুন্ত গুল, পাত৷ সিমপল: বিপরীত ; ফুল সমাঙ্গ সাদা, দলমওল হাইপো- 
্লাটারিফর্ম টুইস্টেড ; অন্নম্বাদ ফল চাটনি আচার প্রভূতিতে ব্যবহৃত হয়। 

কলকে (Yellow oleander) 2 Thevetia fperuviana (T. 
nerifolia), ApPocyYnaceae—পথপার্শ্বে রোপিত ছোট বৃক্ষ, পাতা একাস্তর 
[সিমপল সরু, ফুল সমাঙ্গ হলদে, সাদা ৷ কমল৷ রঙের ; ফল বিষান্ত। 

কলমী (Water bind weed) s Ipomoea aquatica, Convol- 
014০৩৪৩-_জংলী বীরুৎ, ৰততী (০7০2০), জলের কাছে জন্মায়, পাতা 
{সমপল_ একাস্তর ; ফুল সমাঙ্গ ফানেল-আকৃতি বড়, রং বেগুনী-লাল ; সবাঁজ। 

কল। (Banana): Musa 12744181404 ও কয়েকটি হাইব্রিড, 
11$৪০৩৪৩--রোপিত বহুবর্ষজীবী বীরুৎ, কাগুরাইজোম ; পাত৷ সিমপল্‌ ও 
অবলং, পুষ্পবিন্যাস কম্পাউও স্প্যাডক্স, কয়েকটি লাল স্পেথ দ্বারা আবৃত ; ফল 
বোর পাক৷ অবস্থায় সুস্বাদু । 

কাকমাঢি (Black nightshade) Solanum nigrum, 
501819০১৫-_জংলী বীরুৎ, পাতা একান্তর সিমপল:, পুষ্পবিন্যাস আমবেলের 
ন্যায় সাইম; ফুল সমাঙ্গ রোটেট সাদা ছোট, পুংকেশর পাঁচ দললগন, গর্ভপনদুই 
যুন্ত, ফল বোর । 

কাত (Cashew): Anacardium occidentale, Anacardia- 
০৩৪৩--আবাদী ছোট বৃক্ষ, পাতা সিমপল:, ফল নাট, বীজ কাজু বাদাম নামে 
পারিচিত; ফলের আঠা চামড়ার পক্ষে ক্ষতিকর ৷ 
কাঞ্চন? Bauhinia burburea লাল ফুল, B. acuminata সাদা, 
ফুল, [.510170986-_রোপিত ছোট বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল একাস্তর অবকর্ডেট)- 
ফুল অসমাঙ্গ। 
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কাটবিষ (Monk's hood) 8 Aconitum napellus, Ranuncula- 
৪৪৩-_হুবর্ষজীবী বাঁরুং, হিমালয়ের উঁচু পাহাড়ে জন্মায়, রুটন্টকের (০০৮ 
8০০) যান্ত আলকালয়েড আকোনিটিন উষধে ব্যবহৃত হয়; হোমিওপ্যাথিক 
উধধ ও এই উদ্ভিদ থেকে তৈরী হয়। 

কাঠরাপ। (Pagoda tree) t Plumeria 20141119110) Apocyna- 
৩০৭৫ উদ্যান বৃক্ষ, লাটেক্স দুধের ন্যায়, পাত৷ {সমপল: একাস্তর, ফুল সমাঙ্গ 
সুগাদ্ধ, রং সাদা মধ্য ফিকে হলদে, অন্য নাম গড়,রটাপ!। 

কার্পাস (Cotton): Gossypium herbaceum, 0, arboreum, 
G. barbadens প্রভাতি, Malvaceae 550 গৃঃদ্রঃ। 

কাবাবচিনি (Cubeb)s Piper ০4৮০৫ (Cubebe oflcinalis) 
19০1৭০৩৪৩-জাবাদী লতা, পাত৷ সিমপল্‌, ফল উপ সুগান্ধি, খাদে ব্যবহৃত 
হয়। 

কামরাজ। (Carambola, chinese goose 1১৩77) 8 Averrhoa 
carambola, Oxalidaceac—রোপত ছোট বৃক্ষ, পাত৷ পিনেট কষ্পাউও, 
ফল পাঁচ কোনা বোর স্বাদ অয়, চাটনি তৈরি হয় 

কামিনী (Chinese box) t Murraya paniculata (81, exotica), 
RU৭০০৭০--উদ্যান গুলা, পাত৷ একাস্তর পিনেট কম্পাউও, ফুল সুগন্ধি সাদ৷ 
সমাঙ্গ, বর্যাকালে ফোটে । 

কালজাম (Indian black berry) Sysygium cumint, 
71)18০০8৩- বীজ থেকে উৎপন্ন বৃক্ষ, পাতা সিমপল, বিপরীত । পাকা ফল 
কুফাভ, সুষ্গাদু বোর ; কাঠ মূলাবান। 

কালজির। (Black caraway, Black cumin)t Nigella 
sativa Ranunculaceac— বাপী বর্ষজীবী বারুৎ, পাতা, পিনেটিসেক্ট, বীজ 
অমলা রূপে রালায় ব্যবহৃত হয়। 

কালকাস্ুুন্দে? 04554 sophera, C. occidentalis, 
1029001088৩ জংলী যাঁরুং বা ছোট গুল, পাত একান্তর পিনেট কম্পাউও, 
কুল অসমাঙ্গ হলদে বৃতাংশ ঢ মুক্ত দল 5 হলদে মুক ; জ্যাস্টভেসন ইমরিকেট, 
পুংকেশর দশ, মুন ; গার্ভপ্ এক ; ফল লোগিউম; ফুল গ্রীগ্গ কালে ফোটে। 

কালমেঘ: Andrographis paniculata, Acanthaceae— 
ধার পাত৷ সিম্পল, বিপরীত: ফুল ছোট বাইল্যাবিয়েট ; পাতা যধি। 
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কাশ ঃ Saccharum spontanium, Gramineae—জলী ঘাস, 
পাত৷ সিমপল, সাদা দীর্ঘ রেশমের মতন রোমের জন্য মঞ্জরীকে রূপালী দেখায়। 
কীকুড় (85107) 8 Cucumis melo, Cucurbitaceae—আবাদী 
বর্ষজীবী ব্রততী, আকর্ষযুক্ত বীরুৎ, পাত৷ একান্তর সমপল_, ফুল সমাঙ্গ একাঙ্গ 
হলদে” ফল পেপো, সবজি । 
কাঁকরোল £ Momordica cochinchinensis, Cucurbitaceae— 
আবাদী আকর্ষযুন্ত লতানে বীরুৎ, পাতা একান্তর সিমপল:, ফুল সমাঙ্গ একলিঙ্গ 
সাদা, ফল নরম কণ্টকমুন্ত পেপো, সবজি । ; 
কাঠাল, কাটাল (Jack fruit)s Artocarpus heterophyllus, 
Moraceae—রোপত বৃক্ষ, পাতা [সমপল,, একান্তর, মুকুলশন্ধ উপপন্ন ; ফল 
সোরেসিস, কাচাফল সবজি, পাকাফল সুগন্ধ, ভক্ষণীয় ; কাঠ কঠিন ব্যবহার্য 
কাঠালীটাপা! £ Artabotrys hexapetala (A. ০2075755177), 
Annonaceae—দ্যান গুল্ম, অঙ্কুশে পরিণত পুষ্পবিন্যাস অক্ষের সাহায্যে অন্য 
বৃক্ষের উপর ওঠে, পাতা সিমগল,, একাত্তর ফুলের রং ফিকে হলদে, গন্ধ তীর । 
কিংশুক-পলাশ। 
কুকশিমঃ Vernonia cinera, 0০10০05108৩ জংলী বারুৎ, পাত। 
সিমপল বিপরীত, ফুল ছোট ভায়োলেট রং; পুষ্পবিন্যাস ক্যাপিচুলাম। 
কুকুরশৌকা £ Blumea lacera, Compositae—জংলী বীরুৎ, 
পাত৷ সমপল, ফুল ছোট হলদে, শীতকালে পুরান পাঁচিলের উপর দেখা যায়। 
কুচিল। (Nux-vomica) 8 Strychnos nu-vomica, Logania- 
০৪৪৩--তারণ্য বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল, আআলকলয়েড স্িকনিন ও বুসিনের জন্য বীজ 
বিষাস্ত; স্টিকনিন ওষধে ব্যবহৃত হয়। 
কুমড়া মিঠ। (Gourd) s Cucurbita maxima, Cucurbitaceae 
‘আফ্রিকার আকর্ষযুক্ত লতানে আবাদী বীরুৎ, পাতা একান্তর সিমপল্‌, ফুল 
সমাঙ্গ একাঙ্গ হলদে, দল মণ্ডল ঘণ্টাকার ; ফল পেপো৷ ও উদ্ভিদ সবজি। 
কুমড়া (Pumpkin, Squash) 3 Cucurbita pepo, Cucurbita- 
০৩৭৩--দক্ষিণ আমোঁরকার উদ্ভিদ, পূর্বের ন্যায় লতা, ফল ও উদ্ভিদ সবজি রূপে: 
ব্যবহৃত হয়। 
কুমারিকা (Greenbrier) £ Smilax macrophylla, Liliaceae— 
{: গাৱকণ্টক বুঝ লত, পাত৷ সিমপল, উপপত্র আকর্ষে পরিপত। 
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কুরচিঃ Holarrhena antidysenterica, Apocynaceae—বৃক্ষ, 
পাতা বিপরীত পিমপল, ফুল সমাঙ্গ সাদা, সুগান্ধি ; কাণ্ডের ছাল আমাশ। রোগের 
গুষধ ; অন্য নাম কুটজ। 

কুল (Plum) £ Zizyphus fujuba, Rhamnaceae— ছোট বৃক্ষ বা 
গুল্ম, পাতা {িমপল একান্তর, উপপন্র কণ্টকে পাঁরণত, ফল, ডন স্বাদ অন্ন ঢাটান 
ও আচারের জন্য ব্যবহৃত হয়। ) 

কুলেখাড়া £ H ygrophila auriculata, Acanthaceae—কণ্টক 
যুন্ত জংলী বীরুৎ, পাত৷ বিপরীত {সমপল, ফুল অসমাঙ্গ বাইল্যারয়েট রং বেগুনী 
পুংকেশর চার ; আয়ুবেদীয় উষধে ব্যবহৃত হয়। 

কুম্ুুম (Safflower) 3 Carthamus tinctorius, Compositae— 
আবাদী বর্ষজীবী বারুৎ, পাত৷ ?সমপল ; ফুল ছোট হলদে; বীজ থেকে ভোজ্য 
তেল উৎপন্ন হয়। " 

কুচ (Indian licorice) £ Abrus precatorius, Leguminosae— 
জংলী লতানে গুল্ম, পাত৷ পিনেট কল্পাউণ্ড ; বাজ বিষান্ত, রং উচ্ছল লাল, সৃক্ষ 
ওজনে ব্যবহৃত হয়।' 

কেয়। (১০:৩৬ pine) 8 Pandanus tectorius, Pandanaceae— 
জংলী গুন, পাত৷ সিমপল দ্বিসারী, ঠেসমূল (518 7০০8) এর সাহায্যে খাড়া 
থাকে, সুগন্ধ পুংপুষ্প মঞ্জরী থেকে কেওড়া জল ও কেয়া খয়ের তৈরী হয়। 
কেরুই বড় 8 Euphorbia hirta ; কেরুই ছোট £ B. microphylla, 
Euphorbiaceae—ভামসংলগ্র জংলী বর্ষজীবী বারুৎ, পাত৷ ?সমপল ; ফুল 
একিঙ্গ ; ছোট কেরুই-এর পাতা ক্ষুদ্র । 

কেশরাজ-ভূঙ্গরাজ 

কেশরদাম £ Ludwigia adscendens (Jussia repens), 
On৭৪7acae—জংলী প্রমান বীরুৎ, পাত৷ 1সমপল, ফুল সমাঙ্গ সাদ! বায়ুপূণ 
মূল উ্তিদকে জলে ভাসিয়ে রাখে। ! 

কেশুত £ Elipta prostrata (7, alba), ComচP০sitae—বর্ষজীবী 
ভূঁমসংলগ্ন বীরুৎ, পাতা সিমপল একাত্তর ছোট ; পুষ্পাবন্যাস ছোট, ফুল ; সাদা, 
উত্তদ কেশ তৈলে ব্যবহৃত হয়। 
.. কৃষ্ণকলি (Marvel of-Peru, Four O’clock Plant) 8 Mirabilis 
jalapa, Nyctaginaceae—দাক্ষণ আমোরকার উী্ভিদ, উদ্যান বীরুৎ, শাখা- 
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বিন্যাস কৃত্তিম ডাইকটোমি ; পাতা সিমপল্‌, ফুল সমাঙ্গ মোনোক্লযামাঁডয়াস বর্ণ 
লাল, সাদা, হলদে অথব সাদা ও অন্য রঙের সংমিশ্রণ ; অন্য নাম সন্ধ্যামনি। 

কৃষ্ণচূড়া ঃ 92532141716, pulcherrima, Leguminosae— 
উদ্যান গুল্ম, পাতা একান্তর পিনেট কম্পাউও, ফুল লাল বা হলদে, স্টেমেন ফুলের 
বাইরে বেরিয়ে থাকে । D. Prain ড০1-[ ও গিরীশচন্দ্র ঘোষের বইতে এই 
গাছকে কৃষ্ণচূড়া বলা হয়েছে। অনেকে গোল্ডমোহর বৃক্ষকে কৃষ্ণচূড়া বলেন ; 
গুলমৌর দ্রঃ। 

ক্ষেতপাবড়া 8 Oldenlandia corymbosa, Rubiaceae—জংলী 
বর্ষজীবী ছোটবীরুৎ, পাতা সিমপল:, বিপরীত উপপন্র ক্র, ফুল ক্ষুদ্র সমাঙ্গ সাদা, 
বৃত্যাংশ 4, দল 4, পুংকেশর 4, গর্ভপত্র 2 যুক্ত; ফল ক্যাপসুল উদ্ভিদ ওষধি। 

ক্ষুদিপান! (Duck weed): Lemna minor, Lemnaceae— 
প্লবমান ক্ষুদ্র জংলী বীরুৎ, শন্ধের ন্যায় পাতলা দেহের তলা থেকে একটি বা 
কয়েকটি মূল উৎপন্ন হয়। 

ক্ষুদিওকর। $8 Chrozophora rottleri, 701)01015০৩9--জংলী 
বারুৎ পাতা সিমপল একান্তর রোমশ ও খস্‌ খসে; ফুল এক লিঙ্গ হলদে । 

খ 

খয়ের (0915০) 8:4020$2. catechu, Leguminosae—কণ্টকযুক্ত 
ছোট বৃক্ষ, পাত৷ িনেট কম্পাউও; ফুল ছোট হলদে, স্পাইক পুষ্পবিন্যাসে 
বিন্যস্ত ; বাবল গাছের অনুরূপ বৃক্ষ, বিহার, উড়িয্য৷ ও উত্তর ভারতে দেখা যায়; 
কাণ্ড ও ছালের ট্যানন থেকে খয়ের তৈরী হয়। 

খরমুজ। (Melon)? Cucumis melo, ০০4৮ কডের 
অরুরূপ উদ্ভিদ ; সুগান্ধি প্রায় গোলাকার ফল সুস্বাদু । 

খসখল £ Vertiveric 2izanoides, Gramineae—জংলী ঘাস, 
পাত৷ সমপল, সুগান্ধ শিকড় থেকে গন্ধদ্রব্য উৎপন্ন ও পর্দা তৈরী হয়। 

খামআলু$ Dioscorea alata, Dioscoreaceae—জংলী বল্লী, 
পাত৷ সিমপল্‌, টিউবারের ন্যায় মূল সবজি রূপে ব্যবহৃত. হয়; অন্যনাম 
" চুপড়ি আলু। 
i খেজুর, দেশী (Date palm) £ ~ Phoenix sylvestris, Palmae— 
ই শাখা বিহীন বৃক্ষ, কাও কডেক্স ; পাতা পিনেট কম্পাউও ও বড়, ফুল একালঙ্গ ; 
ফল বাদামী হলুদ বোর ; কাণ্ডের রস থেকে খেজুরে গুড় তৈরী হয়। 


PCA করার সশরন 
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খেজুর, আরবদেশীর (Date palm) Phoenix dactylifera, 
₹281079০-_দেশী খেজুরের অনুরূপ বৃক্ষ, ফল বাদামী ও বড়, শাঁস পুরু, পুষ্টিকর ৷ 
খেসারি (Grass pea) Lathyrus Sativus, Leguminosae— 
আবাদী বর্ষজীবী বীরুৎ, পাতা পিনেট কল্পাউণ্ড ; ফুল প্রজাপতিসম, নীল বা সাদ। ; 
বীজ থেকে খেসাঁর ডাল উৎপন্ন হয়; ডাল সিদ্ধ ক'রে ক্ষাতকর পদার্থ বাদ 


“দেবার পরে ডাল খাওয়া হয়। 


গা ১ 
গর্জন ৪ Dipterocarpus alata ও. অন্যান্য স্পিসিম, Diptero- 
০৭৮paceae—পুরা ও চট্রোগ্রামে পাওয়া যায়; অরণ্য বৃক্ষ, পাত৷ ?সমগল 
ফুল সাদ! বা লাল; কাও থেকে উৎপন্ন 09158) জাতীয় আঠাল পদার্থ ভাসে 
বাবহৃত হয়। 
পান্ধরাজ (Cape jasmine)8 Gardenia jasminoides (G. 
florida), Rubiaceae—উদ্যোান গুল্ম, পাতা িমপল্‌, বিপরীত, উপপত্র 
ইনস্রাপেটিয়োলার ; ফুল সমাঙ্গ সাদা সুগান্ধি, গ্রীক্ম কালে ফোটে। 
গাম (Wheat)8s Triticum aestivum ও অন্যান্য স্পিসিস, 
Gramineae —পৃঃ 852 দঃ 
এরানঃ Ceriops roxburghiana, Rhizophoraceae—বড় গুল্ম, 
পাতা [সিমপলু, সুন্দরবন অণলে পাওয়া যায় ; বীজ অঞ্কারত হয় ফল গাছে যুক্ত 
“ থাকাকালে, এইরূপ অশকুরোদগমকে ভিভিপেরাস বা জরায়ুজ বলে। 
গাজর (Carrot) 8 Daucus carota, Umbelliferae— আবাদী 
বীরুৎ, প্রধান মূল পারবার্তত হয়ে শাজ্কব (০০১০৪!) আকার ধারণ করে; মূলে 
. উপস্থিত কমল৷ রঙের ক্যারোটিন খাবার পরে ভিটামিন A-তে পারণত হয়। 
এাবঃ Diospyros embryopteris, Ebanaceae—জ¢লী বৃক্ষ, 
পাতা ?সমপল্, ফুল একলিঙ্গ ; ফলের আঠা. নৌকার কাঠ ও মাছ ধরবার জালে 
লাগান হয়। 
irl (Marigold) Tagetes patula, T. erecta Compositae— 
উদ্যান বীরুৎ পাত৷ সিমপল্‌ খাঁওত, পিনোটসেক্ট ; কমলা বা হলদে রঙের ছোট 
-ক্ষুল মুওক বা ক্যাপিচুলাম মঞ্জরী গঠন করে ; ফুল শীতের সময় ফোটে। 
গীদাল £ Paederia foetida, Rubiaceae—জংলী লতানে গুল্ম, 


/ 
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পাত৷ সিমপল্‌ বিপরীত দুর্গন্ধযুক্ত ; ফুল ছোট ভায়োলেট রঙের ; পাতা পেটের" 
অসুখে পথারুগে ব্যবহৃত হয়। 
শগ্িল|ঃ Entada phaseoloides, E. pirsaetha, Legu- 
7719926--বন্য কাষ্ঠল লতা, প্রায় 50 সেঃ মিঃ (19% ইাণ্ট ) লম্বা ফলের 
, চ্যাপ্টা বীজ ধুতি কৌচাবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 
গুলঞ্চঃ Tinospora cordifolia, Menispermaceae—লতানে 
গুলা, পাত৷ ?সমপল্‌, তাুলাকার একান্তর ; ফুল ছোট একলিঙ্গ ; পাত! আয়ুবেদীয় 
ওষধে ব্যবহৃত হয় । 
গুলমৌর (Gold mohar)s Delonix regia, Leguminosae— 
পথপাৰ্শ্বে রোঁপত বৃক্ষ, পাতা একান্তর বাইপিনেট কম্পাউণ্ড, ফুল অসমাঙ্গ সুন্দর, 
রং লাল বা ফিকে হলদে ; পুংকেশর দশ, মুক্ত ; ফল চ্যাপ্টা লেগুম ; মৌর পুচ্ছ 
বা গুলমৌর থেকে গাছের ইংরাজী নাম হয়েছে গোল্ডমোহর (Gold mohar) ; 
অনেকে এই বৃক্ষকে রাধাচুড়া বলে ; মাঁরসাস দ্বীপ থেকে গাছাঁট এদেশে এসেছে। 
গোয়ালে লত|ঃ 7145 pedata, Vitaceae—জংলী লতানে গুল্ম, 
পাত৷ একান্তর সমপল্‌ ; ফুল ছোট, শাখা আকর্ষে পাঁরণত। 
গোল মরিচ (Black pepper) 8 Piper nigrum, Piperaceae— 
আবাদী লতানে মূল-আরোহী গুল্ম, পাতা সিমপল্য একান্তর ফুল ছোট; ফল' 
গোলাকার বেরি মসলা, ও অযুর্বেদীয় গুষধে ব্যবহৃত হয়; পাইপারিন নামক 
আআলকালয়েড়ের জন্য ফলের স্বাদ ঝাল । 
_ শৌলপাতা' (5৮50) £ Niba fruticans, Palmae— পাম জাতীয় 
খর্ব উদ্ভিদ ; পাতা নারকেলের ন্যায়, পিনেট কম্পাউও, কুঁটরের চাল আচ্ছাদনের 
জন্য ব্যবহৃত হয়; সমুদ্র উপকূলে প্রধানতঃ বাংলাদেশে জন্মায় । 
গোলাপ (Rose): Rosa centifolia (ক্যাবেজ রোজ) R= 
damascena, R. alba (সাদা গোলাপ ) প্রভাত বহু ধৃষ্পীসস ও চার 
টি হাজারের বেশী ভ্যারাইটি, ঢ২০১৪০৪৪৪-_রোপত উদ্যান গুল্ম খাড়া অথবা 
 লতনে, পাত৷ একাত্তর পিনেট কম্পাউও, সমাঙ্গ পোরগাইনাম সুগান্ধ ফুলের রং 
লাল, সাদা, হলদে অথবা. দু'ট রঙের সংমিশ্রণ। 1২. 42%2$0/৫ ফুলের: 
_. পাপাঁড় জল সহযোগে পাতনের (41911) দ্বারা গোলাপ জল ও আতর উৎপন্ন: 
২ হয়। = 
গোলাপ জাম (Rose apple): Syzygium jamboss- 
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Myrtaceae—রোপত ছোট বৃক্ষ, পাতা সিমপল্‌ বিপরীত ; ফুল সাদা, সুন্দর ও 
বড়, দীর্ঘ পুংকেশরগুলি ফুলের সৌন্দর্য ; ফল ফিকে হলদে, সুগন্ধি ও সুস্বাদু । 
গোরাটাদ-উলটচণ্ডাল। 
শিমা £ Polycarbon loeflingiae, Caryophyllaceae— জলা 
ছোট বীরুৎ, পাত৷ সিমপল, ফুল ছোট সাদা, অমরাবিন্যাস মুন্তকেন্দ্রীয় (7৩০ 
central) ; তিন্ত পাত সব্‌িরূপে ব্যবহৃত হয়। 
ঘৃতকুমারী (Aloe) 8 Aloe barbadensis (A. vera), Liliaceae 
-দাক্ষণ আফ্রিকার উদ্ভিদ, 1908 খ্রীষ্টাব্দের পরে এদেশে এসেছে; বহুবর্ষজীবী 
বীরুৎ, সিমপল, পুরু ও রসাল পাতার ভিতরে জোর ন্যায় পদার্থ ওষধে ব্যবহৃত 
হয়; ফুল কমলা রঙের এবং সুন্দর ৷ 
ঘেটুঃ Clerodendron infortunatum, Verbanaceae—জংলাী 
গুল্ম, পাত৷ সিমপল্‌, ফুল অসমাঙ্গ সাদা সুগন্ধি পুংকেশর এক্সাটের্ড ; অন্য নাম 
ভাট। 
ঘূর্ণি 2 Putranjiva r7oxburghii, Euphorbiaccae—পথপার্শ্বে 
রোপত বৃক্ষ, পাতা ?সমপল, একান্তর ছোট শাখা নীচে ঝুলে থাকে, একলিঙ্গ, 
ফুল ছোট অনুজ্বল, ফল ড্রপ ; অন্য নাম পুত্রপ্জিব | 
চ 
চন্দন (Sandal) 3 Santalum album, Santalaceae—রোপত 
ছোট বৃক্ষ, আংশিক মূল পরজীবী, মহীশূরের অরণ্যে জন্মায় ; পাতা সিমপল, ফুল 
ছোট রং ঘন বাদামী; কাণ্ড থেকে মূল্যবান সুগান্ধ চন্দন তেল ও চন্দন কাঠ. 
পাওয়া যায়। ও 
চা (Tea): Camellia sinensis (C. thea), Theaceae 
885 পৃঃ দুঃ। { 
চাকুণ্ড!ঃ Cassia tora, Leguminosae—জcলাী বীরুৎ, পাতা একান্তর 
পিনেট কম্পাও, দুর্গন্ধযুক্ত ; ফুল অসমাঙ্গ ছোট হলদে । 
- চাপলাস £ 4rtocarpus chaplasa, [1০:৪০০৪০-উচ্চ অরণ্যবৃক্ষ 
দ্রিপুরা ও চট্রগ্রামে দেখা যায়, পাত৷ 'সিমপল্‌, ফুল একলিঙ্গ ক্ষুদ্র ; কাঠ মূল্যবান। 
চামেলী ৪ (Jasmine)? Jasminum Erandiflorum, Olea- 
০৪৩-রোপিত উদ্যান গুল্ম, কাণ দুর্বল, পাত নেট কম্পাউও; ফুল সমাঙ্গ 
সাদা, সুগান্ধ ; উত্তর প্রদেশে দেখা যায়। 
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চালকুমড়া (Wax gourd) £ 73271100236 hispida (73. cerifera), 
Cucurbitaceae—আবাদী আকর্ষযুন্ত লতানে বীরুৎ, পাত৷ ?সমপল্‌, একান্তর ফুল 
সমাঙ্গ একািঙ্গ রং হলদে ; ফল রোমশ পেপো, সবাঁজ রূপে ব্যবহৃত হয়। 

চালতা £ Dillenia indica, Dilleniaceae—রোপত বৃক্ষ, পাত 
সিমপল্‌, একান্তর, শিরাবিন্যাস সমান্তরাল দেখায়, ফুল সাদা 11-15 সেঃ মি; 
ফল বৃতি দ্বারা আবৃত থাকে ; বার্ধত বৃত্যংশ চাটনি ও আচারে ব্যবহৃত হয়। 

চিচিজ। (Snake gourd): Trichosanthes anguing, Cucur- 
bitaceaৎ_আকৰ্ষ যুক্ত লতানে বীরুৎ, পাতা সিমপল্‌ ফলক খাঁওত, ফুল সমাঙ্গ 
একালঙ্গ সাদা; ফল লম্বা, সব্জি রূপে ব্যবহত হয়। 

চিতা £ Plumbago zeylanica, Plumbaginaceae—উদ্যান বীরুত, 
পাত৷ সিমপল্‌, একান্তর ফুল সাদা, সমাঙ্গ, যুন্ত দল ছোট, মূল বিষান্ত। 

চিনাবাদাম (Ground nut, pea nut, monkey nut) 8 Arachis 
hypogea, ~ Leguminosae—আবাদী ভূঁমিমংলগ্ন বীরুৎ, পাত৷ পিনেট 
কম্পাউণ্ড ; ফল হলদে, প্রজাপাঁতসম, ফলের পারস্ফুরণ মাটির নীচে ; বীজপত্র 
থেকে বাদাম তেল উৎপন্ন হয়। 

চিরত|ঃ Swertia chirayita, Gentianaceae—বর্ষজীবী বীরুৎ, 
পাত! সিমপল, ফুল ছোট হলদে, হিমালয় পর্বতে জন্মায়, গাছ আমূর্বেদীয় ওষধে 
ব্যবহৃত হয় ; 01,110 acid ও ০1)19017-এর জন্য উদ্ভিদের স্বাদ তিন্ত। 

চুকাপালং (501161) ৪. Rumex vesicarius, Polygonaceae— 
বর্ষজীবী জংলী বীরুধ, পাতা ?সমপল্‌, ফুল সমাঙ্গ এক লিঙ্গ ছু প পাতার স্বাদ অন্ন, 
সব্‌জিরূপে ব্যবহৃত হয়। 

চুয়া ঃ Isauxis lancaefolia, Dipterocarpaceae—অরণ্যবৃক্ষ 
চট্টোগ্রামে দেখা যায়, পাতা সিমপল, ফুল ছোট; কাণ্ড থেকে সংগৃহীত সুগান্ধ 
আঠাল গদার্থকে চুয়া বলে ; চুয়া পানের মসলা ও দোস্তার সঙ্গে ব্যবহৃত হয়। 

চৈঃ Piper ০,৫৮০, Piperaceae—পান গাছের ন্যায় রোপিত লতানে 
গুল্ম, পাতা সিমপল্‌, ফুল ক্ষুদ্ ০ ফল বেরি; ফল ও কাও আমুর্বেদীয় 
ওষধে ব্যবহৃত হয়। 

চোরকীটা। (Love thorn) 8: Chrysopogon aciculatus (Andro- 
‘bogon aciculatus) Gramineae—জংলী ঘাস শীতের সময় মাঠে দেখা 
যায়। 'র্িসল (১91৩) থাকবার ফলে স্পাইকলেট জাম৷ কাপড়ে লেগে যায়। 
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ছ 

ছাগলবটি ?ঃ Naravelia zeylanica, Ranunculaceae—cলা 
লতানে গুল্ম, পাত৷ সমপলৃ, ফুল ছোট, পরবৃস্ত আকর্ষের ন্যায় উ্ভিদকে 
আরোহণে সাহায্য করে। 

ছাতিম (Devils tree) s Alstonia scholaris, Apocynaceae— 
পথপার্শ্বে রোপিত বৃক্ষ, পাতা সিমপল্‌ ১-৪টি একটি পর্বে থাকে ; ফুল ছোট 
সমাঙ্গ সাদা তীরগন্ধযুক্ত ; কাণ্ডের ছাল আয়ুর্বেদীয় চিকিৎসায় ম্যালেরিয়া বরে 
ব্যবহৃত হয় ; echitamine নামক আলকলয়েড কার্যকরী উপাদান। 

ছোলা (Gram, chick pea) 8 Cicer arietinum, Legumi- 
০9৪-_আবাদী বর্ষজীবী ছোট বীরুৎ, পাতা পিনেট কম্পাউও, ফুল ক্ষুদ্র, সাদা, 
প্রজাপাতিসম ; বাজ মানুষ ও পশুর খাদ্য রূপে ব্যবহৃত হয়। . 

জ 

জবা (China rose, 91196105157) £ - Hibiscus 10Sasinensis, 
Malvaceae—উদ্যান গুল্ম, পাত৷ সিমপল্‌, একান্তর ; ফুল সমাঙ্গ পাপাঁড় পাচ, 
মস্ত, লাল, উন্নত ভ্যারাইটিতে বেশি, পুংকেশর একগুচ্ছ পরাগধানী বৃক্কাকার । 

জটামাংসী £ Nardostachis jatananss, Valeriaceae—জংলী 
বীরুৎ, হিমালয় পর্বতে পাওয়া যায়, আয়ুবেদীয় উষধে ব্যবহৃত হয়। 

জয়পাল £ Croton tiglium, Euphorbiaceae—রোপত ছোট 
বৃক্ষ, পাতা সিমপল্‌, ফুল একলিঙ্গ ছোট ; বিষান্ত বীজ থেকে উৎপন্ন তেল 
তীর বিরেচক। Y 

জলপাই, দেশী (Indian olive) 8 “Blaeocarpus serratus, 
Elacocarpaceae—রোপিত বৃক্ষ, পাতা [সিমপল্‌, ফুল মাঝারি আকার, ফল 
ড্রপ স্বাদ অল্প, চাটনি ও আচারে ব্যবহৃত হয়। 

জলপাই, বিলাতী (Olive) 8 0166 europaea, Oleaceae— 
রোপত বৃক্ষ, ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্চলের উদ্ভিদ, পাত! 'সিমপল, ফুল হলদে; ফলের 
বাঁহস্তুকে ও বীজের সস্যে দেহ পদার্থ থাকে; ফল থেকে ‘আঁলভ অয়েল’ নামক 
তেল উৎপন্ন হয়। উত্তর ভারতে কোন কোন স্থানে লাগান হয়। 
জয়ন্তী 2 Sesbania aegyptica var, bicobour, Leguminosae 
_রোপত ছোট বৃক্ষ, পাতা পিনেট কম্পাউও, ফুল ছোট প্রজাপাতসম, রং ঘন 
- লাল বা বেগুনী-লাল। j 
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জনুরীর্টাপ।ঃ Magnolia pumila, Magnoliaceae—রোপত 
উদ্যান গুলা, পাত৷ সিমপল্‌, একান্তর ; ফল সমাঙ্গ সাদা 4-5 সেঃ মিঃ পুংকেশর 
বহু, সার্পল। } 

জামরুল £ Syzygium samarangense, Myrtaceae—রোপত 
মালয় দেশের বৃক্ষ, পাত৷ সমপল্‌, বিপরীত ফল ছোট সাদা; ফল সাদ। রসাল 
ও সুস্বাদু ; S. malaccense, মালাক জামরুল, ফুলের রং লাল । 

জাফরান (520০0) 2 Crocus SGtiVUS, 17792059৩- বহুবর্ষজীবী 
বীরুৎ পাত৷ সমপল্‌, ফল সুন্দর ; গার্ভমুও থেকে উৎপন্ন সুগন্ধ রঙ্গীন জাফরান 
খাদ্য ও মিষ্টান্ন ব্যবহত হয়। 

জংলীমটর £ Lathyrus aphaca, Leguminosae—লতানে জংলী- 
-বীরুৎ, পাত৷ সম্পূর্ণভাবে আকর্ধে পাঁরণত, উপপন্ন পাতার কাজ করে ; ফল 
প্রজাপাঁতসম হলদে । 

জীয়ফল (Myristica, nutmeg) £ Myristica  fragrans, 
Myristicaceae—রোপত মালাক! দ্বীপের বৃক্ষ, পাতা [সিমপল, ফুল একাঁলঙ্গ 
গফকে হলুদ ; ফল ডগ, বীজ সশাখ লাল এাঁরল (৪:11) দ্বারা আবৃত ; সুগন্ধ 
বাঁজ জায়ফল এবং এরিল জৈল্ী নামে পারাঁচিত, খাদ্যে ও মিষ্টান্ন ব্যবহৃত হয়। 

জাকুল 2. Lagerstroemia flos-regineae, Lythraceae—পথ- 
পার্শ্বে রৌপত ছোট বৃক্ষ, পাতা ?সমপল্‌, ফুলের রং ভায়োলেট, পাপাঁড় কুণ্টিত। 

জিয়ল 2 022 wodier, /87780810150696-_জংলী বৃক্ষ, পাত৷ 
নেট কম্পাউও, ফুল ছোট একলিঙ্গ। 

জির। (Cumin) 2  Cuminum cyminum, 01051185155 
আবাদী বর্ষজীবী বীরুৎ, পাত৷ পিনেট কম্পাউণ্, ফুল ছোট গোলাপী, ফল মসলা- 
রূপে ব্যবহৃত হয়, Benga] Plant (1908) বইতে এর উল্লেখ নেই। 

জুই, যুখিক। (Jasmine) 3 Jasminum auriculatum, Oleaceae 
__রোপত লতানে ছোট উদ্যান গুলা, পাত৷ সিমপল, ফুল সমাঙ্গ সাদা সুগাঁন্ধ ৷ 


ঝ 
ঝাউ £ সরু, সূক্ষ পাত৷ বিশিষ্ট কয়েকটি উভিদকে বাউ বলা হয়! 
: সৌন্দর্যের জন্য ঝাউগাছ বাগান ও পার্কে লাগান হয়। (কে) ব্যন্তবীজী_ 
Thuja, Curpressus, Juniperous প্রভাত কাঁনফার (conifer), 
(খ) গুপ্তবীজী--0) বিলিতি ঝাঁউ Casuaring equisetifolids 
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08508139০62৩_ অস্ট্রেলীয় বৃক্ষ, পথপার্শ্বে রোপণ করা হয়, দীঘার সমুদ্রতীরে 
“এই বৃক্ষ আছে; পাতাক্ষুদ্ শক্ষের ন্যায়, শাখ! সবুজ, ফুল ক্ষুদ্র অনুজ্ৰবল । 
(2) Tamarix gallica, Tamaricaceae—রোপত বৃক্ষ, পাতা শন্ধের 
ন্যায়, ফুল সুন্দর সাদা বা গোলাপী । - 
বিজ্গ। (Ribbed gourd) 3s Luffa acuminata, (L. acutangula) 
.Cucurbitaceae— আবাদী আকৰ্ষযুক্ত লতা, পাত৷ িমপল্‌, একাত্তর, ফুল সমাঙ্গ 
এএকািঙ্গ হলদে ; ফল সব্‌জিরুপে ব্যবহত হয়। 
তিতা ঝিজ। 2. 1 97৫ বিঙ্গার অনুরূপ উাঁন্তদ পাতার তলার দিক 
পৃঁফকে সবুজ এবং ফলের স্বাদ তিন্ত; এই বিষান্ত ফল তীব্র বিরেচক ও বমনকারী। 
ঝুমকালতা! (Passion flower) £ Passiflora caerulea, 
Passifloraceae—আকৰ্যযুক্ত লতানে আমোঁরকার গুল্ম, পাতা একান্তর [সমপল, 
কুল সমাঙ্গ ও সুগান্ধ ; দলমণ্লে মুকুট (০০:০৫) ফুলের সৌন্দর্য। 
ট 
টগর£ Ervatamia divaricata, Apocynaceae, রোপত উদ্যান 
গুল, পাত৷ সিমপল্‌, বিপরীত ; ফুল সমাঙ্গ সুগন্ধি ও সাদা, দলমণ্ল হাইপো- 
্্যাটারিফর্ম, আস্টিভেদন টুইস্টেড ; উন্নত জাতের ফুলে পাপাঁড় পাঁচাটর 
'বেশী। 
টেপারি (Cape gooseberry, straw berry 17 ঃ 
Physalis peruvian Solanaceae _আমোরিকার উত্তিদ, রোপত বীরুৎ, 
পাত৷ সমপল্্‌, একান্তর ; ফুল সমাঙ্গ হলদে ; ফল বোর, কাগজের ন্যায় বৃত্যংশ 
দ্বারা আবৃত থাকে, স্বাদ অন্ন-মধুর। 
টোকাপান! (Water cabbage) 2 Pistia রানি Araceae 
_-জংলী প্রবমান বারুৎ, পাত৷ সিমপল, ফুল খুব ছোট; পুছ্ারণীতে দেখা যায়। 
ড় 1 
ভালিম (Pomegranate) 3 Punicg granatum, Punicaceae— 
'রোপিত উদ্যান গুলা, পাত৷ বিপরীত সিমপল, ফুল সমাঙ্গ সুন্দর, রং লাল; 
পুধকেশর বহু, ডিম্বাশয় ইনাঁফরিয়র, ফল বযালাউসট। ; বীজের উপরে রসাল 
আবরণ ভক্ষণীয় 1 
ঢ় 
bs ডু, ভিণ্ডি (Okra, Lady's 70551) 2 Abelmoschus 
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esculentus, Malvaceae—আবাদী বীরুৎ, পাত৷ 1সমপল্‌, একান্তর ; ফুল 
সাঙ্গ হলদে ও বড়, আরাবিন্যাস অক্ষীয়, ফল ক্যাপসুল সবাঁজ। 
ত 

তমাল 2 Cinnamomum tamala, Lauraceae—রোপত: 
{চরহরিং বৃক্ষ, পাত৷ ?সমপল সুগাঁন্ধ। 

তরমুজ (Water melon) 2 Citrallus lanatus (C. vulgaris) 
090185০৪৩-_আবাদী আকর্ধযন্ত লতানে ভূঁমিসংলগ্ন বীরুৎ, পাত৷ সিমপল, 
খাঁওত, ফুল সমাঙ্গ একালিঙ্গ হলদে ; ফল পেপো রসাল সুস্বাদু অমরা ভক্ষণীয়। 

তরুলত। (Cypress, vine): Ipomoea quamoclit (Quamo- 
clit pinnata) Convolvulaceae--লতানে বীঁরুৎ, বল্লী, পাত৷ একান্তর 
সিমপল্‌, ফলক পিনেটিসেই্ ; ফুল সমাঙ্গ, পাপাঁড় যুন্ত ও লাল, দলনল লম্বা। 

তামাক (Tobacco): Nicotiana tabacum, S অন্যান্য ম্পাসিস,- 
991750599--দাঁক্ষণ আমোঁরকার উস্তাদ, আবাদী বীরুৎ, পাতা [সিমপল্‌, ফুল 
সমাঙ্গ দলনল লম্বা, রং ফিকে গোলাপী; উৎসেচক (50457) দ্বারা 
ফার্মেন্টেসনের পরে পাত৷ থেকে সিগারেট, চুরুট, বিড় প্রভৃতির তামাক এবং জদ৷ 
ও নাস্য প্রস্তুত হয়। পাতার আলকোলয়েড নিকোটিন (॥e০০৫৷৷) কাঁটনাশক' 
ও কারসেনোজোঁনক । 

তাল (Palmyra palm, Deleb palm) 8 Borassus flabellifer; 
1610796-_আফ্রিকা, থেকে আগত, দাঁক্ষিণ ভারতে ও পাঁশ্চমবঙ্গে জন্মাতে দেখা৷ 
যায়; বৃক্ষ, কাণ শাখাহীন, পাত৷ সিমপল বৃহৎ, ফুল একালঙ্গ, স্ত্রী ও পুরুষ পুষ্প 
দু'টি ভিন্ন গাছে হয়ে থাকে ( ভিন্নবাসী ) ; গাছের প্রায় সকল অংশ ব্যবহৃত হয়। 
কাণ্ড থেকে খুঁটি ও নৌকা, পাতা থেকে পাখা ও. বুরুশ উৎপন্ন হয়; কাঁচ 

” বীজের সস্য (৫৫০৪০) ও পাক। ফলের শাঁস ভক্ষণীয় ; কাণ্ডের রদ থেকে 

গুড় ও পানীয় আরক উৎপন্ন হয়। 

তিল (Sesame): Sesamum indicum, Pedaliaceae— আবাদী 
বর্ষজীবী বাঁরুৎ, পাতা সিমপল্‌, ফুল গোলাপী, বাইল্যাবিয়েট, ফল ক্যাপসুল বীজ 
থেকে ভোজ্য তেল ও তিলকুট নামক মিষ্টান্ন প্রভূত হয়; হিন্দুদের পারলোৌকিক 
করয়ায় তর্পণে {তল ব্যবহৃত হয় । 

ভিজি (Linseed) ৪. Linum  usitatissimums Linaceae— 


আবাদী বর্ষভীবী বীরুৎ, পাতা সিমপল্‌, ফুল সমাঙ্গ রং নীল ; ফল ক্যাপসন্ল বীজ" 
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থেকে তাঁসর তেল উৎপন্ন হয়; তেল বাতাস থেকে আঁঝজেন শোষণ ক'রে 
ঘন হয়; এই ড্রাইং তেল লোহা, কাঠ প্রভৃতি রং করবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

ভুত (Mulberry) 8 Morus alba, Moraceae—রোপত ছোট 
বৃক্ষ, পাত৷ একান্তর {সমপল্‌ ; ফুল ক্ষুদ্র একালঙ্গ ; মালটিপল ফল সুস্বাদু, পাতা, 
রেশমগুটি পোকার খাদ্য, কাঠ ব্যবহার্য । 

তেজপাতা (Bay 1591)- তমাল । 

তেঁতুল (Tamarind) Tamarindus indica, “Leguminosae 
বীজ থেকে উৎপন্ন বৃক্ষ, পাতা একান্তর ?পনেট কল্পাউও, ফুল ছোট রং ফিকে 
হলুদ ; বৃত্যংশ 4, দল 8, পুংকেশর 3, একগুচ্ছং গর্ভপন্র 1; টার্টরিক আযাসডের 
জন্য ফলের স্বাদ অম্ন ; ফল আচার ও অন্যান্য খাদ্যে ব্যবহৃত হয়, কাঠ ব্যবহার্য । 

তেলাকুচে|ঃ Coccinia grandis, Cucurbitaceae-—আকৰ্যুক্ত 
জংলী লতানে বীরুৎ, পাত৷ [সিমপলৃ, একাত্তর ; ফুল সমাঙ্গ সাদা একলিঙ্গ, স্ত্রী ও 
পুরুষ ফুল পৃথক উদ্ভিদে হয় (ভন্নবাসী); বৃত্মংশ (9), দল (5), ক্যামপানি- 
উলেট ; পাক৷ ফল লাল, পাত৷ আয়ুবেদীয় ওষধে ব্যবহৃত হয় ; অন্যনাম বিন্ধ । 

তুলমী (59075012311) £ Ocimum sanctum, Labiatae— 
রোপিত বীরুৎ, কাণ্ডের রং বেগুনী, পাতা সিমপল্‌, বিপরীত গন্ধযুক্ত, ফুল ছোট 
বাইল্যাটিয়েট ; পুংকেশর 4; পাতা আমূর্বেদীয় ওষধে ও পূজায় ব্যবহৃত হয়। 

তুলসী, বাবুই (Sacred basil): 0. basilicum, Labiatae— 
পূর্বের ন্যায় উদ্ভিদ, কাও সবুঙ্জ ও ফুল সাদা ; ব্যবহার পূর্বের ন্যায়। 

তুলা ঃ কার্পাস 859 পৃঃ দ্রঃ। 

; থ 

থানকুনি (Indian pennywort)8 Centella asiatic@, 
Umেbelliferaৎ-জংলা ভূমি, সংলগ্ন বীরুৎ, রানার ; পাত৷ সিমপলৃ, বৃক্ধাকার ; 
পুষ্প-বিন্যাস আমবেল ; ফুল ছোট সাদা ; পাতা আয়ুরবেদীয় ওষধে ব্যবহৃত হয়। 

দর 

দশবাইচগ্ডি (Blackberry lily)s Belamcanda chinensis, 
[1idএc6a6--উদ্যান বীরুং, পাত৷ সিমপলু দ্বিসারী, ফুল সুন্দর খয়েরী লাল, 
পুষ্পপত্র ৪; পুংকেশর 8, গর্ভপত্র 8 যুক্ত, ডিম্বাশয় ইনফিরিয়র। 

দাদমারিঃ Ammania bacoifera, Lythraceae—জংলী ছোট, 
বীরুৎ, পাত৷ সিমপল্‌, ফুল খুব ছোট। f 
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দারুচিনি (Cinamon) Cinnamomum zeylanica, Lauraceae— 
আবাদী বৃক্ষ, শ্রীলঙ্কা ও দাঁক্ষণ ভারতে লাগান হয়; সুগন্ধ কাণ্ডের ছাল মসলা 
ও রান্নায় ব্যবহৃত হয়। 
দুলাল চীপা। (Butterfly lily): Hedychium coronarium, 
Zingiberaceae— উদ্যান বীরুৎ, পাতা {সমপল্‌ কাও রাইজোম, ফুল অসমাঙ্গ 
সাদা সুন্দর ও সুগান্ধ ; একটি পুংকেশর জননশীল, অন্যগুল দলসম স্টোমনোড ; 
অন্য নাম দোলন টীপ1। 
দুর্ধাঘাস (Bermuda grass) Cynodon dactylon, Gramineae | 
দেবদারু (Mast tree)? Polyalthia longifolta, Annona- 
০৪৪৪-_পথপার্থে রোপত বৃক্ষ, পাতা ?সমপল, একান্তর ; ফুল ফিকে সবুজ 
পুষ্পপন্র ১43 পুংকেশর বহু, গর্ভপন্ বহু, মুস্ত ; ফল ডপের এাগ্রগেট। 
দেশী বাদাম (Malabar almond) £ Terminalia catapba, 
Combritaceae— পথপার্শ্বে রোপত বৃক্ষ, পাত৷ {সমপল্‌, ঝরে পড়বার আগে 
রং লাল হয়, কাঠ মূল্যবান। 
দোপাটি (Balsam): Impatiens balsamina, Balsamina- 
০৪৪--উদ্যান বীরুৎ, পাতা সিমপল্, লাল, সাদা, বেগুনী প্রভূত রঙের অসমার্গ 
' ফুল বর্ষাকালে ফোটে, একটি বৃত্যংশ স্পারযুন্ত ; পাক! ফল স্পর্শ করলে ফেটে 
যায়। 
ধ 
ধঞ্চে £ Sesbania cannabind, Leguminosae—বর্ষজীবী বীরুৎ, 
পাত৷ পনেট কম্পাউও, উর্বরা বৃদ্ধির জন্য চাষের জাঁমতে লাগান হয়। 
ধনে (Coriander) £ Coriandrum sativum, Umbelliferae— 
আবাদী বর্ষজীবী বীরুৎ, পাত৷ খাঁওত, ফল ছোট সাদা বা লাল; ফল দুটি মোর- 
কার্পধুন্ত সাইজোকার্প (5০720০8), পাতা ও ফল রান্নায় ব্যবহত হয়। 
ধান (25095) £ Oryza sativa, Gramineae—S341 পৃঃ দঃ! 
ধুতুর। (Thorn 90015) 2 Datura metal, D. 51761501111 
. প্রভূত স্পিসিস, 3০1579০৩৪৩--জংলী ছোট গুল্ম, পাত৷ fসমপল্‌, একান্তর ; 
ফুল স্মাঙ্গ দলমণ্ডল ফানেলাকীতি সাদা বা বেগুনী; পুংকেশর 5 দললগ, 
: গার্ভপত্ৰ 2 যুস্ত ; হাইয়োসাইীমন, আযাট্রোফিন প্রভাত আলকালয়েডের জন্য বীজ 
ধান্ত ; আ্যালকালয়েড ওষধে ব্যবহৃত হয়। 37 
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ধুুল (Bath sponge): Luffa cylindrica (L. aegyptica), 
Cucurbitaceae— আবাদী আকর্ষযুন্ত রোহিণী, পাত৷ সিমপল্‌ একান্তর ; ফুল 
সমাঙ্গ হলদে একালঙ্গ ; ফল সবজি ; ফলের তন্তু ধুদুলের ছোবড়া। 
ন 
নয়নতার। (Periwinkle)3 Catharanthus 1059: (Vinca 
7032), APOcyYnaceae — উদ্যান বীরুৎ, পাত৷ সিমপল্‌ বিপরীত; ফুল সমাঙ্গ 
গোলাপী বা সাদা, বৃত্যংশ 5 তলায় যুক্ত, দল 5 যুন্ত ; আ্যাস্টিভেসন টুইস্টেড, 
আকাতি হাইপোক্র্যাটারিফর্ম ; পুংকেশর 5 দললগ্র, গর্ভপন্র 2 গর্ভদও দ্বারা যুক্ত ; 
$0টির বেশী আযালকালয়েডের মধ্যে ভিনাক্রাস্টন কোন কোন [লিউকেমিয়া 
রোগে ব্যবহত। 
নাথকেশর (Iron wood, Rose 01159616) 8 Mesua 71760) 
Guttiferae—রাোপত উদ্যান বা অরণ্য বৃক্ষ, পাতা সিমপল্‌, ফল সাদা ও 
সুন্দর ; উত্তরবঙ্গের পাহাড়ী অঞ্চলে দেখ৷ যায় ; অন্য নাম নাগেশ্বর । 
নাগলিজম £ Couroupita guianensis, Lecythidaceae— 
গ্রীঘমমণ্ডলীয় দাঁক্ষণ আমেরিকার বৃক্ষ, পাতা 1সমপল্‌, ফল সুন্দর সুগন্ধ ; 
পুংকেশর ও পুংদও যুক্ত হয়ে ডিম্বাশয়ের উপর সাপের ফণার মতন আকৃতি গঠন 
করে বলে ফুলের নাম নাগালিঙ্গম। 
নাটাকরঞ্জ © (Fever nut)s Caesalibinia bonducellg, 
Leguminosae—জংলী কণ্টকাবৃত লতানে উভতি; পাতা পিনেট কল্পাউণ্ড, 
ফুল ছোট, ফল চ্যাপ্ট। কণ্টকাবৃত,; বীজ আমুর্বেদীয় ওষধে ব্যবহৃত হয়। 
নারিকেল (Coconut) £ Cocos nucifera, Palmae— 875 পৃঃ দঃ 
নিম (Margosa)s Azadirachta indica, Meliaceae—বী 
থেকে উৎপন্ন বৃক্ষ, পাত৷ কম্পাউও ইমপরি ও ইউনাপনেট, ফুল সমাঙ্গ ছোট, 
সাদা ; পাকা ফল মিষ্ট ; কাণ্ডের ছাল ও বীজ থেকে উৎপন্ন নিমতেল ওষধি। 
নিশিন্দে ও Vitex negundo, ড5290৪০52৩-_জংলী গল্প, পাত 
পামেট কম্পাউও ফুল ছোট, বাইল্যারিয়েট রং বেগুনী ; পাতা ওষধি। 
নীল (Indigo): Indigofera tinctoria, Leguminosae — 
জংলী বারুৎ, পাতা পিনেট কম্পাউও, ফল ছোট প্রজাপতি, রং বেগুনী-লাল, 
একসময় গাছ থেকে নীল (7415০) তৈরী হত। 
‘নীলনণিলত (Purple wreath): 22766 1168 Verbana- 
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০৪৪৩---্রী্সমগুলীয় আমেরিকার উদ্যান রোহিণী, পাতা সিমপল্‌, ফল ছোট, রং 
নীল; রবীন্দ্রনাথ গাছাটর এই নাম দিয়েছেন। 

নীললত। (01001551619) Thunbergia grandiflora, Acantha- 
০৫৭ উদ্যান রোহিণী, পাতা সিমপল্‌ বিপরীত; ফুল অসমাঙ্গ, রং ফিকে নীল । 

নোড় £ Phyllanthus distichus, Euphorbiaceae— পৰ্ণমোচী 
বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল্‌, শাখ৷ যৌগপন্রের মতন দেখতে, ফুল ছোট একালঙ্গ । 

নোনা (Bulluck’s heart); Annona reticulata, 4৯101001097 
০৪৪৩__ছোট বৃক্ষ, পাতা সিমপল্‌ একাত্তর, ফল আতার অনুরুপ ; ফল বেরির' 
এাগ্রগেট, রং ফিকে বাদামী, ভক্ষ্য। 


প 


পটল £ Trichosanthes dioica, Cucurbitaceae— আবাদী 
আকর্ষযুক্ত লতানে বারুৎ, পাত৷ সিমপল্‌ একান্তর ; ফুল সমাঙ্গ একলিঙ্গ, সাদা ; 
স্রী ও পুরুষ পুষ্প ভিন্ন গাছে হয় ; ফল সব্জি, তিন্ত পাতা পলতা। 
গল্প (Lotus): Nelumbo nucifera, Nyphaeaceae, জলজ" 
বীরুৎ, পাতা সিমপল্‌, পেলটেড ; ফুল সমাঙ্গ সুন্দর, সুগান্ধ, সাদ! বা 
“গোলাপী বৃত্যংশ 45 মুক্ত ; দল, পুংকেশর এবং গর্ভপন্ত বহু ও মুক্ত ; ভারতবর্ষের? 
জাতীয় পুষ্প ;- বিভন্ন নাম-উৎপল, অরাবন্দ, পঙ্কজ, পুওরীক, শতদল,. 
ইন্দীবর, নিন, রাজীব, কুবলয়, কোকনদ, তামরস, পুষ্কর ৷ 
পলাশঃ Butea monosperma, Leguminosae—অরণ্য বৃক্ষ, 
পাতা, পিনেট কল্পাউও; ফুল প্রজাপতিসম, সুন্দর, রং কমলা, অন্যনাম ?কংশুক ॥ 
পরশ (Portia tree)s Thepesia fpopulnia, Malvaceae— 
পথপার্থে রোঁপত ছোট বৃক্ষ, পাতা সিমপল্‌ একান্তর, ফুল ঢে'ড়স ফুলের ন্যায় রং: 
হলদে । 
পাট (Jute) Corchorus capsularis, C. olitorius Tiliaceae— 
366 পৃঃ দুঃ। 
পান (Betel): Piper betle, Piperaceae—আবাদী লতানে গুল, 
পাত৷ সিমপল্, ফুল ক্ষুদ্র নগ্ন । 
পানিফল (Water chestnut)s Trapa natans (T. 
bishinosa), Onagraceae— প্লবমান বীরুৎ, পাত৷ দ্বিরূপ (dimorphic), 


সাধারণ গাছের নাম ও পরিচিতি 517 


বনমাজ্জত পাত৷ শিকড়ের ন্যায় এবং প্রবমান পাত৷ স্ফীত, স্পর্জের ন্যায় ; ফুল 
সমাঙ্গ সাদা ; ফল কণ্টকযুন্ত, ভক্ষ্যণীয়, Trapaceae ফ্যামালতে স্থানান্তারত। 

পানিমরিচ ৪ Polygonum orientale, Polygonaceae— লী 
ীরুং, পাতা ?সমপল্‌ একান্তর, উপপন্র আকরুয়েট, ফুল ছোট সাদা । 

3 পারুল 8 Stereoshermum suaveolens, Bignoniaceae— 

॥রোপত বৃক্ষ; পাতা পিনেট কল্পাউণ, ফুল বড়, রং লাল । 

পালতেমাদার (Coral tree)s Erythrina indica, 
‘Leguminosae—পথপার্শ্ধে রোপত ছোট বৃক্ষ, গাত্রকণ্টক দ্বার আবৃত, পাতা 
“সমপল ; ফুল অসমাঙ্গ সুন্দর, রং লাল ; অন্য নাম মান্দার। 

পান্থপাদপ (Traveller's tree): Ravenala madagascaric- 
1358, Musaceae—রোপত, বৃক্ষের ন্যায় মাদাগাস্ধারের উদ্ভিদ, কাও কাষ্ঠল, 
শাখাহীন একশত ফুট উ'চু হতে পারে, পাতা কলাগাছের ন্যায় ও বিন্যাস দ্বিসারী। 

পালং (Spinach)s Spinacea oleracea, Chenopodiaceae— 
আবাদী বর্ষজীবী বীরুৎ, পাতা ?সমপল্‌, ফুল ছোট ; ভিটামিন যুক্ত সবজি । 

পাকুড় 8 Ficus infectoria, Moraceae—জংলাী বৃক্ষ, পাত৷ একান্তর 
শঁসমপল্‌, ফুল ক্ষুদ্, একলিঙ্গ হাইপ্যানথোডিয়াম পুষ্পবিন্যাসের ভিতরে থাকে। 

পিপুজ £ Piper longum, Piperaceae—রোপত লতানে বীরুৎ, পাতা 
পঁসমপল্‌, ফুল ক্ষুদ্র নগ্ন, ফলের স্বাদ ঝাল, আমূর্বেদীয় উষধে ব্যবহত হয় । 

গিটুলি 87%6512 17/77)106) :500120118০9৪৩-_জংলী বড় বৃক্ষ, 
“পাত৷ সিমপল্‌ ফুল একলিঙ্গ, ছোট । 

পিয়াল £ Buchanania lanzan, Anacardiaceae—ংলী বৃক্ষ I 

পিরিংঃ Trigonella corniculata, Leguminosae—মোথর 
অনুরূপ বর্ষজীবী বারুৎ, তিরহুত ও উত্তরবঙ্গে সবজির জন্য চাষ করা হয়।' 

পু (Indian spinach, 03896119) £.732361/2 rubra, Chenopo- 
.৭ia০০৭০ লতানে বারুৎ, পাতা িমপল্‌ রসাল; ফুল ছোট সমাঙ্গ, দলহীন, 
‘উদ্ভিদ সবাঁজ। রা 1১ 

পুনর্নবা (Boerhavia) £ 73067772202 repens, Nyctaginaceae— 
জংলী ভূমিসংলগ্ বরুৎ, কাও বাদামী লাল ; পাতা বিপরীত সিমপল্, ফুল ছোট 
ব্বাতগোলাপী দলমগ্ল অনুপস্থিত; পুংকেশর 15, গর্ভপত্র 1, 'ডিন্বক 1; 


আআয়ুবেদীয় ওষধে ব্যবহৃত হয়। 
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পেঁপে (6809৮) 2. Carica papaya, Caricaceae—রোপত বৃক্ষ; 
" কাণ্ড নরম, পাতা, একন্তর িমপল্‌, খাঁওত ; ফুলঃসাদ! তিন প্রকার পুং, স্রী বা 
উভালঙ্গ ; ফল বোর; পাকাফল সুস্বাদু, ভিটামন A-যুন্ত, আঠাতে প্যাপাইন 
নামক প্রোটিয়োলাইটিক উৎসেচক থাকে। 
পেঁয়াজ (Onion) : Allium cepa, Liliaceae—আবাদী বহুবর্ষজীবী 
বীরুং, কাণ্ড ক্ষুদ্র, বালব; পাতা সিমপল্‌, সোঁণ্টক ; পুষ্পাবন্যাস সাইমোজ- 
আমবেল ফুল ছোট সমাঙ্গ, সাদা, পুষ্পপন্র 6, পুংকেশর 6 মুক্ত, গর্ভপত্র 8 যুক্ত; 
সবজি । 
পেয়ার! (Guava) 8 Psidium guajava, Myrtaceae—আমোরকার 
উষ্ণ অণ্লের ছোট বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল্‌ বিপরীত, ফুল সমাঙ্গ সাদা, এঁপগাইনাস, 
পুংকের বহু, ফল বোঁর সুস্বাদু [ভিটামিন (-যুক্ত । 
ফ L 
ফলস। £. Grewia subinaegualis, Tiliaceae—রোপত ছোট বৃক্ষ, 
পাত সিমপল্‌, একান্তর, রোমশ ফুল ছোট, পাকাফল অন্নমধূর, রং বেগুনী-লাল ৷ 
ফনিমনস! (Prickly pear): Opuntia dillenit, Cactaceae— 
জংলী মরুজ (xerophyte) গুল্ম, পন্কণ্টকাবৃত, কাণ্ড ফাইলোর্রেড, ফুল সমাঙ্গ- 
হলদে ও বড়। 
ব 
বকফুল £ Sesbania grandiflora, Leguminosae—ছোট বৃক্ষ ; 
পাতা পিনেট কম্পাউও; ফুল সাদা ব৷ লাল, দল প্রজ্গাপাতসম, আস্টিভেসন 
ভোক্সিলার ; পুংকেশর দিগুচ্ছ 941 , গর্ভপন্র এক, মার্জনাল অমরারিন্যাস; 
ফল লয্ন৷ সরু শিশ্ব। 
বকুল 2 Mimusops elengi, Sapotaceae—পথপার্শ্যে রোপিত বৃক্ষ, 
পাত৷ সিমপল্‌, ফুল সমাঙ্গ ছোট, সাদা সুগন্ধি । 
. বচ (Sweet flag)8 Acorus calamus, Araceae—রোপত বীরুৎ; 
পাতা সিমপল্‌ ; সুগন্ধি রাইজোম ওুষধে ব্যবহৃত হয়। j 
বট (Banyan): Ficus bengalensis, Moraceae—ংলী 
বৃক্ষ স্তম্ভমূল নানে, পাতা সিমপল্‌, একান্তর, মুকুল শব্ধ উপপত্র থাকে ; লাল,, 
হাইপ্যানথোডিয়ামের ভিতর একলিঙ্গ ফুল থাকে। 


বরবটি (Cow pea) 2 Vigna sinensis, Leguminosae— আবাদী: 


u 


সাধারণ গাছের নাম ও পারাচাত 519: 


বল্লী, পাত৷ পিনেট কম্পাউও, ফুল সাদা ব৷ লাল, প্রজাপাতিসম পুংকেশর 
941; গর্প্র এক ; ফল লক্ব ফিকে সবুজ বা লালচে লেগুম ; সবজি । 

বনতামাকঃ Nicotiana plumbagenifolia, Solanaceae— 
জংলী বারুৎ পাত৷ একান্তর সিমপল্‌, ফুল সমাঙ্গ সাদা দলমণ্ল লম্বা, ফানেলাকৃতি। 

বননীল ? Tephrosia purpurea, Leguminosae—নীল গাছের 
অনুরূপ জংলী বীরুৎ, পাত৷ পিনেট কম্পাউও, ফুল প্রজাপাতিসম রং বেগুনী-লাল । 

বনভ্তেণ্ডি ঃ Malachra capitata, Malvaceae-জংলাী বীরুৎ, পাতা 
1সমপল্‌, একান্তর ফুল সমাঙ্গ ছোট, হলদে। / 

বনচণ্ডাল (Telegraph plant) Desmodium motorium, 
Leguminosae—গুল্মের চেয়ে ছোট উদ, পাত৷ কম্পাউও, ট্াইফোলয়েট ১. 
পাশের দু'টি ক্ষুদ্রপত্র 05805) ছোট এবং ধীরে ধীরে বন্ধ হয় ও খুলে যায়। 

বনমেথিঃ Melilotus indica, Leguminosae, ছোট জংলী বীরুং, ৷ 
পাত৷ পেনেট কম্পাউও, ফুল ক্ষুদ্র, প্রজাপতিসম, রং হলদে । 

বনমেথি, শ্বেত (Sweet clover)? Melilotus alba, Legumi- 
71019 পূর্বের ন্যায় উদ্ভিদ ফুল সাদা । 

বয়ড়। (Beleric myrobalan) 8 Terminalia belerica,Combri- 
€5০০8৩. অরণ্য বৃক্ষ, পাতা সিমপল, ফুল ছোট সাদা ; ফলে উপস্থিত ট্যানন 
আযূ্বেদীয় উষধ ও ট্যানিং-এর জন্য ব্যবহৃত হয়। 

বাঘনখী (Martynia) £ Martynia diandra, Martyniaceae— 


: জংলী বারুৎ, পাত৷ ?সমপন্‌ ফুল বাইলাবিয়েট, ফিকে গোলাপী । ফলের সঙ্গে মু 


বাঁকান কণ্টকের জন্য গাছের নাম বাঘনখী । 

বাগানবিলীজ (Baugainvillea)s Bougainvillea, জেনাসের বহু 
দম্পাসস, [/০৮58179০৪৩-_ ব্রাজিলের উদ্ভিদ, সাধারণতঃ কণ্টকযুস্ত গুল্ম বা 
কাঠল লতা, পাত৷ ‘সিমপল্‌, একান্তর ; ফুল সমাঙ্গ ছোট এবং সাদা $ মঞ্জরীপত্রের 
কক্ষে একটি করে মোট তিনাঁট পুষ্প একত্র থাকে। লাল, গেরুয়া ভায়লেট, 
সাদা প্রভৃতি রঙের পেটালয়েড মঞ্জরীপর এই গাছের সৌন্দর্য ; সাধারণ 
ধল্পাসস_B. ৪17৭, ম্যাজেন্টা ; B. sbectabilis, গাড় লাল । 

বাজর। (Pear! millet) £ Pennisetum typhoides, Gramineae / 
__ আবাদী বর্ষজীবী ঘাস জাতীয় শুষ্ক অণ্যলের উঁন্তিদ ; ফল এক প্রকার শস্য, 


পাত৷ পশুখাদ্য । 
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বাজবরণ £ Euphorbia antiquorum, : চ5৪011০1515০০৪৩- সবুজ 
(xerophyte) উদ্ভিদ, ছোট বৃক্ষ, কাও তিন বা চার কোনা, কণ্টকযুন্ত ; পাত৷ 
সিমপল ক্ষুদ্র, শীঘ্র ঝরে পড়ে, ফুল ছোট একলিঙ্গ। 

বান্দা! 2 Loranthus longiflorus, Loranthaceae—আংশক কাও 
পরজীবী, আম ও অন্যান্য বৃক্ষের উপর জন্মায় ; কাও কা্ঠল, পাতা সিমপল্‌, পুরু 
ও রসাল; ফুলের রং ফিকে গেরুয়া ; ডিম্বাশয় ইনফিরিয়র। 

বাসন্তী =মাধবীলত৷ । 

' বাবল| £ Acacia nilotica, Leguminosae—জংলী ছোট বৃক্ষ, পাতা 
একান্তর পিনেট কম্পাউও, উপপন্র কণ্টকে পরিণত, পুষ্পবিন্যাস গোলাকার, 
ফুল ক্ষুদ্র রং হলদে ; ফল লোমেণ্টাম। 

বাসক £ 4dhatoda zeylanica (A. UVasica), Acanthaceae— 
জংলী বা রোপিত গুল্ম, পাতা সিমপল্‌, বিপরীত; ফুল সাদা বাইল্যাবিয়েট ; তিন্ত 
পাত৷ ও কাণ্ডের ছালে আল কালয়েড 5০17৩ ও adhat০di০ আযসিড থাকে । 

বাতাবিলেবু (Shaddock, 00610) £ Citrus maxima (0. 
decumana) রোপত গুল্ম বা বৃক্ষ, পাতা পামেট কম্পাউও, ইউানফোলিয়েট, 
প্রবৃত্ত পক্ষল, ফুল সমাঙ্গ সাদ সুগান্ধ ; ফল হেসপোরাডিয়াম ভক্ষণীয়। 

(Drumstick tree) 2 Cassia fistula, Leguminosae 

_ বৃক্ষ, পাত৷ একান্তর পিনেট কম্পাউও, রাঁসম পুস্পবিন্যাস ঝুলে থাকে, ফুল 
অসমাঙ্গ হলদে, ফল লেগুম, লাঠির ন্যায় ; অন্যনাম অমলতাস, সৌদাল। 

বাঁশ (Bamboo): Bambusa arundinacea ও অন্যান্য পাচশত 
স্পাঁসস, Gramineae—ঘাস জাতীয় বৃক্ষ, কাণ্ড কাষ্ঠল ও গাঁট যুক্ত; পাতা 
' সিমপল, ; কাগজ, বুড়ি, মোড় প্রভৃতি এবং বাড়ি তৈরীয় জন্য ব্যবহৃত হয়। 

বিছুটি (৩৫০) £ দংশক রোমাবৃত কয়েকটি বিভিন্ন ধরনের উদ্ভিদকে 
িছুটি বলে যথা--01) Tragia involucrata, Euphorbiaceae— 
- লতানে উদ্ভিদ, ফুল একলিঙ্গ হলদে, (2) Urtica 2062, Urticaceae 
(3) Fleurya interrupt, Urticaceae—লাল বিছুটি। 

বিলিতিবেগুণ (Tomato): Lycopersicon 17070016580, 
ৃ ০1598০9৪৩ দক্ষিণ আমোরকার উত্ভিদ, বজীবী বারু রূপে চাষ করা হয়, পাতা 
পনোটসেক্, ফুল ছোট হলদে ; ফল বেরি ; পাকাফলে ভিটামিন &, 3, ও 0 
থাকে, সবাজ রূপে ও অন্যান্য খাদ্য প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় 
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“বিষলঙ্গুলি £ উলটচগ্ডাল। 


'বেগুন (Brinjal) 8 Solanum melongena, Solanaceae— 
আবাদী বীরুৎ, পাত৷ সিমপলং একান্তর, ফুল সমাঙ্গ বেগুনী আকৃতি, রোটেট, 
পুংকেশর পাচ, দললগ্ন ; গর্ভপত্র দুই যুক্ত; ফল বেরি, সবাঁজ। 

বেড়েল। £ Sidz cordifolia, Malvaceae—জংলী বীরুধ, পাতা 
শসমপল, একাত্তর, ফুল হলদে, দুপুরে ফোটে, বৃতি (9), দল 8 মুন্ত পুংকেশর 
বহু একগুচ্ছ, ব্রযান্টিয়োল (epicalyx) অনুপস্থিত, আমুর্বেদীয় উষধে ব্যবহৃত । 

বেড়েলাঃ শ্বেত ঃ Sida rhombifolia var. thomboidea, 
Malvaceae—পূ্বের ন্যায় উাঁন্ধ্দ কিন্তু বহুবর্ষজীবী, ফুল 1ফকে হলদে ; ব্যবহার 
পূর্বের ন্যায় । ‘ 

বেত (Cane, Rattan): Calamus rotang ও Daemonorops 
adspersus, Palmnae—কণ্টকাোবৃত লতানে উদ্ভিদ ; কাষ্ঠল কাও চেয়ায়, মোড়া, 
লাঠি প্রভৃতি তৈরীর জন্যাব্যবহত হয়। | | 

বেতোশাক £ Chenopodium album, Chenopodiaceae—লী 
বীরুৎ, পাত৷ সমপল ফিকে সবুজ ও ঈষৎ সাদা বা লালচে। 

বেল, ফল £ 44৫75 marmelos, ঢ২০/৪০৩০৪-বীজ থেকে উৎপন্ন বৃক্ষ 
পাত৷ পামেট কম্পাউও, ট্রাইফোলিয়েট ; কক্ষে শাখা কণ্টক ; ফুল সাদা ছোট, 
ক্ষল আযাক্ষপারকা। 

বেল, ফুল (Jasmine) ও Jasminum sambac, Oleaceae— 
উদ্যান গুল্ম, পাতা সিমপল, বিপরীত; ফুল সমাঙ্গ সাদা সুগান্ধ, দল 4-5 
নুন্ত। 

বৈচিঃ Flacourtic 36627 Flacourtiaceae—কণ্টক যুক্ত জংলী 
খুলা, পাত সিমপল, শাখা কণ্টকে পাত৷ ও ফুল থাকে, ফুল ছোট ফল বোর | 

বোলঃ Kleinhovia hospita, Sterculiaceae—পথপার্শ্সে রোপত 
সালাক্কা দেশের বৃক্ষ এখন সুন্দরবনে দেখা যায়; পাতা ?সমপল, একান্তর, 
শশরাবন্যাম করতলাকার ; ফুল ছোট রং গোলাপী । 

ব্ৰহ্ম কমল £ Saussurea labha, C০mP০sitae—পাশ্চস 1হমালয়ের 
উচু পর্বতে জন্মায় ; বড় সূ্যযুখীর অনুরূপ এই ফল কেদার নাথের পূজায় বাবহত 
হয়। 

ত্রান্মিঃ Bacoba monniert (Herpestis  monnieria), 
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Scrophulariaceae—rংলী ভূমিসংলগ্র বীরুৎ, পাতা সিমপল, রসাল ; ফুল 
বাইরে সাদা ভিতরে গাঢ় লাল ( মেরুন ), গাছ আয়ুর্বেদীয় ওষধে ব্যবহৃত হয়। 
২ : 

ভুটা (Maize, Corn) £ Zea mays, Gramineae—দাক্ষণ আমোরকার 
ব্ষজীবী বাঁরুৎ, পাত৷ সিমপল, ফুল ছোট একলিঙ্গ, ফল কেরিঅফসিস, শস্য । 

ভুঁই আমল 8 Phyllanthus niruri, Euphorbiaceae—লt 
বরষজীবী বাঁরুৎ, শাখা যৌগপত্ের ন্যায় দেখতে ; ফুল ক্ষুদ্র এক লিঙ্গ । 

ভূ'ইওকরা : Lipbianodiflora, Verbanaceae-—বর্ষজীবী জংলী 
ভূমিসংলগ্ন বীরুৎ, পাত৷ সিমপল বিপরীত, পুষ্পাবন্যাস স্কুল স্পাইক, ফুল ক্ষুদ্র, রং 
সাদ। ও খয়েরীর সংমিশ্রণ । 

ভূ ইচাপা £ Kaempferia rotunda, Zingiberaceae—রোপত 
কাওুহীন বারুৎ, পাত৷ সিমপল: ও চওড়া, ফুলের রং লালচে । 

ভূর্জপত্র £ Betula utilis, Betulaceae—হমালয়ের পার্বত্য অণ্টলের 
বৃক্ষ, পাতা সিমপল, ফুল একলিঙ্গ ছোট ; প্রাচীনকালে পাতলা কাণ্ডের ছাল 
কাগজের ন্যায় ব্যবহৃত হত। 

ভূঙ্গরাজ £ : 0/297£6 calandulacea, Compositae—আবাদী 
ভামিসংলগ্র বীরুৎ, ভিজে জামতে জন্মায়, পাত৷ সিমপল, পুষ্পবিন্যাস ক্যাপিচুলাম 

রং হলদে, পাত৷ কেশ তৈলে ব্যবহৃত হয়, অন্যনাম_কেশরাজ, ভিমরাজ ৷ 
ভেল। (Marking nut) 8 Semecarpus anacardium, Anacar- 


diaceae—বৃক্ষ, পাতা একান্তর ; ফুল ছোট ; ফলের আঠা কাপড়ে চিহ দেওয়ার ' 


জন্য ব্যবহৃত হয়। 

! ম 

মঞ্জিঠ|ঃ Rubia cordifolia, Rubiaceae—হমালয়ের পারত্য 

অঞ্চলের বীরুৎ, পাত৷ সিমপল, বিপরীত ; ফুল ছোট; শিকড় থেকে লাল রং 

উৎপন্ন হয়। 

মটর (Pea): Pisum sativum, Legumin0s$ae—আবাদী বর্ষজীবী 
বীরুৎ, পাত৷ [নেট কম্পাউও, উপরের ক্ষুদ্পত্র (50৩0) আকর্ষে পাঁরণত ; ফুল 
লাল বা সাদ প্রজাপাতসম, পুধকেশর দিগুচ্ছ 94-1, গর্ভপত্র এক ; ফল লেগুম ; 
বাজ সবাঁজ ও ডাল। 


_অনসাজিজ £ Euphorbia nerifolia, Euphorbiaceae—জংলী 


/ 
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ছোট বৃক্ষ উড়ষ্যার পাথুরে অঞ্চলে দেখা যায়, পাতা {সিমপল, ফুল একালিঙ্গ।' 

ময়ন|ঃ Vangueria spinosa, Rubiacৎaৎ_দীৰ্ঘ কণ্টকযুক্ত জংলী' 
বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল, বিপরীত ফুল ছোট । y | 

মসুর (Lentil) 3 Lens  culinaris, -Leguminosae—বর্ষজীবী' 
আবাদী বীরুৎ পাতা কম্পাউও খুব ছোট, ফুল ক্ষুদ্র সাদা; বীজ মসূর ডাল ৷ 

অভয়! 2. Madhuca indica, Sapotaceae— অরণ্যে বক্ষ, পাতা 
সমপল একান্তর ; ফুল ছোট, আরষ্ট ও আসব তৈরীর জন্য ব্যবহৃত হয়। 

মাকাল £ Trichosanthes bracteata (T. palmata) ; Cucur-- 
7019০6৪৩-জংলী আকর্ষযুন্ত লতা, পাত৷ [সিমপল.) ফুল সমাঙ্ একালিঙ্গ- 
সাদা; পাকা ফলের রং লাল । 

মাখনসিম (Jack bean) £ Canavalia ensiformis, Legumi- 
॥০৪০রোপত বল্লী, পাতা পিনেট কম্পাউণ্ড, ফল মটরের অনুরূপ ; ফল: 
চ্যাপ্টা ও বড়, লেগুম ; সবজি। 

মাধৰীলত|ঃ Hiptage benghalensis (2, madhablata),- 
Malphigiaceae—কাঠল উদ্যান লতা ; পাতা {সমপল, ফুল অসমার্গ সাদা 
সুগান্ধ, ফল পক্ষল : অন্যনাম বাসন্তী ৷ 

মানকচু £ Alocasia indica, Araceae. 

মান্দার= পালতে মাদার । দু ক 

মালতীলত|ঃ 48anosma ‘caryophyllata, Apocynaceae— 
লতানে উদ্যান গুল্ম, আঠা দুধের ন্যায়, পাতা গসমপল্‌, ফুল সমাঙ্গ সাদা সুগন্ধী । 

মাসকলাই £ Phaseolus mungo, Var. roxburghii, Legumi- 
॥০৪৭৪-মুগের ন্যায় উদ্ভিদ, বীজের রং ধুসর, ডালরুপে ব্যবহৃত হয়। 

মুক্তাঝুরি 2 Acalypha indica, Euphorbiaceae—জংলী বীৰুৎ। 
পাত৷ সিমপল: ফুল ক্ষুদ্র একলিঙ্গ মঞ্জরীপত্র ফোলরেসাস। 

মুচকুন্দকনকাপা I ও 

মুখাঘাস £ Cyperus rotundus, Cyperaceae— বহুবর্ষজীবী জংলী 
বারুৎ কাও রাইজোম, পাতা সরু, সিমপল্‌; ফুল খুব ছোট, কাণ্ড আমূর্েদীয় ৷ 
ওঁষধে ব্যবহৃত হয়। 

মূল! (Radish): Raphanus 32/£948, Cruciterae—ব্ষজীবী 
বারুৎ রূপে চাষ কর৷ হয়। পাত৷ ?সমপল্‌, লাইরেট ; ফুল সাদ! হুসাকার ৮ 


$24 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্য ও উী়ুদ ভূগোল 


“পুংকশর 6 টেন্রাডাইনেমাস গর্ভপন্র দুই, যুক্ত, অমরা প্যারাইটাল ; ফল 
সালকোয়৷ ; হাইপোকটিল ও মূল একত্র মূলকাকার মূল গঠন করে, মূল সবাঁজ । 

মেথি (Fenugreek) 8 Trigonella foenum-graecum Legumi- 
'11054€--আবাদী বর্ষজীবী বীরুৎ, পাতা পিনেট কম্পাউও, ফুল ছোট সাদা 
প্রজাপতিসম ; উদ্ভিদ শাক রূপে এবং বাঁজ রান্নায় ব্যবহৃত হয়; বীজে অল্প 
“পরিমাণ স্টেরয়েড থাকে । 

মেস্তা (Rozelle) £ Hibiscus subdariffa, Malvaceae—আবাদী 
“বর্ষজীবী বীরুৎ, পাত৷ সিমপল:, একান্তর ফুল ঢেড়সের ফুলের ন্যায় ; লাল ঈষৎ 
'অন্ন বৃতি চাটানতে ব্যবহৃত হয়, কাওজ তন্তু ব্যবহার্য । 

মেস্তাপাট £ Hibiscus cannabinus, Malvaceae—আবাদী বীরুৎ 
পাতা সিমপল:, একান্তর ফুল ঢেড়সের ন্যায়, বত কণ্টকযুস্ত ; কাও তন্তু 
“ব্যবহার্য ॥ 

মেহেদি (Henna)ঃ Lawsonia ' inermis (L. alba), 
Ly thraceae—রোপত উদ্যান গুল্ম, পাতা বিপরীত সিমপল,, ফূল ছোট সাদা 
সুগন্ধি পুংকেশর পাপড়ির দ্বিগুণ; পাত৷ দ্বারা হাত ও পায়ে বাদামী রং করা হয়। 

মোরগ ফুল (Cock’s comb) 3 Celosia cristata, Amaran- 
thaceae—উদ্যান বীরুধ, পাত৷ সিমপল_, ফুল ক্ষুদ্র, গাঢ় লাল, গোলাপী বা 
“হলদে; পুষ্পবিন্যাস ঘন স্পাইক। 
| মৌরি (Fennel) Foeniculum vulgare, Umbelliferae—আবাদী 
'বর্ষজীবী বীরুৎ, পাতা খণ্ডিত, ফল ছোট হলদে, পুষ্পবিন্যাস কম্পাউণ্ড আমবেল, 
ফল সাইজোকার্প, মসলা । 

্‌ 

যব (Barley): Hordeum vulgare Gramineae—বৰ্ষজীবী 
.. আবাদী ঘাস জাতীয় বীরুৎ, ফল কোঁরঅপসিস ; এক প্রকার শস্য, খাদ্য ও পথ্য। 
.. যোয়ান£ Trachyshermum ammi, Umbelliferae—ধনে, 
“মোঁরর ন্যায় উদ্ভিদ ফল মসলা ও গুষধ। 
১ রর 

রক্তচন্দন £ Pterocarpus santalinus, Leguminosae—অরণ্যব-ক্ষ 
গাত পিনেট কম্পাউও, ফুল অসমাঙ্গ হলদে ; কাঠ মূল্যবান, হার্ট উড (heart 
'আ০০d) গাঢ় বাদামী । 
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রক্তদ্রোণঃ Leonurus sibiricus, Labiatae—জংলী বীরুৎ, পাতা 
সমপল্‌ বিপরীত ও খাঁওত, পুষ্পবিন্যাস ভার্টাসলাসটার ; ফুল বাইল্যাবিয়েটরং 
{ফকে লাল, বৃত্যংশ স্থায়ি ও কণ্টকের ন্যায় ; পুংকেশর চার ডাইডিনামাস, গর্ভপন্র 
দুই যুক্ত ; গর্ভদণ্ড গাইনোবেসিক । 

বরঙ্গন £ Ix0ra spp. Rubiaceae —পাত| {সমপল্, বিপরীত পুষ্পাবন্যাস। 
সাইমোজ, দল 4, যুক্ত হাইপোক্র্যাটারিফর্ম ; 1. ০০০০%//০৫ গুল্ম লালফুল ও [. 
purvifiora বৃক্ষ, সাদ। ফুল, অন্যনাম বন্ধুক, বন্ধুলি বা বাঁধুলি [| 

রজনীগন্ধা! (Tuberose)s Polyanthes tuberosa, Amarylliz 
49০65৪-_বহুবর্ষজীবী মোক্সকে৷ দেশের বীরুৎ, 190) সালের পরে এদেশে 
এসেছে; কাও টিউবার, পাতা সিমপল্‌, ফুল সাদ! সুগন্ধি পুষ্পপন্ন 6 যুত, 
পুধকেশর 6, গর্ভপত্র 8 যুন্ত ; ডিম্বাশয় ইনাফারয়র। 

রসুন (Garlic)s Allium sativum, Liliaceae— আবাদী 
ইউরোপের বীরুৎ, পেঁয়াজের অনুরূপ উদ্ভিদ ; কাও বন্ধনে ও আমূর্বেদীয় উষধে: 
ব্যবহৃত হয়। : - 

(Sweet Potato) 3 Ipomoea batatas, Convolvulaceae 

__ আবাদী বীরুৎ, ব্রততী টিউবারাস মূল সবাঁজ রং লাল বা সাদা; ফুল সমাঙ্গ, 
কলমী ফুলের ন্যায়, রং বেগুনী লাল, 2:88 শব্দ থেকে আলুর নাম potato 
হয়েছে। - 

রাধাচুড়া-গুলমৌর । 

রাস্নাঃ Vanda roxburghit, Orchidaceae—পরাশ্রয়ী আর্কিড 
অমগাছে দেখা যায়, পাত৷ পুরু পিমপল্‌ দ্বিসারী, ফুল অসমাঙ্গ রং ফিকে বেগুনী 

রাংচিত|ঃ Pedilanthus tithymaloides, Euphorbiaceae— 
ছোট গুল্ম,বা বীরুৎ, পাত! সিমপল্‌, একাস্তর, সায়াগিয়াম পুষ্পাবন্যাসের আককীত 
জুতার মতন, ফুল ক্ষুদ্র একলিঙ্গ, নগ্ন, পুষ্পাবন্যাসে একটি স্ত্রীও কয়েকটি পুং পুষ্প' 
থাকে । 

রিঠ। (Soap berry)?  Sapindus saponari@ ও অন্যান্য 'স্পাঁনস, 
Sapindaceae ফলে অবাস্থিত 51%,559091. জলে দ্রবীভূত করে সাবানের 
ন্যায় ব্যবহৃত হয়। 8 

বুদ্রোক্ষ £ 17122002713 ganiirus, চ1950০9109069- দ্রঃপ' 
ফলের এণ্ডোকা্প রুদ্রাক্ষ । 
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| রেঙ্গুনক্রিপার (Rangoon creeper)3 Quisqualis indica, 
-Combritaceae—কাঠল উদ্যান লতা, পাত৷ সিমপল্‌ বিপরীত, বৃতিনল 
(০8152 6৪০) প্রায় তিন ইাঁণ্ট লঙ্কা, ফুলের রং প্রথমে সাদা, পরে লাল ; অনেকে 
গাছকে মাধবী লত৷ ব'লে ভুল করে। 
ল 
লঙ্ক! (Chilli, Red pepper): Capsicum annuum S C. 
“frutescens, Solanaceae ; বীৰৎ, পাতা সিমপল্‌, একান্তর ; ফুল সাদা, ফল 
“লম্বা বা গোলাকার, ক্যাপসুল স্বাদ ঝাল । | 
লজ্জাবতি (Sensitive plant) 3 Mimosa pudica, Legumi- 
11০১৪০-_-আমোরকার উষ্ণ অণ্চলের কণ্টকাবৃত বীরুধ, পাত৷ নেট কম্পাউও, 
"ফুল ক্ষুদ্র গোলাপী, পুষ্পবিন্যাস মুণ্ডক, স্পর্শ করলে পাতা বন্ধ হয়ে যায়। 
লটকান (4020) 2 Bixa orellana, Bixaceae—আমোরকার 
-বৃক্ষ, পাতা সিমপল্‌, ফুল সাদা বা গোলাপী ; বাঁজ থেকে লাল রং উৎপন্ন হয়। 
লবঙ্গ (Clove) 2. Syzygium aromaticum, Myrtaceae—দাs্ষণ 
ভারতে রোপন করা হয় ; বৃক্ষ ; পাত৷ সিমপল্‌, শুষ্ক পুষ্পমুকুল সুগান্ধ ও ঝাল ; 
লবঙ্গ তেল ওষাঁধ, লবঙ্গ খাদ্য ও মসলায় ব্যবহৃত হয়। 
লতাপলাশ £ Butea superba, Leguminosae— লী. কাঠল 
লত৷ ; পাতা পিনেট কম্পাউও, ফুল পলাশের ন্যায় আকারে ছোট । 
লাউ (Bottle gourd): Lagenaria leucanthz, Cucurbi- 
-a০6a6--আবাদী আকর্ষযুন্ত লতানে বীরুধ, পাত৷ সিমপল্‌, একান্তর রোমশ, ফুল 
একলিঙ্গ সাদা, সমার্গ, দল ক্যামপানিউলেট ; ফল পেপে! ও উদ্ভিদ সবজি । 
লালপাত। (Poinsettia) 2 Euphorbia pulcherrima, Euphor- 
01০6৪০__মেক্সিকোদেশের উদ্যান গুল্ম, পাতা সিমপল্‌, একান্তর, পেটালয়েড 
! মঞ্জরীপত্র লাল বা সাদা, ফুল ক্ষুদ্র একলিঙ্গ, পুষ্পবিন্যাস সায়াথিয়াম। 
লালভেরেগু।ঃ Jatropha gossypifoliz, Euphorbiaceae— 
৷জংলী বীরুৎ পাতা 8 কচিপাতার রং লাল, ফূল একলিঙ্গ 
এবং রং গাঢ় লাল। 
লেবু 2 9%7%5 জেনাসের বাভিন্ন স্পিসিম Rutaceae | 
.. লিচু 05611) ই. Litchi chinensis, Sapindaceae—োপত চীন 
“দেশের বৃক্ষ, পাত৷ পিনেট কম্পাউও, ফুল ছোট, ফল নাট, এরিল সুস্বাদু । 


/ 
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লোধ:ঃ£ Simpblocos racemosa, Symplocaceae—ছোট বৃক্ষ, 
“পাতা সিমপল্‌, ফুল সমাঙ্গ, সাদা ; প্রাচীন কালে লালচে-বাদামী ছালের গু'ড়ো 
“পাউডারের মত ব্যবহৃত হত। 
শ 
শীজিনা (Horse radish tree): Moringa oleifera, Morin- 
£৭০০০৩-_-রোপিত বৃক্ষ, পাত! ট্রাইপিনেট কম্পাউও, ফল অসামাঙ্গ, সাদা ; ফল 
‘লম্বা ক্যাপসুল, সবজ। 
শতমূলী (Asparagus): Asparagus racemosus, Liliaceae— 
উদ্যান গুল্ম, পাতা ক্লাডেডে পরিণত, মূল অস্থানিক ও গচ্ছিত (fasciculated), 
' কল সমাঙ্গ সাদা। 
শন (Sunn-hemp)£ Crotalaria juncea, Leguminosae— 
আবাদী গুল্ম, পাত৷ সিমপল্‌ ; ফুল হলদে প্রজাপাতসম ; কাওজ তন্তু মূল্যবান ৷ 
শশ। (Cucumber) $ Cucumis sativus, Cucurbitaceae, আবাদী | 
বর্ষজীবী আকর্য্ত বীরুৎ, পাত৷ [সিমপল্‌, একান্তর, ফুল একলিঙ্গ হলদে ; ফল 
পেপে! সবাজি। ঃ 
শ্যামালত 2 Ichnocarbus frutescens, Apocynaceae—লতানে 
গুল, পাতা {িমপল্‌ বিপরীত ; ফুল স্যালভার আক্াঁত ; অনানাম দুধিলতা ৷ 
শাল (591) £ Shorea robusta, Dipterocarpaceae—406 পূঃ দ্রঃ 
শালগম (Turnip): Brassica rapa, Cruciferae— আবাদী 
বারুৎ, পাতা সিমপল্‌; ফুল নুসাকার হলদে; স্ফীত হাইপোকটিল ও মূল 
(নোঁপিফর্ম মূল ) সব্জি। 
শালুক (Water 175) 2 9124, জেনাসের বিভন্ন স্পাসিস, 
1ব5257552092৩- জলজ বীরুধ, পাত৷ সিমপল্‌, ফুল সমাঙ্গ, সুন্দর, পুষ্পপন্র ও 
পুংকেশর বহু ও মুক্ত; গর্ভপত বহু, ও যুক্ত; এ. %০০%০//তে সাদা, 
1ঘ.+%/০-তে লাল এবং . 9%০/174৫-তে নীল ; বাংলাদেশের জাতীয় পুষ্প ; 
অন্যনাম শাপল।। 
শীখালু (Pachyrhizus, 09098) 2 Pachytrhizus angulatus, 
Leguminosae— আবাদী বল্লী, পাত৷ ষ্রাইফোলয়েট, ফুল প্রঙ্গাতসম সাদা বা 
লালচে, মিষ্ট, স্ফত টিউবারাস মূল ভক্ষণীয়। 
শিউলি (Harsinghar) 2 Nyctanthes arbortristis, Oleaceae 
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-_ছোট বৃক্ষ, পাত৷ ?সমপল্‌, বিপরীত ; ফুল সুগান্ধ, চক্রাকার দলমণলের পাপড়ি 
সাদা, দলনল হলদে ; Verbanaceae ফ্যামালতে স্থানান্তরিত করা হয়েছে। 

শিববুল (Balloon 17৩) 8. 02744956774 halicacabum, 
5apindaceae—জংলী লতানে বীরুৎ, পাত৷ পিনেট কম্পাউও, ফুল ক্ষুদ্র, সাদ 7. 
পুষ্পবিন্যাসের অংশ আকর্ষে পরিণত; ফল বেলুনের মত স্ফীত। 

শিবমন্লি £ অর্জুন। 

শিম (Lablab, hyacinth bean) s Dolichos lablab, Legum~ 
inosae ; রোপত বল্লী, পাত৷ পিনেট কম্পাউও, ফুল প্রজাপতিসম লাল ব 
সাদা; ফল সব্‌জি, সাধারণতঃ চ্যাপ্ট।। 

শিমুল (Silk ০০6০) 8 Bombax ceiba (B. malabaricum),. 
Malvaceae জংলী বৃক্ষ, পাতা পামেট কম্পাউও, 'ডাঁজটেট; ফুল সমাঙ্গ লাল! 
এবং বড়, পুংকেশর অনেক বুগুচ্ছ ; কাপসুল ফলের ভিতরে আঁশ বা তুলা 
থাকে ; ফুল বসন্ত কালে ফোটে। 

শিরিষ ৪ 4lbizzia lebbeck, Leguminosae—পথপার্শ্যে রোপিত, 
বিশাল বৃক্ষ, পাতা বাই পিনেট কম্পাউও ; ফুল ক্ষুদ্র সমাঙ্গ ; পুংদও দীর্ঘ, বহু, 
[ফিকে হলদে, কাঠ ব্যবহার্য। 

শিয়ালকীটা। (Mexican popy) Argemone mexicana,. 
Papaveraceae— লা, মোক্সকোদেশের বীরুৎ, পাত৷ সিমপল্‌ কণ্টাকৃত ; ফুলা 
সুন্দর, সমাঙ্গ, হলদে, পুংকেশর বহু ; ফুল গ্রীষ্মকালে ফোটে। 

শিশু $ Dalbergia $iss00, Leguminosae—রোপত বৃক্ষ, পাতা 
পিনেট কম্পাউও, একান্তর ; ফুল ছোট, ফল চ্যাপ্টা লিগিউম ; কাঠ মূল্যবান 
শন্ত ও সাদা; অন্যনাম শিংশপ। । - ! 

শেওড়া Streblus asper, Moraceae ৪ জংলী গুল্ম বা ছোট বৃক্ষ 
পাতা সিমপল, একাত্তর; ফুল ক্ষুদ্র, এক লিঙ্গ । 

স 

সন্তৰ্পণ=ছাতিম ৷ 

অর্পগন্ধ। 8. Rauvolfia serpenting, Apocynaceae— োপত বা! 
' বন্য ছোট গুল, পাত৷ সিমপলৃ, হোল‘্ড ; ফুল সাদা দলমওল হাইপোক্যারিফর্স, 
₹ দলনল বাকা, ফল ড্রপ ; মূলে 30টি বেশী আ্যাকালয়েডের মধ্যে রেসারাঁপল 
বন্তের চাপ কমাবার জন্য ও মানসিক রোগে ব্যবহৃত হয় ; অন্য নাম চন্দ্রা । 


) 
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' সর্বজয়| (Canna): Canna indica, Cannaceae—বহুবর্ষজীবী 
আমোরকার উদ্যান বীরুৎ, কাও রাইজোম, পাতা সিমপল্‌, ফুল সুন্দর ও বড়, রং 
লাল, গোলাপী, হলদে সাদ। প্রভাত । একটিমান্র পুংকেশরের অর্ধেক পরাগধানী 
জননশীল, অন্যান্য পুংকেশর পাপড়ির ন্যায় স্টোমনোডে পরিণত। 

সবোদ। (Sapodilla) 2 Manilkara achras (Achrus zapota) 
Sapotaceae— মোকে দেশের বৃক্ষ, পাতা একান্তর সিমপল্‌ ফুল সমাঙ্গ ছোট ; 
ফল বোঁর সুস্বাদু । . 

সরিষা (Mustard): Brassica nigra, B. juncea, B. 
campestris প্রভাতি Cruciferae—377 পৃঃ দ্রঃ। 

সিজ্: Euphorbia nivulia, Euphorbiaceae—োট বৃক্ষ,কাও 
বেলনাকার (০17711০81), পাত৷ সমপল্, ফুল একলিঙ্গ। 

সুপারি (96৩1 nut) 8 Areca catechu, Palmae—রোপত বৃক্ষ, 
কাণ্ড কডেক্স ; পাত৷ পনেট কল্পাউও ; ফুল ছোট একালঙ্গ, ফল ফাইব্রাস ড্রপ ; 
কাষ্ঠল সস্য হল সুপার । 

সুন্দরী 2 Heritiera fomes, H.littoralis, Sterculiaceae— 
ম্যানগ্রোভ অরণ্যের বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল্‌, ফুল একালঙ্গ ; এই গাছের নাম 
থেকে অরণ্যের নাম সুন্দরবন ; অন্যনাম সু দ্ররী । 

সুলতান টাপ!8 Calophyllum inophythum, Guttiferae— 
পথপার্থে রোপিত ইষ্টইঙিজের বৃক্ষ, পাতা 'সিমপলূ, দ্বিবীজপন্ী কিন্তু শিরাবিন্যাস 
সমান্তরাল ; ফুল সমাঙ্গ, সাদ! ও সুন্দর ; অন্যনাম পুষ্সাগ। 

সূর্যমুখী (Sunflower) Helianthus annuus, Compositae— 
আবাদী বা উদ্যান বীরুৎ, পাত৷ িমপল্‌, পুষ্পবিন্যাস ক্যাঁপচুলাম, রে ফ্লোরেট 
হলদে, fলিগুলেট, ডিস্ক ফ্লোরেট টাবউলার, বীজ থেকে ভোজ্য তেল উৎপন্ন হয়। 

সেগুন (0581) 8 Tectona grandis Verbanaceae 407 পৃঃ দঃ 

লোল! (9০19) 2. Aeschynomene “aspera, Leguminosae— 
জংলী গুল্ম জলের কাছে জন্মায়, কাও নরম ও হালকা, পাত৷ [নেট কল্পাউণ্ড, 
স্পর্শ করলে বন্ধ হয় ; ফুল প্রজাপাঁতসম। কাণ্ডের মজ্জ৷ (2101) নরম ও ব্যবহার্য । 

সৌদাল=বীদরলাঠি 

স্থলপদ্ম ঃ Hibiscus mutabilis, Malvaceae— উদ্যান গুল্ম, পাতা 
দসমপল্‌, একাস্তর রোমশ ; ফুল সাঙ্গ বড়, রং প্রথমে সাদা ও পরে গোলাপী হয়। 
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580 উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উীন্তিদ বিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


ক্বর্ণ-টাপা। 2 Michelia champaca, Magnoliaceae— উদ্যান 
বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল্‌ একান্তর ; ফুল সমাঙ্গ, রং সোনালী; বহু, মুক্ত, পুষ্পপন্র ও 
পুংকেশর সাঁপল ভাবে লঙ্কা পুষ্পাক্ষে বিন্যস্ত , গর্ভপ্র, বহু, মুক্ত ; কাঠ 
ব্যবহার্য । 

স্বর্ণলত| (Dodder)s Cuscuta refleza, Convolvulaceae— 
পৱহীন সোনালী সম্পূর্ণ কাও পরজীবী বীরুৎ, চোষক মূলোর সাহায্যে আশ্রয় দাতা 
উদ্ভিদ থেকে খাদ্য শোষণ করে; ফুল ছোট, সমাঙ্গ, সাদা বা গোলাপী ; 
অন্যনাম আলোকলতা, আলগুদিলত|। 

হ্‌ 

হংসলত। (Pelican flower)s Aristolochia grandiflora, 
Aristolochiaceae—রোপত লতানে উদ্যান গুল্ম, পাত৷ সিমপল্‌, পুষ্পপন্র 
(perianth)-এর আকৃতি হাঁসের গলার ন্যায় । 

হরিতকী (Black myrobalan)s Terminalia  chebula, 
Combritaceae --অরণ্য বৃক্ষ, পাতা সিমপল্‌, ফল ছোট; ফল ড্রুপ-এ 
ট্যানক আযাসিড থাকে, ওবধি। 

£ (Turmeric)—Curcuma@ domestica (C. longa), 

Zingiberaceae—বহুবৰ্ষজীবী আবাদী বাঁরুৎ, কাণ্ড কমলা রঙের রাইজোম, 
পাতা সিমপল্‌, ফুল ফিকে বেগুনী; কাও রন্ধনে ও আয়ু্বেদীয় ওষধে 
ব্যবহৃত হয়।. 

হাড়জোড়|ঃ Vitis quadangularis, Vitaceae—আকর্যযুন্ত 
উদ্যান বীরুৎ, শাখা সরস, চারকোণা, পাতা সিপল্‌, ফুল ছোট সমাঙ্গ। 

হাতিগু'ড় (Indian heliotrope)s Heliotropium indicum, 
Boraginaceae—বৰ্ষজীবী জংলী বীরুৎ, পাতা সিমপল্‌, রোমশ ; বৃশ্চিকাকার 
'সাইম পুষ্পবিন্যাস হাতির শু'ড়ের ন্যায় পাকান, ফুল ছোট সাদা বা ফিকে বেগুনী । 

হান্সাহানা। (Night jasmine, tree 0£.52.077659) 2 Cestrum 
nocturnum, Solanaceae—রোপত উদ্যান গুল্ম, পাতা সিমপল্‌, একান্তর 
ফুল ছোট সুগান্ধ ফিকে হলদে, রাত্রে ফোটে। 

হিজল (Indian oak) Barringtonia acutangula, Lythracece 
'_ ছোট বৃক্ষ, পাত৷ সিমপল্‌, ফল ছোট, পূর্বে 11%:0০৩9০ ফ্যামীলতে ছিল। 

হিজলি বাদাম-_কাজু বাদাম। 
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হিজন 8 Balanites roxburghii, Zygophyllaceae—কণ্টকযুত্ত 
বৃক্ষ, পাত৷ বাইজুগেট, ফুল ছোট [ফিকে সবুজ। 

হিঞ্চেঃ Enhydra fluctuans COmPositac—জংলী জলজ বীরুৎ, 
পাত৷ িমপল্‌, পুষ্পবিন্যাস ক্যাপচুলাম ছোট ও সাদা, সবাঁজ স্বাদ তিন্ত 


অন্য নাম হেলেঞ্চে। 
ুড়ছড়ে £ Cleome gynandra (Gynandropsts pentaphylla, 


Capparidaceae—জtলী বর্ষজীরী বীরুৎ, পাতা পামেট কল্পাউও, ফুল সাদা, 
শাইনোফোর ও আয্ডযোফোর উপস্থিত। 

হেনা-মেহোদ। 

হোগল। (90189) Typha angustata, T. elephantiana, 
ন900০৩৪৩--জংলী বীরুৎ, জলা জায়গায় জন্মায়, পাত৷ সিমপল্‌ দীর্ঘ ও সরু 


পুক্পাবন্যাস স্পাইক, ফুল ক্ষুদ্র, নগর, একিঙ্গ। 


নিৰ্দেশিকা! 


অ 

অক্কুশ $ 60 ;-যুন্তফল 221 

অওকুরোদগম £ঃ 28; শর্ত 28; 
এাঁপাঁজয়াল 28; হাইপোজিয়াল 
26; ভাভিপেরাস ৪2 

অর্থকরী উাঁন্তদাবদ্যার সঙ্গে অন্যান্য 
উদ বিদ্যার সম্পর্ক £৪ 8320- 
324 

অর্থকরী উদ্ভিদের শ্রেণীবিন্যাস £ 825- 
389 

অর্কিড £ 5;-মূল 41 

অটোট্রীফক £ 5 

অর্থোস্টাচ ৪ 76 

অবাঁডপলোস্টেমনাস £ 256 

অন্যান্য কাষ্ঠ উৎপাদক বৃক্ষ £ 409- 
410 


'অবটুরেটর £ 191 

জ্যাকীন £ 207 

আওিডাসয়াম ৪ 146-154, 256-279 
{ফলামেণ্ট-_146, কনেকাঁটভ- 


146, 147 পরাগধানী 147, 148, 
শফলামেণ্টের সংযোগ 149; 
ডোঁহসেন্স 150; সংখ্যা 151; 
দৈর্ঘ 152; অট্টোজোন 259; 
হস্বত৷ 258 

আ্যানালজি 118 

আমরাবন্যাস £ 159, 160, 292 
বাভল্ন ধরণ 298; U-ধরনের 
প্রযাসেণ্ট 295;  ল্যামেলার 
্্যসেন্টেসনের হস্বত৷ 296 

আক্ষিসারকা £ 210 

জ্যান্টিভেসন 8 148, 144 

আঞডলফ্‌ এঙ্গলার £ 241 

আল ড্রেভ্যাণ্ডা £ 104 


ত 

আকর্ষ (00411) রোহণী ৪ 58, 59 
উপপন্ত্র ৪ 8 

আকন্দ; পর্ীবন্যাস ঃ 75, 16, ফুল 
1777 পুষ্পাবন্যাস 125; 
পরাগযোগ 177, 178; ফল 
208; ফলকের তলদেশ 95 

আকাশমাঁণ, ফাইলোড 85 

আখ £ 381-884; বৈশিষ্ট্য 881; 
চান তৈরী 882 ; ব্যবহার 883 


আত্মরক্ষামূলক অঙ্গ 110-118 

আমবেলঃ 121 

আমরুল £ কাও 67, 68; পাতা 100 

আংশিক, পরজীবী 6 ;-_মূলপরজীবী ? 

আলু £ টিউবার 66 

আদা £ রাইজোম 65, 66 

আম ঃ পন্রতল 80; পুষ্পাবন্যাস 
119; ফল 4, 209, 214; 


ই 


ইতর পরাগযোগের আভযোজন £ 169- 
171 

ইপিকাকাক £ 401-403; বৈশিষ্ট 
401; চাষ 402; মূলসংগ্রহ 
402; ব্যবহার 408 

ইমূস্‌ (A. J. Eames) 149. 802 

উ 

উদ্ভিদ £ দেহ]; স্থলজ-:; 
জলজ 8; স্বভোজী 5; পরভোজী 6 

উস্ভিদদেহের প্রাকৃকালীন লক্ষণ £ 
241-244 7 সংরক্ষণ 285-287 
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উপপন্র (stipule) £ 80-82, 88; 
ফ্রিল্যাটারাল 81; আযাডনেট 81; 
আডলেট 91; ইপ্টারপেটিয়োলার 
88; আৰ্রিয়েট 88; ফলকাকার 
88; বাডস্কেল 41, 8৪ 


ঞ 
একটি গুন্তবীজী উাঁত্তদের বর্ণনার 
পাঁরকষ্প 8 227-230 
একবীজপন্র উান্ভদ ; সংখ্যা 1 
এগ্রগেট ফল £ 211,212 
এঙ্গলার (Adolf Engler) £ 
এাঁপকটিল £ 26 
এীঁপথোলয়াম ৪ 19 
এঁপিগাইনাস ফুল £ 185 
এাঁপরাস্ট 8 19 
এ্োষ্পার্স 8 192-198 
এণ্ডোমজম (endemism ) 8 42]- 
‘425 
এমন্রায়োস্মাক £? 185, 186, 
188 
একক গর্ভপন্র (solitary carpel) 8 
$05 
এঁরল £ 199, 200 


241 


187, 


ও 
ওষধিশালার প্রস্তাত (herbarium 
making) 8 231-287 
ও 
ওষধ (drug plants) ? 8332-385 
ক 


‘কৰ্ম (0০910) 2:66, 67 

কচুরিপানা 8 ; কাও 68; পোঁটয়োল 
(855 

কডেক্স (caudex) £ 55 

কফি (০০5৪) ৪ 898-896; গাছের 


উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উীন্ভিদাবদ্য। ও উ্তদ ভূগোল 


বৈশিষ্ট্য 393, চাষ 894; পৃ্থকী- 
করণ 395 

করোলা (corolla) £ 1১8, 
189, 140, 141, 142 

কাওড$ আকৃতি 54-57; দুর্বল 67- 
61, 58, 69, 60 পাঁরবর্তিত 
65-71 

কলওপটাইল £ 19, 20, 21 

কাঁলওরাইজ৷ £ 19, 20, 21 

কাম (culm) 2 54, 55 

কারসারউল £ 206 

কাষ্ঠ উৎপাদক ডীাঁস্তদ (timber 
yielding plants? 837 

কাঠাল টাপা £ অঞ্কুশ বা হুক 60; 
ফল 211, 212 

কুমড়া £ বীজ 26 
26; দলমণ্ল 140, 
স্টেমেন 148; ফল 210 

কৃষিজাত উদ্ভিদের উৎপত্তি কেন্দ্র 888 

কেশরদাম £ 4,5 :; মূল 48 

ক্যারঅপাঁসিস (cery০psis) ৪ 208 

ক্রেমোকার্প £ 205 

ক্যারা্কল £ 18 

ক্যাপসুল ৪ 203, 204 

কোরাসিস (০1:0:1513) £ "257 

কার্পেল পাঁলমফ'ইজম ৪ 301 

কলস উদ (pitcher plant) £ 
106 

কেয়৷£ঃ মূল 48 

কলা £ পন্রতল 80; শিরাবন্যাস' 
87) ফলকের আকৃতি 89, 90, 
ফলকের অগ্র 93, িশ্র-পুষ্প বিন্যাস 
127, 128 


139, 


; অঙ্কুরোদগম, 
141; 


খ 
খাদ্য উৎপাদক উদ্ভিদ £ 826 
খেজুর ঃ বীজ 97; অগ্কুরোদগম 8%- 


'নির্দোশকা 535 


গা 

গম (Wet) ৪ বীজ 21; বৈশ্য 
352; শ্রেণীবন্যাস 853; গাছের 
উৎপত্তি 894; চাষ 855 

গর্ভদণ্ড 2166 

গর্ভপত্র 155 :; আকীতি 281-284; 
আবেষ্টন 284; কনডুপ্রকেট ও 
ইনডুপ্রকেট আবেষ্টন 285; জাটল 
গর্ভপন্ন 287; অক্ষীয় প্রকৃতি 
298 :; পেলটেট_303 ? একক-- 
305 :; গর্ভপন্রের অন্তগঠন 805; 
গর্ভপত্রের অঙ্গসংস্থানক প্রকীত 
297; সাঁলড বা ঘন গর্ভপন্ত 
289-290 

গর্ভমুণ্ড £৪ 157 :;-ও প্রেরক কলা 
290 

গর্ভাধান ও জুণাবিদ্য৷ £ 190, 191, 
192 

গাইনোঁসয়াম (gynoecium) ; 129, 


[মস £ 154 


গোলাপ £ গান্রকষ্টক 60; উপপন্র 
81, 82; পাতা 97, 98» দল- 
মওুল 189, হাইপ্যানাথিয়াম 
135; আ্যকীন 211; থ্যালামাসের 
বৃদ্ধি 164 

গ্রাইস্ট (D. H. Grist) ৪ 350 


চ 
চা (tea) £ 385, 386-892 ; গাছের 


বৈশিষ্ট 885; বিভিন্ন জাত 
3863. চাষ 887-389 প্রস্তুত 
প্রণালী 389, 8903 উপাদান 
890, বাভন্ন শ্রেণীর চা 590. 
উৎপাদন 892 ; ব্যবহার 392 

চাল“‘স এডউইন বোস £ 241 

চোষক চক্র (08119601121 disc) ৪ 7 

চোষম মূল £ ? 

চ্যাটার্জ (D. Chatterjee) 2 4%6 

জ 

জন হাচিনসন (John Hutchin- 
son)8 241 

জবা ঃ পাত৷ 75,79, 81, 82,90; 
স্টেমেন 158; গর্ভপন্র 156; 
অমরাবন্যাস 160 

জরায়ুজ্জ (৮i৮i০৭৮০খ৪) অঞ্কুরোদগম 
82, 38 

জলপরাগী £ 178 

জাফ্রান £ গর্ভমুও 157 


ত 

তন্তু উৎপাদক উত্তিদ (81015 yield- 
ing plants) 8 385-386 

তরুলতা £ কাও 58 

তেজপাত৷ ৪ শিরাবিন্যাস 8? 

তালঃ 1শরাবিন্যাস 8? 

থ 

থানকুনি £ রানার 67; পত্র ফলকের 

আকৃতি 90 :; আমবেল 121 


দূ 
দলমণল (corolla)£ যুক্ত 140, 
141; {যুক্ত 188, 189 এক- 
প্রতিসম 182; বহুপ্রাতসম 182 
রীসফর্ম 187, 159; প্রজাপাতসম 
189, 140; রোজেসাস 189; 
189; 


ক্যারি 
বাইল্যাবিয়েট 141, 149, 177 


656 


ধ 
ধানঃ বীজ 21; অঙ্কুরোদগ্গম 80; 
মঞ্জরী 119 ; ফুল 114; ফল 208 
ধানগাছের £ বোশষ্ট্য 841; বাভিন্ন 
জাত 8427 উৎপত্তি 841; চাষ 
543; আউস ইত্যাদি 4, 348; 
ব্যবহার 851 
ন 
নয়ন তারা ঃ দলমণ্ডল 141; ফিলা- 
. মেন্ট ইনসারটেড 146; গর্ভমুও 
208 
নাট (nut) 207, 08 
নারিকেল £ কাণ্ড 55; ফল 208; 
বীজ 22; অঞ্করোগ্দম 31; 
বৈশিষ্ট 875; চাষ 8767 রোগ 
8767 ব্যবহার 877 
নৃতন প্রজাতির উৎপত্তি ঃ 418 
নোপিফর্ম মূল £ 38, 89 
নেগাঁল (0, W. 8817) £ 246 


প 
পর্ণ কাও ঃ 69 
পতঙ্গপরাগী £ 174 
পতঙ্গাশী উদ্ভিদ £ঃ 102; সূর্যাশশির 
102, 108 ; বাটার ওয়ার্ট 103; 
রাডার ওয়ার্ট 104) আলড্রোভ্যাণ্া 
104, 1053 ভেনাস পতঙ্গফাদ 
106; কলস উদ্ভিদ 106, 107; 
সারা সানিয়া 107 
পত্র ঃ 71-108; পরিবর্তিত 101- 
108, 104, 105 বিভিন্ন ধরনের 
78,741 বিন্যাস 14; 
75-78; বাভিন্ন অংশ 179; 
উপপন্র 80-88 82; ফলকের 
আকৃতি £9, 90, 91; ফলকের 
প্রান্ত 91, 92, 94$ তলদেশ 94, 


উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উীন্ভিদবিদ্য। ও উদ্ভিদ ভুগোল 


পৃষ্ঠ 95; পিনেট কম্পাউও 98, 
99 পামেট কম্পাউণড 99, 100 


পত্ৰতল £ 79, 80 

পরভোজী £ঃ 6 

পরজীবী £ 6; আংশক-6, 7; 
সম্পূর্ণ_8, 9, 10 

পরাগযোগ (pollination) 167; 
অভিযোজন 167; ইত্রপরাগ- 


যোগের আভযোজ্জন 169 :__বাহক 
1705 বিশেষ ধরনের 176, 177- 
179) 

পরাগরেণুঃ পারস্ফরণ ও উৎপত্তি 
181, 182; আকাত: 188; 
টেট্রাডের বিন্যাস 277 

পরাশ্রয়ী £ 5 

পারাঁকন (J. Parkin) £ 246 

পরিবর্তিত কাও £ঃ 65; ভূনিরদ্থ 65, 
66; অর্ধবায়ব 67, 68; বায়ব 69 

পরিবর্তিত পত্র ঃ 101 

পরিবার্তত মূলঃ 88 ;-প্রধান মূল 
27 ;-অস্থানিক মূল 28 

পাট ঃ 366-873; দু'ট প্রজাতির 
প্রভেদ 367; উৎপত্তি 369; 
চাষ 369; ব্যবহার 878 

পুষ্প £ 129; অরল্পূণ_131 5 
সম্পূৰ্ণ পুষ্প 180 একালঙ্গ-181; 


উভয়লিঙ্গ_1817  একপ্রাতিসম 
ইত্যাদি 131 

পুষ্পাক্ষ ৪. 129; 1333 কাণ্ডের 
অনুরুপ 164-166 


পুষ্পাক্ষের উপর পুষ্পপন্রের অবস্থান £ 
134 

পুষ্প সংকেত (floral formula) £ 
225 

পুষ্প প্রতীক (floral diagram) £ 
225 


'নির্দোশকা 


-পুস্পপুট £ 249 

পুষ্প বিন্যাস ঃ 118 ; আনয়ত--118 
119-121, 122; নিয়ত__12%- 
124-126 {বশেষ ধরনের 125, 
126,127; fমশ্র-127, 128 

পুষ্প বিন্যাসের অভিব্যান্ত £ 246-248 

-পুষ্পের মৌল গঠন £ 247 

পুষ্পের হস্বত৷ £ঃ 252 

পেপো £ 209 

পোরিগাইগাস ফুল £ঃ 135 

পোরিস্পার্ম ঃ 199 

পোম £ 210,211 

পৃথিবীর ফ্লোরোস্টক বিভাগ £ 429- 
448 

প্রাককালীন (primেitiUe) পুষ্প $ 251 

প্রাককালীন স্টেমেনঃ 260 

প্রোটোআাওি; £ঃ 169 

প্রোটোগাইন £ 170 

প্রপর্ট 8 

প্লমিউল=ভৃণ মুকুল 

প্ল্যাসেনটয়েড £ 271 

-পুধকেশর ৪ 269; বিভন্ত হওয়া 268, 
অণ্টোজোন 271; অঙ্গ সংস্থানিক 


প্রকৃতি 272 ডিপলোফাইলাস 278 
ফ 
ফণিমনসা £ ৪ 
ফল £ 2013 সিমপল--202$ 


এাঁগ্রগেট 211 মালটিপল--212; 
{বদারী--202 ; আবদাবী-20? ; 
শু্2075 সরস__208 

ফল ও বীজের বিস্তার £ 217, 218- 
220, 221-228 

ফলিকল (follicle) £ 208 


৪. 85 
-ফাইলোট্যাক্সি ৪ 14-76-78; ডাই- 
স্টিকাস ইত্যাঁদ 77, 78 


587 
ফাইলেক্লেড £ঃ 2, 8, 69 
ফিউানাকউলাস £ 161 
ফুল-পুষ্প 
ফুলের অংশ ৪ 180 
ফোলয়োজ পত্র (foliage leaf) 8 

আকাতি 89-90, 91 প্রান্ত 91, 92; 


ফলকের অংশ 18, 79. অগ্র 98, 

94) তলদেশ ইনাসসন্‌ 90, 94, 

97 : 
ফ্লোরাল ডায়াগ্রম ঃ 225, 226, 227 


ফাসকুলে টেউ মূল £ ১9, 40 


ৰ 

বণ্টনের চক্র (cycle of distribution 
419, 420 

বাধা (barrier) £ 

বাটারওয়ার্ট £ 103 

বালাবল £ 49,50 

{বাচ্ছন্নত৷ (discontinuity) 2 420, 
421 

{বাভিন্ন ধরনের পত্র ঃ 78 

{বস্তার (dispersal) £  বায়ুদ্রারা 
217; জলের সাহায্যে 220; 
প্রাণীর সাহায্যে 221; যান্রক 
উপায়ে 222; মানুষের দ্বার 223 

বিদারী ফল £ 209 

শববিধপত্রী (heterophylly) 8 4 

বীজ £ 16-34; সস্যল 
18; একবীঁজপন্রী সম্যল 19, 20 
একবাজপতী অসস্যল 287 দ্বিবীজ 
পত্রী অসস্যল 16 

বাঁজ্গপত্রঃ 15 

বীরুৎ£ 54 

বোর (berry) £ 209 

ব্যাককেট £ 209 

ব্যালাউসট৷ 210 

বক (Brook)s 387 


414-416 


588 


রাডারওয়াট £ 104 
বৃতি (calyx) 186, 197 
বৃক্ষ £ 52, 56 


ভ 
ভারতীয় উদ্ভিদ তদ্বীয় অল £ 446 
ভারতীয় ফ্লোরিস্টিক বিভাগ (Indian 
Florestic Regions) 2 44১, 
446 
ভিন্নপরাগযোগ ; ইতর পরাগযোগ 169 
'ভিভিপেরাস অঙ্কুরোদগম 32, 88 
ভুটা বীজ 19,20; অগ্কুরোদগম 
807 মঞ্জরী 115 পরাগযোগ 172 
ভেনাসের পতঙ্গ ফাদ £ 106 
ভেলামেন £ 6 - 
ভেক্সিলারী আ্যাস্টিভেসন £ 144 
_ ভ্যান টাইগহেম (Van Tieghem) £ 
814, 315 
ভ্ুণঃ 15; মূল 15, 16, 18, 20; 
মুকুল 15, 16, 20 ; বিদ্যা 190 
ভুণঃ একবীজপন্রী 19? ; দ্বিবীজপতী 
195, 196 


জুণের পারস্ফরণ £ 194 


ম 
মটর £ বীজ 16; অঞ্কুরোদগগম 28; 
উপপন্র 88, ফুল 189, পুংকেশর 
153 | 
মঞ্জরীপত্র $3 115-117 
মধুগরন্থি (nectaries) 2 274; 
সেপটাল 807 
মতবাদ £ঃ অক্ষীয় 815; 
কিউলার 814; আকাপি 299, 
bt 299; কেটোনিরে- 
300; স্থানচ্যুত 26; 
টেলোম 257 
মিথোজাীবিত৷ 1! মাইক্লোপাইল 15, 16 
মাইকোররাইজা 11, 12 


আযপোঁও - 


উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদববদ্য। ও উদ্ভিদ ভূগোল 


মুকুল ও কাও ঃ 47-71; (বিভিন্ন 
ধরনের 48 পরিবর্তিত 49, 50; 
50-58 


মূলঃ 35-45; তন্ত্র 95; (বিভিন্ন 
অঞ্চল 86 :;-কার্ষ 87; পারিবর্তন 
38 

মূল £ 36 

মূল। £ 35; মূল 88, 89 পাত৷ 97; 
পুষ্পবিন্যাস 119 

মূলকাকার মূল 88 

ট 

টাইগেলাম ঃ 17 

টারিল (W. 9, Turril) 2486 

টেগমেন £ 15 


ড 

ডিপ্লোফাইলস স্টেমেন £ 278 

{ড় ক্যানডোল (de Candolle) $ 814. 

ডুমুর £ পুষ্পবিন্যাস 125, 126, 
পরাগযোগ 176 

ডুপ £' 208, 209 

ডায়াডেলফাস £ 1538, 154 

ডায়োসিয়াস £ 191 

ডাইক্র্যামিডিয়াস £ 181 

ডিম্বাশয় (০5915) ৪ 156, 198 

ভিস্বক (০৮5815) 2. 156, 161, 162, 
163 

ডিম্বাণু (eggcell) s 186, 187 

ডেভিস ও হেউড (Davis & 
Haywood) 243 


রাইজোম 2. 65, 66 


নির্দোশকা 


রানার (runner) ৪67, 68 

{রকেট (H.W. [২10৩6 zs 246 

রুট ঃ ক্যাপ বা মূলত 8; হেয়ার 
87; পকেট ৪7 

রন্তদ্রোণ ; পুংকেশর 152; পুষ্পাবন্যাস 
126 গাৰ্ভদণ্ড 158; ফল 206 

রেঞ্জ (range) 419 

রোড় ৪ বীজ 18; অগ্কুরোদঘম 27 ) 
ফল 206 

রেগমা ৪ 206 

রেণুর গ্রেণীবন্যাস ঃ 279 

রোহিনী £ 109, 110; আত্মরক্ষামূলক 
অঙ্গ 110-113 


ল 
লাল পাতা ৪ মঞ্জরীপত্র 115 ; 
সায়াথয়াম 126 


লোমেপ্টাম 205, 206 
ল্যামেলার প্ল্যাসেপ্টেসনের হদ্তা £ 296 
িগুলেট দলমণ্ডল ৪ 141, 142 


শ 
শশাঃ ফল 209 
শাখা বিন্যাস £ঃ 61-65 


শাঙ্কব মূল (conical root) ৪ 89 
শাল (5৭!) ৪ 406-407; বৈশিষ্ট্য 
406; কাঠের প্রকৃতি 407; 

ব্যবহার 407 

শিরাবিনাস £ 86-89; জালিকা 87 
88 সমান্তরাল 88 

শ্বেতচন্দন বৃক্ষ £ 7 


ন 
সম্পূর্ণ মূল পরজীবী 8, 9 7_কাও- 
পরজীবী ৪ 


সারষা ১ মঞ্জরী 119, ফুল 182, 
1893 ফল 209... ; 
সপ্তার্স (E.R. Saunders) 2 301 
সস্য (en৭০5perm)ঃ উৎপত্তি ও 


পরিস্করণ 192; 
192, সেলুলার 198; 
হেলোবিয়াল 198 
সস্যল বীজ £ 17, 18-20, 21 
সাইকোনাস £ 219, 218 
সায়াথিয়াম £ 128, 126 
সারাসিনিয়া (Sarracenia) ৪ 
স্টিপেল ?ঃ 84 
সিনকোন৷ (cinchona):ঃ 891- 
401 বৈশিষ্ট 898; প্রজাতি 
8983 চাষ 399; রোগ 400; 
ব্যবহার 401 
স্টেমেনঃ দৈর্ঘ 152; সংযোগ 158; 
বন্ধ্য বা স্টোমনোডিয়াম 215; 
ডিপ্লোফাইলাস 278 
স্টেমেন £ প্রাককালীন--260,; আস্থার 
বা পরাগধানী 2627 ফিলামেণ্ট বা 
268 
স্পোরেঞ্জিয়াম £ 2643 আকৃতি 2647 
অস্থান 266, 266, 267, 268 
[শির (sundew) 3 102 
সোরোসিস ঃ 212,218 
সেগুন £: 407, 408; বৈশিষ্ট) 408, .. 
কাঠের প্রকৃতি 4087 ব্যবহার 408 
স্বাদবর্ধক খাদ্য দুব্য (food adjunct) £ 
829, 330 
স্বপরাগযোগ £ 167; অভেযোজন 
167 


স্টোলন £ 68 

প্লেহময় তৈল (fatty ০119) £ 820- 
832 

স্তীস্তবক £ 


নিউক্লিয়ার 


101 


155, 281-316 
ও প্যারাকার্পাস_ 
307 ; যুন্তগর্ভপনী গাইনোসয়ামে 
অমরা বিন্যাস 808-811, 812; 
গর্ভপত্রের সংখ্যা হাস 818; 
আআপোগাকউলার মতবাদ 814 


540 


স্যাপরোফাইট বা মৃতজীবী £ 10 
সাইনারজিড £ 186, 187 


হু 

হস্টোরিয়া £ ? 

' হাইপোকাঁটল £ 17, 26, 27 
হাইলাম 2 15,16 
হাইপোগাইনাস ফুল £ 134 185 


হাইপোজিয়াল অঙ্কুরোদগ £2 28, 29 

হাইপ্যানথিয়াম £ 135 

হাইপ্যানথোডিয়াম £ 125, 126 

হাচিনসন (John Hutchinson) 3 
242 

হিল (A.F. Hill)e 837 

হুক £ 60 

হেটারোফিলি £ 4 

হেটারোমফ‘ইজম £ 170 

হেসপারাডয়াম £ 209, 210 

হোমোলাঁজ ও আনালজি £ 118, 114 


A 
Acanthus ilicifolius, Acan- 
thaceae 455 
Acer sh. Aceraceae 451 
Aegiceras, Myrsinaceae 388 
Alnus sp. 73560150525 262,451 
Aldrovanda vesiculosa, Dro- 
96180585 104, 105 
Ampleopsis sh. Vitaceae 60, 
61 


Amoora cuculata, Meliaceae 
455 


Antigonon sp. Polygonaceae 
59 

Aquilegia sp. Ranunculaceae 
258,255 


উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদবিদ্যা ও উদ্ভিদ ভূগোল 


Arceuthobium sp. Lorantha- 
ceae 2, 264 

Austrobaileya, sp. 270 

Avicenia officinalis, Verba- 
naceae 88, 455 

Arachis sp. Leguminosae 99 
302 


B 


Balanophora dioica, Balano- 
phoraceae 9, 10 

Barclaya sh. Nymphaeaceae 
266, 267 

Betula sp. Betulaceae 451 

Bignonia unguiscati, Bigno- 
niaceae 101, 102 

Brasenia sp. Nymphaeceae 
267 

Brassica sp. Cruciferae 302 

Butomus sp. Butomaceae 307 


c 


Calceolaria crenatiflora, 
Serophulariaceae 1838 
Calycanthus sp. Calycantha- 
ceae 258, 260, 261 

Callistemon sp. Myrtaceae 
244 

Cabomba sp. Nymphaeaceae 
267 

Carapa ovata, Meliaceae 455 

Casuarina equisetifolia, 
Casuarinaceae 70, 258 

Cereops roxburghiana, Rbi. 
Zophoraceae 88১ 455 

Ceratophyllum sp. Ceratophy 
llaceae 178, 268 


নির্দোশকা 


Cimicifuga sp. Ranuncula- 
ceae 252 
Commelina sp. Commelina- 
ceae 269 
Coelogyne sp. Orchidaceae 
71, 452 
Coptis sph. Ranunculaceae 
258, 974 
Colobanthus crasstfolius; 
Caryophyllaceae 443 
Corypha umbracaulifera, 
Palmae 55, 118, 244 
Cosmos sp. Compositae 245 
Cryptomeria sp. Taxodiaceae 
452 
Cupbhaea lanceolata, 
raceae 58, 54 
D 
Degeneria sp. Degeneriaceae 
282, 284, 285 
Deschampsia antartica, Gra- 
mineae 448 
Dianthus sp. Canyophylla- 
ceae. 189, 810 
Dionea sp. Dioneaceae 106 
Dischidia raffisiana, Ascle- 
Piadaceae 107, 108 
Drimys sp. Magnoliaceae 282 
288, 285 
Drosera sp. Droseraceae 102, 
708, 811 এ 
Dorstenia cordifolia, Mora- 
ceae 125, 126 
টানা 
Edgaria sp. Cucurbitaceae 
425, 452 


Lyth- 


54I 


Ecballium elaterium, Cucur- 
bitaceae 228 
Eupomatia sp. Eupomatia- 
ceae 258 
G 
Globba bulbifera, Zingibera- 
ceae 50 
H ) 
Hedera helix Araliaceae 60 
Helwingia sp. Cornaceae 53, 
54 
Heliborus sp. Ranunculaceae 
282 
Himantandera sp... Himan- 
tandraceae 282 
Hyphaene, Palmae 55 


L 


Liriodendron sp. Magnolia- 
ceae 129, 249 
Ludwigia adscendens, Ona- 


graceae 5 
Ligustrum sp, Oleaceae, 128. 
Limnophila heterophylla 


Serophulariaceae 4 
Lychnsis sp. Caryophyllaceae 
810, 811 7 
Lysimachia sp. Caryophylla- 
ceae 511 
M 
Mercurialis sp. Euphorbiacea 
148 
Monotropa uniflora Pyrola- 
ceae 10, 11 
Muehlenbeckia  platiclados, 
Polygonaceac 69, 70 


542 


Mussaenda spp. Rubiaceae 
136, 137, 
N 
Nelumbo nucifera, Nymp- 
haeaceae 91, 188, 199, 
: 266, 267 
Nepenthes sh. Nepenthaceae 
106, 107 
Nymbhaea shh. Nymphaea- 
ceae 146, 166 


9 
Orobanche sp.  Oroban- 

chaceae 9 

P 
Parthenium  hysterophorus 


Compositae 224 

Poa annna, Gramineae 448 

Primula sp Primulaceae 171 

Paris quadrifolia, Liliaceae 
100, 101 

Pinguicula sp. Lentibularia- 
ceae 108 

Posidonia sp. Potamogetona- 
ceae 2717 

Pinus spp. Pinaceae 89, 450 


| QQ 
Quercus spp. Fagaceae 207, 
278, 449, 451 
R 
Rafflesia arnoldii, Rafflesia- 
.ceae 10 
‘Rhizophora mucroneta, 
Rhizophoraceae 38 
Rhododendron spp. Ericaceae 
278, 450, 462 


Ruellia tuberosa, Acantha- 


উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উত্ভিদ বিদ্যা ও উীন্তদ ভূগোল 


ceae 222, 228 
Ruppia sp, Potamogetona- 
ceae 277, 282 
Ranunculus aguatilis, Ranu- 
neulaceae 4 
f 5 
Steironema sp. Caryophylla- 
ceae 31] 
fr 
Talauma sp. Magnoliaceae 
275 
Tilia uimifolia, Tiliaceae 58, 
54 
Tropiolum majus, Tropiola- 
ceae 97, 186, 137 
Theobroma sp. Sterculiaceae 
244 
Triglochin spp. Liliaceae 290 
U 
Utricularia sp. Lentibularia- 
ceae 104 


Vv 
Vallisneria spiralis, Hydro- 
charitaceae 178 


~ Viscum album, Loranthaceae 


6,7 
Veratrum sp. Liliaceae 282 
Victoria sp. Nymphaeaceae 
270 
Z 
Zannichellia sp. Potamoge- 
tonaceae 282 
Zostera sp. Potamogetona- 
ceae 2171, 282 
Zygogynum sp. Ranuncula- 
০585 £ 306 


শুদ্ধিপত্র 
অশুদ্ধ 
arrnoldii 
ঢেষ্টা 
betel 
mermelos 
betel 


halix 


“Araurcaria 


cinamomum 
Bryophyllam 
Portulaccea 
rufflesiang 
refflesiana 
betel 
Zylanica 
Aresaema 
spherocephala 
pedeta 
Leucus 
Justicea 
Cimamomtum 
Zylanica 
subinequalts 
Otelia 
Nyctanthus 
Portulacca 


শুদ্ধ 


arnoldii 

টেস্টা 

041৫ 
71277776103 
betle 

helix 
Araucaria 
Cinnamomum 
Bryophyllum 
Portulaca 
rafflesiana 
rafflesiana 
betle 
Zeylanica 
Arisaema 
sphaerocephala 

pedata 

Leucas 

Justicia 
Cinnamomum 
Zeylanica 
Subinaequalis 


- Ottelia 


Nyctanthes 
Portulaca 


উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান, অর্থকরী উদ্ভিদাবদ্য৷ ও উস্তাদ ভূগোল 


2 
11 


Sativa 


2 


"22912177602 


Achyranthus 
frionotis 
harbarium 
প্যালাইন 

ব্লকে 

lablhb 
assafoetida 
Cinamomum 
squgamosa 
Ananus 


. Achyranthes: 


“prionitis 


sativus 


2 


27271277026 


herbarium 
প্যালনাইন 
ব্যাক 
lablab 
asafoetida 
Cinnamomiuf 


squamosa 


Ananas 


তথ্যগর্দীল সরল ভাষায় সহজবোধ্যভাবে প্রকাশ করেছে। 


